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1. Cil metodiky

Cilem metodiky je popsat obecné limity pfenosnych XRF pfistroju (aktualné dostupnych a
noveé vyvijenych) v aplikaci pro materidlovou analyzu malifskych vytvarnych dél, popsat rizika
mylnych interpretaci v daném kontextu a poskytnout prakticky navod pro zaélenéni této
metody do standardniho prlizkumu malifskych dél. Nejde jen o analytické testy vztahujici se
ke konkrétnimu pfistroji, ale spiSe o obecné principy s vazbou na praktické pouziti. Metodika
je uréena odbornikiim a poucenym laikim bez ohledu na vychozi vzdélani, ktefi chtéji
metodu pouZzivat v praxi pamatkové péce nebo v ramci mezioborového vyzkumu vytvarného
umeéni, a to jako soucdst neinvazivni faze takového vyzkumu, pfi které neni nutny jakykoliv
zasah do vytvarného dila a ¢asto ani transport na specializované pracovisté.

2. Vlastni popis metodiky

Dle kritéria vysoké mobility, flexibility, a tedy univerzalnosti pouZiti v praxi byly pro ucely
vypracovani této metodiky vybrany prenosné/rucni XRF analyzatory, zastoupené komeréné
dostupnymi pfistroji firmy Oxford Instruments (X-MET 3000 TXR s Rh anodou,
polovodi¢ovym Si-PIN detektorem a udanym detekénim rozsahem od atomového cisla 40 -
Ca) a Olympus-InnovX (DELTA Premium s Rh anodou, SDD detektorem a udanym detekénim
rozsahem od atomového ¢isl 12 — Mg). Prvni z pfistrojl zastupuje starsi generaci ru¢nich
analyzatorl, druhy pak soudobou radu vyuZivajici SDD detektory, coz vyrazné zvysilo rychlost
analyzy a zejména detekéni rozsah v oblasti lehkych prvkl. Vétsinu zavéra tohoto testovani
Ize zobecnit pro celou skupinu prenosnych XRF analyzatorl bez ohledu na jejich aktualni
technické parametry. Vlastni testovani probihalo na (i) sérii cilené ptipravenych modelovych
vzorkUd simulujicich rizné komplikované malby (jednovrstvé aZ vicevrstvé systémy o rizném
slozeni), dale na (ii) archeologickych kovovych pfredmétech a za (iii) technologickych kopiich
realnych maleb, jejichZ pfiprava se opirala o znalosti material(i a techniky malby rdznych
obdobi, ziskané dlouholetou expertni ¢innosti laboratore ALMA. Analytické testy se tykaly



zejména penetracni hloubky, detekcnich limitd a limitl kvantitativnich analyz vidy v primé
vazbé na interpretaci vysledkd v daném kontextu.

Mezi dalSimi metodami neinvazivniho materidlového priizkumu, jakymi jsou napfiklad
prenosné spektroskopické metody (infracervena a Ramanova spektroskopie) ma prenosna
XRF nékolik vyhod — je velmi univerzalni, tj. hodi se pro vétSinu malifskych dél, je flexibilni,
mobilni a rychla, funguje prakticky za vSech podminek a jeji provoz je velmi levny. Obecnym
limitem pro pouZiti prenosné XRF v praxi materidalového priizkumu malifskych dél je takové
sloZzeni malby, které je zaloZeno vyhradné na chemickych prvcich mimo detekéni rozsah
pristroje, tedy maleb na bazi organickych barviv, coz m(ize byt pfipad nékterych maleb
soucasného a moderniho uméni.

K nejdulezitéjsSim obecnym zavérim metodiky patfi, Ze: (i) metoda vidy pfinadsi nové
informace o sloZeni dila, které nelze zjistit jinym neinvazivnim zplsobem — je proto vhodna i
tam, kde nelze odebirat vzorky nebo do malitského dila jakymkoliv zplisobem zasahovat
(napt. umélecko-historicky vyzkum pfimo v galeriich), (ii) metoda vhodné doplnuje vysledky
neinvazivniho prizkumu optickymi a prozafovacimi metodami a méla by byt provadéna
soucasné s nimi, (iii) v ramci prlzkumu predchdzejiciho restaurovani je tfeba radit metodu
pred odbér vzork( - jeji vysledky nasledny odbér zefektivni vytipovanim vhodnych mist k
podrobné analyze - to pfinasi podstatnou ¢asovou i financni Usporu a predevsim se zamezi
nadbyte¢nym zasahUm do vytvarného dila, a (iv) Interpretace dat ma limity a musi byt
provadéna kvalifikované a v kontextu — v naprosté vétsiné pripadu je k definitivni odpovédi
nutnd navaznost na dalsi metody.

3. Srovnani novosti postupt

Po instrumentalni strance neni v soucasné dobé metoda bodové neinvazivni analyzy s pomoci
prenosnych rentgen-fluorescencnich analyzator( pristupem novym - vyviji se od 90. let
minulého stoleti; v zahranici je nicméné vyuzivani metody v prazkumu malitskych dél dosud
mnohem ¢&astéjsi nez v CR. Absence komplexniho a dobfe definovaného metodického piistupu
je v CRi v zahrani¢i srovnatelnd, proto jsou chybné interpretace ¢asté. Metodické testovani,
pokud se v literature vyskytne, je vidy omezeno jen na technickou-pfistrojovou slozku a je
prilis vzdaleno praktické aplikaci pro materialové a technologicky komplikované objekty
anebo, na druhou stranu, je empiricky spojeno jen se zcela konkrétnim objektem a nema tedy
obecnéjsi platnost.

Tato metodika se zamérné vénuje jen jednomu aplikaCnimu sméru — analyze malifskych dél —
tak, aby bylo moZno optimalizovat postup od parametr( vlastni analyzy az po kone¢né
interpretace v SirSim kontextu, jako je malifska technika, datace dél nebo proveniencni
analyza. Jiny kontext totiZz znamena i jiné pozadavky na metodicky pfistup, nejde jen o vlastni
sbér dat analytickym nastrojem. Dlrazem na rizika mylnych interpretaci (i pfes formalné
spravny analyticky pfistup) je tato metodika skute¢né nova a opird se o Siroké testovani a
Cetné pripadové studie. Zcela nové je rovnéz provazani bodovych analyz s metodou ,plosné
XRF“ (nové vyvinuté v tomto projektu), kde bodové analyzy slouzi ke kalibraci pfi tvorbé
prvkovych map snadno prenosnym zafizenim s pixelovymi detektory. V tomto bodé metodika
navazuje na dalsi metodiky vytvorené v ramci projektu NAKI DF 12P010VV048.

Tato metoda ma proto pfedevsim vymezit limity a kompetence pro uvazlivé pouZiti metody v
praxi prizkumu vytvarnych dél, upozornit na kontraproduktivni zptisoby aplikace a naopak
ukazat zpUsoby synergické s ostatnimi soubéznymi i ndvaznymi metodami prizkumu. Ma
zvysit kompetenci vSech potencidlnich uzivatel(l a méla by byt aplikovana na kazdém



pracovisti, které se prizkumu malifskych vytvarnych dél vénuje. Je pfitom Zadouci, aby kazdy
novy uZivatel alespon konzultacné spolupracoval se zkusenéjSimi pracovisti v dané oblasti
aplikace.

4. Popis uplatnéni metodiky

Tato metodika vymezuje limity a kompetence pro uvazlivé pouzZiti metody prenosné XRF v
praxi prizkumu vytvarnych dél, upozornuje na kontraproduktivni zptisoby aplikace a naopak
ukazuje zplsoby synergické s ostatnimi soubéznymi i navaznymi metodami prizkumu. Ma
zvysit kompetenci vSech potencidlnich uZivatel( a méla by byt aplikovdna na kazdém
pracovisti, které se prlzkumu malitskych vytvarnych dél vénuje — zejména jde o
restauratorské ateliery a laboratofre, a to jak pti vysokych Skoldch a dalSich vyzkumnych
organizacich v CR, tak plsobici samostatné, dale o muzea, galerie a pamatkové instituce se
sbirkami malifského uméni, které provadéji jejich prizkum nebo o jeho zaddvani a
parametrech rozhoduji, pfipadné umélecko-historickd pracovisté, kterd provadéji vlastni
badatelsky vyzkum malitskych dél.

Spravné pouziti prenosné XRF pfinasi okamzité uspory — informace sbirané neinvazivné
nevyzZaduji nakladny transport dila na specializovana pracovisté a pokud se dilo restauruje,
Ize vyrazné omezit nutny odbér vzorkl. Materidlovy pruzkum se tak provede fadové levnéji
a navic Setrnéji k vytvarnému dilu (pfi dosazeni obdobnych vysledki jako pfti aplikaci dosud
prevazujiciho klasického postupu prazkumu bez aplikace mobilnich analytickych metod).

Subjekty, s nimiz bude uzaviena smlouva o vyuziti vysledku:

1) Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice v Litomysli (katedra chemicko-
technologicka a restaurovani), projednano s Ing. Karlem Bayerem a doc. Jaroslavem
Altem, akad. mal. Metodika bude uvedena do praxe pfi materialovém prazkumu
uméleckych dél a pfi vyuce studentt.

2) Restauratorské oddéleni Moravské galerie v Brné, projednano s akad. mal. Igorem
Fogasem. Metodika bude uvedena do praxe pfi materialovém prazkumu uméleckych
dél.

Je pravdépodobné, Ze budou metodiku vyuZzivat i dalsi subjekty. Metodika je zamérena nejen
na vlastni provadéni méreni, ale predevsim na komplexni a informovanou interpretaci dat
z téchto pokrocilych analyz. Neni tedy rozhodujici to, zda dané pfistroje instituce vyuZzivajici
metodiku aktudlné vlastni, to se mize v budoucnu ménit a je v praxi velmi bézna i spoluprace
s vlastniky pfristroji i vyrobci. Je ale dllezité, aby metodicky sprdvné postupoval ten, kdo
vysledky interpretuje v ramci komplexniho prizkumu vytvarnych dél.
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