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1 Uvod

Zplynovani vodou v nadkritickém stavu je relativné nova technologie umoznujici pfeménu
organickych latek na hoflavou plynnou smés. Voda v nadkritickém stavu (t> 374 °C;
p>22,1 MPa) je diky svym vlastnostem vybornym zplynovacim médiem, plsobi jako
katalyzdtor a umoZiiuje transport tepla'. Jednou zhlavnich vyhod zplyfovani vodou
v nadkritickém stavu je moZznost zplyfovani organickych latek ve formé vodnych roztokd,
jelikoz cely proces probihd ve vodném prostredi. Dal$imi vyhodami jsou snadna separace
zadanych plynnych produktii od produkti ostatnich, moZnost produkce kvalitniho plynu a
ovlivnéni jeho sloZeni provoznimi podminkami, moznost destrukce toxickych a biologicky
tézko odbouratelnych latek a vyborné vlastnosti vody v nadkritickém stavu (difuzivita,
rozpustnosti nepolarnich latek, rozpustnosti plynd, viskozita, povrchové napéti apod.)™”.

2 Experimentalni ¢ast

Aparatura (zobrazena na Obr. 1) se sklddala ze dvou vysokotlakych &erpadel. tfi elektrickych
peci, reaktoru, chladice, regulatoru tlaku a odbérové Casti aparatury. Experimenty byly
provadény s vodnym roztokem propan-2-olu o koncentraci 50 g-1", pii teplotich peci mezi
600 a 680 °C a rychlostech priitoku 1 az 3 ml-min”. Maximalni teploty uvnitf reaktoru se
podle podminek pohybovaly mezi 450 a 690 °C.
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Obr. 1: Schématické zndzornéni aparatury pro zplyfiovani vodou v nadkritickém stavu.

3 Vysledky a diskuze

Z rozdilnych teplot mé&fenych pfi experimentech s roztokem propan-2-olu a pfi proplachovani
aparatury destilovanou vodou vyplyva, ze proces zplyiflovani propan-2-olu v prostiedi vody
v nadkritickém stavu je exotermni.

Nejnizsi teplota uvnitf reaktoru, pfi které zacal proces bez katalyzatoru probihat, 442 °C. Tato
teplota odpovidala p#i priitoku 2 ml-min™ nastaveni elektrickych peci na 620 °C.

Pro proces je kromé teploty také velmi dlleZita rychlost pritoku. Pfi malych pritocich nebo
nizkych teplotich dochazi kvali dlouhému zdrzeni propan-2-olu pii podkritické teploté
k pyrolyze ohfivanych organickych latek. Vzniklé produkty mohou pozdéji podléhat
polymerizaci v disledku vy3$i koncentrace radikali ve vodé v nadkritickém stavu. Konverze
produktd polymerizace ¢asto probiha mnohem hiife, nez konverze pivodni slouceniny.
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Pomalejsi pritoky na druhou stranu zvysuji dobu zdrzeni v reaktoru, coz zvySuje ucinnost
zplynovani. Ukazky vlivu teploty a priitoku na u¢innosti zplyfovani jsou uvedeny v Obr. 2.
Slozeni produkovaného plynu nesouhlasilo s rovnovaznymi termodynamickymi vypocty a
lisilo se pti zméné pritoku a teploty. Tyto vysledky podporuji vyznam teploty a pratoku.
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Obr. 2: Zmény celkové Uinnosti zplynovani (GE), G¢innosti zplynovani uhliku (CE) a
vodiku (HE) se zm&nou teploty peci (2 ml'min™"; 50 g/ propan-2-olu; bez katalyzétoru) a
pritoku (650 °C; 50 g-l'1 propan-2-olu; bez katalyzatoru).
__ hmotnost produkovaného plynu

GE = ucinnost zplynovani
hAmotnost propanolu na vstupu ( Py )

__ hmotnost uhlikuv produkovaném plynu

tf = = u¢innost zplynovani uhliku
hmotnost organickeho uhliku na vstupu ( pPLy )
hmotnost vodiku v produkovanem plyni . o

HE = - p - e (u¢innost zplyfovani vodiku)
hmotnost organickeho vodiku na rstupi

4 Zavér

Byl zkoumdan vliv teploty a pritoku na produkei a sloZeni plynu pii zplyfovéani
propan-2-olu v prostfedi vody v nadkritickém stavu. Z teplot méfenych v pribéhu
experimentu vyplynulo, Ze reakce probihajici pfi experimentech byly pfevdzné exotermni, a
byl zjistén velky vliv rychlosti pritoku a teploty jak na u¢innost zplynovani, tak na sloZeni
produkovaného plynu. Z pohledu Géinnosti zplyfovani jsou pro proces vyhodnéjsi vy3si
teploty a nizsi prutokové rychlosti, které maji za disledek del3i dobu zdrZeni.
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