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DEDIKACE METODIKY

Tato metodika uréend k certifikaci vznikla v rdmci projektu cislo DF12P010VV038 , Daguerrovo
rejsovdni svétlem...” — nové metody a postupy pro ochranu, péci a zpristupnéni kulturniho dédictvi
v daguerrotypii, fe$eného v letech 2012 a7 215 soutéze MK CR Narodni kulturni identity (NAKI).

1. CiL METODIKY

Daguerrotypie je nejstarsi prakticky pouzivany fotograficky proces. Z hlediska lidského poznani slo
o vyznamny objev — jednalo se o prvni zobrazovaci metodu zaloZenou na zachyceni obrazu predmétu
pfimo plsobenim svétla. Daguerrotypie tak ovlivnila lidskou spolecnost nejen z hlediska uméleckého,
ale také védeckého a spustila rychly rozvoj fotografickych postupt, materialt i celého nového oboru.
Z toho dlivodu lze v depozitatich po celém svété nalézt mnozstvi historicky, umélecky i spolecensky
cennych daguerrotypickych pamatek. Pro zajisténi kvalitni ochrany daguerrotypii je nutné volit
dostateCné provérené a bezpecné konzervatorské a restaurdtorské postupy. Ovéreni novych
pamatkovych postupll i komplexni studium degradace a poskozeni daguerrotypii vyZzaduje vhodné
laboratorni vzorky, jejichz povrchova struktura odpovida jedinecné strukture daguerrotypického
obrazu. Takové vzorky by mély byt pripravovany postupem, ktery bude co nejpresnéji odpovidat
historickému zplsobu pripravy daguerrotypii a bude tak respektovat jejich historickou autenticitu.
Pro postupy konzervace a restaurovani je tfeba porozumét procesu vyroby a chemickému slozeni.

Cilem této metodiky je vytvofit prakticky a standardizovany navod pro rekonstrukci
daguerrotypického procesu v laboratornich podminkach za ucelem pfipravy vzorkl, které se
z hlediska materialu a struktury obrazu nelisi od historickych daguerrotypii.

2. POPIS METODIKY

2.1. Princip vzniku daguerrotypického obrazu

Principem daguerrotypického procesu je zachyceni obrazu na vylesténém a halogenidy zcitlivéném
stfibrném povrchu, s naslednym vyvolanim a ustdlenim snimku. Pro zachyceni obrazu vyuziva
daguerrotypie fotocitlivou vrstvu halogenidl (nejéastéji jodidl a bromidu) stfibra, ktera vznika ve fazi
zcitlivéni reakci leSténého stfibrného povrchu desky s vhodnou zcitlivujici latkou (napf. pary jodu
a brému). Halogenidy sttibra po zcitlivéni pokryvaji rovhomérné celou plochu desky; projevem
pritomnosti halogenid( stfibra na povrchu je zména barvy desky. Odstin (prechazi od Zlutozlaté pres
purpurovou/nachovou aZ po ocelové modrou) a intenzita zbarveni souvisi s délkou zcitlivovaci faze.
Béhem expozice (zdznam snimku) dochazi v misté dopadu svételného zareni k vyredukovani ¢astic
stfibra z fotocitlivych soli (halogenidl) stfibra. Pfi nasledném procesu vyvolavani reaguji vzniklé
stfibrné Céstice s parami rtuti (vyvolavani dle Daguerra) za vzniku bilych ¢astic amalgamu sttibra.
Mista povrchu svrstvou halogenidl, tj. mista kde nedoslo kvylouceni sttfibra vlivem dopadu
svételného zareni, sparami rtuti nereaguji. Tyto nezreagované halogenidy stfibra jsou poté
odstranény béhem ustalovani, nejcastéji navazanim do rozpustnych komplexnich soli pomoci
thiosiranu sodného. Priklady historickych daguerrotypii jsou uvedené na nasledujicich snimcich (Obr.
1-3).
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Obr. 1 Priklad historické daguerrotypie v adjustaci Obr. 2 Priklad historické daguerrotypie s vyraznéjsimi
projevy degradace
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Obr. 3 Priklad historické daguerrotypie adjustované v ozdobné kazeté

Mnozstvi (plosna hustota) a velikost amalgadmovych ¢astic je uréena intenzitou osvitu daného mista.
Svétlé oblasti snimku se vyznacuji velkou hustotu bilych amalgdmovych ¢&astic o velikosti fadu stovek
nanometrd (Obr. 4) — vyssi hustota Castic v daném misté daguerrotypie vede k vyssimu rozptylu
dopadajiciho svétla a tim se misto jevi svétlejsi nebo bélejsi. Tmavé oblasti snimku jsou naopak
tvoreny vétsimi (> 1 um), méné ¢etnymi amalgdmovymi ¢asticemi na stfibrném povrchu (Obr. 5, leva
¢ast snimku). V téchto oblastech prevlada pfi dopadu svételného paprsku odraz na vylesténém
stfibrném povrchu — pfi vhodném Uhlu pozorovani se tato mista jevi tmava. Vysledny viditelny obraz
je tak dan rozdilnou interakci svételného zareni s povrchem daguerrotypie v rlznych mistech.

Hloubka stinl se odviji od precizné vylesténého sttfibrného povrchu.
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Obr. 4 Castice stiibrného amalgamu tvotici svétlou Obr. 5 Struktura prechodu mezi svétlou a tmavou
Cast daguerrotypického snimku Casti daguerrotypického snimku

Pravé struktura daguerrotypické obrazové vrstvy urcuje jeho jedinecné vlastnosti a potrebu
specifickych, strukturou odpovidajicich vzorkd pro pouZiti vramci zkoumani degradacnich
mechanismU a moznosti konzervatorskych a restauratorskych postup(.

2.2. Popis historického postupu vyroby daguerrotypie

Daguerrotypicky proces byl vefejnosti predstaven ve Francii roku 1839 vynalezcem Louisem
Jacquesem Daguerrem. Jednalo se o vysledek mnohaletého snaZeni nejen Luise Daguerra, ale i jeho
predchidct (predevsim se uvadi jméno Joseph Nicéphore Niépce, jenz je autorem vibec nejstarsi
dochované fotografie, vzniklé metodou heliografie) s cilem nalézt slou¢eninu dostatecné citlivou na
svétlo a rozvinout metodu, jak vznikly latentni obraz (vytvoreny pomoci zdokonalené camery
obscury) trvale zafixovat. Vysledkem byla daguerrotypie, prvni prakticky pouZivana fotograficka
metoda, ktera se zahy rozsifila do mnoha zemi (zmifiovanad heliografie se v praxi neuplatnila
vzhledem k dlouhé dobé expozice — pohybovala se viadu hodin, coz bylo zplUsobeno nizkou
svétlocitlivosti pouzité latky, kterou byl pfirodni asfalt rozptyleny v oleji). Hlavni obdobi pouzivani
metody daguerrotypie bylo vletech 1840 — 1860; béhem této doby se cely postup po nékolika
modifikacich (pfi porovndani s plvodnim navodem Luise Daguerra) ustdlii do podoby, kterd je

7

soucasnymi ,, daguerrotypisty” pouzivanai dnes.

Oproti Niépcové heliografii vyuzil Daguerre pro svou metodu mnohem svétlocitlivéjsi slouc¢eninu —
jodid stfibrny. Jako podklad pouzil postfibifenou médénou desku, jejiz stfibrny povrch bylo nutné
nejprve vylestit do zrcadlového lesku. Daguerre pouzival jemny pemzovy prasek smiseny s olejem, po
lesténi jesté na stiibrny povrch nechal za tepla plsobit zfedénou kyselinu dusicnou. Poté byl
vylestény stfibrny povrch vystaven plsobeni par jédu (Daguerre pouzil dfevénou krabicku, na jejimz
dné byl nasypdn jod a daguerrotypicka deska byla umisténa v rdmu nad krystaly jédu stfibrnou
vrstvou doll, Obr. 6). Béhem tohoto kroku zcitlivéni vznika na stfibrném povrchu fotocitliva vrstva
jodidu stfibrného, coz se projevuje zménou barvy desky.
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Obr. 6 Daguerrova zcitlivovaci skfifika Obr. 7 Priklad konstrukce historické vyvolavaci
komory

(Chilton, J. R. Full description of the daguerrotype (Halleur, G. C. H.; Schubert, F.; Strauss, G. L., The Art
proces as published by M. Daguerre; New York, 1840)  of Photography: Instructions in the Art of Producing
Photographic Pictures. ). Weale: 1854)

Zcitlivéla deska byla ptipravena k expozici ve fotopfistroji a bylo s ni dale potfeba pracovat pouze za
omezeného pfistupu svétla (idedlné v podminkach temné komory). Doba expozice snimku zavisela
nejen na svételnych podminkach a vlastnostech fotografického pfistroje, ale také na Urovni zcitlivéni.
Podle toho se pohybovala v fddu jednotek az nizkych desitek minut. Jak jiz bylo zminéno, béhem
expozice dosSlo v misté dopadu svétla kvyredukovani stfibra zjodidu stfibrného. Pro vyvolani
latentniho obrazu pouzil Daguerre pdry rtuti. Umistil opét daguerrotypickou desku v ramu do
nadoby, v jejimZ dné byla nadobka s kapalnou rtuti zahtivana na 70 — 80 °C (Obr. 7). Pary rtuti béhem
vyvoldvani reaguji s vyredukovanymi ¢asticemi stfibra za vzniku bilych &astic stfibrného amalgdmu.
Po kroku vyvolavani byl obraz jiz viditelny, nebyl vsak jesté trvaly — bylo nutné odstranit zbyly jodid
stfibrny. K tomu ucelu pouzival Daguerre zpocatku horky roztok chloridu sodného, ktery brzy nahradil
ucinnéjsim roztokem thiosiranu sodného (jiz bez zahtivani). Hotovy snimek byl velice nachylny na
poskozeni, obrazovou vrstvu bylo velice snadné setfit, Daguerre proto uvazoval, jak vysledny obraz
dlouhodobé uchranit. Vedle systému pouziti ochranného kryciho skla s obalem s paspartou a krycim
rameckem (Obr. 1 — 3), ktery presel do praxe, zkousel Daguerre také moZnost fixace obrazu lakovou
vrstvu. Pres fadu tehdy dostupnych material( (vosk, damara, Selak, kopal, dextrin...) které vyzkousel,
nebyly vysledky uspokojivé predevsim z hlediska optickych vlastnosti a jejich zmén vlivem starnuti
laku.

2.2.1.Vylepseni procesu

V prlbéhu dalsich let, kdy se pouzivani daguerrotypie rozsitilo, byl proces v nékolika ohledech
zdokonalen a modifikovan pro lepsi praktické poufZiti (zkraceni doby expozice) i dokonalejsi vizualni
vysledky (zlepSeni optickych vlastnosti zlacenim). Pti pripravé desky se zpocatku pouZivalo pouze
mechanické stfibfeni — valcovani. Tloustka stfibrného plechu byla volena v poméru 1:40 (nékdy 1:60)
viéi médénému podkladu. Stfibrny a médénych plech vhodnych rozmérd byly spolu zahraty
k teplotam blizkym bodu tani stfibra pro vznik difuzniho spojeni obou kovi. Poté se celd sestava
ochladila a vélcovala do pozadované tloustky. Daguerrotypické desky vétsinou nesly oznaceni dle



mista vyroby, mezi nejznaméjsi patfily napf. Sheffield plates. Hlavni nevyhodou mechanicky
stfibfenych desek byl jejich nerovny povrch, kladouci vétsi naroky na leSténi a znesnadnujici
rovnomeérné zcitlivéni desky. Vedle mechanického zplsobu pokovovani se v té dobé zacinaly rozvijet
metody vylucovani kovovych vrstev zroztoku za pridchodu elektrického proudu — galvanické
pokovovani. Pro galvanické stfibfeni se pouzivaly (a dodnes nejCastéji pouZzivaji) kyanidové sttibfici
ldzné. Pomoci nich Ize pfipravit sice tenci, ale rovhomérnéjsi a Cistsi stfibrnou vrstvu, kterou je mozné
dobfe lestit do zrcadlového lesku. Galvanické stfibfeni zacalo postupné nahrazovat pfi pfipravé
daguerrotypickych desek stfibfeni mechanické. Lazné pro galvanické pokovovani Ize také snadno
modifikovat pfidanim leskutvornych ptisad pro lepsi vysledny povrch a snazsi lesténi (pfi galvanickém
stfibfeni vznika primarné matna stfibrna vrstva).

Cisté st¥ibrné daguerrotypické desky se objevovaly jen velice vzacné, neuplatiiovaly se pFedeviim
zdlvodl ekonomickych a uZitnych (stfibrnd deska disponovala nizsi pevnosti neZz postfibrena
médéna deska). Jsou také zminky o nizsi kvalité obrazu stfibrny desek v porovnani s deskami
postiibfenymi. Lze se také setkat s nahrazenim médéného substratu desky mosaznym (vyssi
pevnost).

Lesténi, které bylo klicové pro vznik kvalitni daguerrotypie, byla vénovana velka pozornost. Konkrétni
postupy, pouzité lestici prostfedky a jejich variace se mezi jednotlivymi uZivateli lisily, zakladni
tendence vychdzely ze Sperkarské praxe. Mezi ¢asto pouzivana abraziva patfil jemny oxid Zelezity
(tzv. jeweller’s rouge), abraziva na bazi vapence a kfemicitanu (tzv. rottenstone, tripoli, pemza) nebo
na bazi uhliku pro jemné dolesténi (lampova cern, black polish). Jako pojiva abraziv se pouzivaly
rGzné oleje, lih, terpentyn; pro lesténi se pouZival flanel, jelenice, vata, samet apod.

Zcitlivéni pomoci jédu s sebou neslo dlouhé expozi¢ni Casy, které byly nevyhodné naptiklad pro
portrétni fotografii. Naslednymi pokusy bylo zjisténo, Ze i dalsi halogenidy stfibra jsou fotocitlivé a ze
dokazi vyrazné zvysit citlivost daguerrotypické desky a snizit tak dobu expozice na nizké desitky az
jednotky vtefin. Ktomu ucelu (jako tzv. akcelerator, urychlovac) se nejbézinéji pouzival brém.
Pouzival se ve formé bromové vody (roztok bromu ve vodé) nebo bromového vapna (bréom pfidavany
do suchého haseného vapna, oproti bromové vodé omezuje nebezpeci plsobeni vlhkosti na
daguerrotypickou desku bé&hem zcitlivovani) pro pozvolné rovnomérné uvolfiovani brému. Casty
postup potom spocival nejprve v prvnim zcitlivéni desky v pardch jédu, nasledované plisobenim par
bromu a na zavér byla deska opét na kratsi dobu umisténa do par jédu. V dobé nejvétsiho rozmachu
daguerrotypie vznikalo a pouzivalo se velké mnoZstvi druhl (i komeréné vyrabénych) akcelerator( —
jednalo se o rlzné pfripravky s obsahem halogenidl pro zcitlivovani daguerrotypickych desek, které
kombinovaly zcitlivujici Gc¢inek chloridu, bromidu a jodidu stfibrného. Z hlediska sloZeni téchto
akcelerator(i bylo ¢asto zdkladem hasSené vdpno ve smési s jddem, brémem nebo halogenidovymi
slouceninami (napf. chlorid jodny, chlorid bromny...), spolu se sirany nebo anorganickymi kyselinami.

Vzhledem k velkému mnozstvi zpUsobU zcitlivéni desky nelze za kazdych podminek urcit presnou
dobu potfebnou pro dostatecnou Uroven zcitlivéni. Ta se proto kontroluje spiSe pomoci zmén
barevnosti, ke kterym dochazi vlivem vzniku vrstvy halogenidi stfibra na daguerrotypickém povrchu.
Barva povrchu je dana tloustkou vznikajici vrstvy. Pfi pouZziti zcitlivéni pouze jodem se deska nejprve
pokryje zlatavé Zlutym povlakem, ktery s prodluzujicim se ¢asem zcitlivéni (a tedy rostouci tloustkou
vrstvy jodidu stfibrného) prechazi pres Zlutooranzovou, cervenou a purpurovou az ke svétle modré.
Poté nasleduje opét Zlutozlatd a cely barevny cyklus se opakuje, ovsem v intenzivnéjsich barvach,
zaroven se zacne objevovat i barva zelend. Dalsi pokraCovani zcitlivéni jiz nevede k jednotné barve,



deska se pokryva riznymi barevnymi odstiny, coZ naznacuje rostouci nerovnomérnosti vrstvy jodidu.
Souvislosti barvy a tloustky vrstvy ve své praci Study of lodized Daguerreotype Plates vénoval Irving
Pobboravsky, pticemz tloustky vrstvy jodidu stfibrného vypoditaval ze dvou analytickych metod —
méreni absorpce svételného zareni a méreni pomoci rentgenové fluorescence (XRF). Ze zjisténych
vysledk(l (Obr. 8) je patrna relativni srovnatelnost obou zplsobu méfeni. Pod jednotlivymi sloupci
grafu je uvedena barva a ¢as v sekundach odpovidajici danému zcitlivéni. Nejvhodnéjsi citlivost pro
daguerrotypicky snimek se tedy nachazi pfiblizné 20 — 60 nm. Druhy cyklus barev zaéina od tloustky
100 nm.

250
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Obr. 8 Tloustka vrstvy jodidu st¥ibrného s rostouci dobou zcitlivovani

Barvu desky zcitlivélé v parach jodidu je moZné kontrolovat v odrazeném bilém svétle (pfi zcitlivéni
jodidem neni deska natolik fotocitliva, aby kratky osvit slabym svétlem negativné ovlivnil vysledny
snimek). V praxi se pak zcitlivovalo do dosaZeni poZzadované barvy (dle zkusenosti daguerrotypist(
s naslednou citlivosti desky) pro expozici ve fotopfistroji nebo pro dalsi kroky zcitlivéni (napf.
bromem). Po zcitlivéni brémem jiz nebylo mozné barvu desky timto zplisobem kontrolovat a zde si
uzivatel uz musel vyzkouset ¢as potfebny pro co nejoptimalné;jsi zcitlivéni. Nékteré historické postupy
uvadély jako idedlIni citlivost pro expozici zlatoZlutou barvu v prvnim cyklu, jini praktici daguerrotypie
davali pfednost pfechodu od purpurové/nachové po svétle modrou (zavér prvniho barevného cyklu).

Zdokonaleni metody v expozi¢nim kroku, tedy pti zdznamu obrazu na zcitlivénou daguerrotypickou
desku, spocivalo pfedevsim v rozvoji fotografické techniky a zejména optiky, kdy pro zkraceni doby
expozice byl cilem objektiv s co nejvyssi svételnosti.

Pro vyvolavani daguerrotypii se v rliznych historickych postupech uvadi rizna rozmezi teplot — nazory
na optimalni teplotu se v dobové literatute liSily a zdleZelo opét na uzivateli procesu a jeho
zkuSenostech, pfi jaké teploté dosahoval pro néj nejuspokojivéjsich vysledk(. Nejcastéji se interval
teplot pohyboval mezi 70 — 80 °C. Také pozice daguerrotypické desky béhem vyvoldvani se ménila.
Deska mohla byt umisténa horizontalné (jako pfi zcitlivéni) nebo pod Uhlem 45° (Obr. 9). Umisténi
desky v uhlu umoznovalo konstrukci vyvolavaciho boxu s okénkem pro kontrolu priibéhu vyvolavani —



bylo moziné ukoncit proces podle pozadovaného vzhledu snimku. Zaroven se uvadi, Ze se
daguerrotypie vyvolavala pod Uhlem 45°, pokud byla uréena k zavéSeni na sténu, aby ve vertikalni
poloze co nejlépe vykreslovala pozitivni obraz. Nevyhodu takového usporadani prinaselo vyvolavani
vétsSich formatl desek, kdy zacinal byt na hotovém snimku patrny rozdil v ténech mezi horni a dolni
¢asti snimku.

Obr. 9 Vyvoldvaci komora s umisténim desky pod uhlem 45°

(Halleur, G. C. H.; Schubert, F.; Strauss, G. L., The Art of Photography:
Instructions in the Art of Producing Photographic Pictures. ). Weale: 1854)

Prace s parami rtuti o teploté 70 — 80 °C (nejCastéji) s sebou nese také zdravotni riziko, coz vedlo
k dalSim snaham o Upravu vyvoldvaciho kroku daguerrotypického procesu. Variantou ke klasickému
vyvolavani dle Daguerra bylo vyvolavani v parach rtuti za snizeného tlaku a vyvolavani za studena,
kdy byla daguerrotypie vystavena pUsobeni par rtuti za pokojové teploty, coZz pochopitelné
prodluZovalo vyvolavaci dobu do fadu hodin. Zmény ve zplsobu vyvolavani sebou nesly mirné
optické zmény na vysledné daguerrotypii z hlediska tonality, celkové chladnéjsiho odstinu a nizsiho
kontrastu.

Alternativou, kterd z procesu vyvolavani odstranila rtut Uplné, je tzv. Becquerelova metoda, jejiz
podstatou je vyvoldvani daguerrotypie osvitem (denni svétlo) pres cerveny filtr. Pfi pouZziti
Becquerelovy metody je zcitlivéna daguerrotypickd deska exponovana kratsi cas (neZ pfi postupu
s vyvolavanim pomoci rtuti) a nasledné umisténa pod Cerveny filtr. Svétlo dopadajici na daguerrotypii
ma tak diky filtru delSi vinovou délku nez pfi expozici a dochazi ke zformovani obrazu, ktery jiz neni
tvorfen cCdasticemi amalgamu stfibra, ale pouze Casticemi vyredukovaného stfibra. Také v pfipadé
porovndni daguerrotypie vyvolané v pardch rtuti a vyvolané Becquerelovou metodou je patrny rozdil
ve vzhledu snimku — u Becquerelova zplsobu vyvolavani vznika ostfejSi kontrast mezi svétlymi
a tmavymi ¢astmi snimku.

Po nahrazeni horkého roztoku chloridu sodného thiosiranem sodnym se uz ustalovaci krok procesu
v podstaté neménil. Pouzival se zfedény roztok thiosiranu sodného (dle rlznych autora pfiblizné 3 —
10 %) za laboratorni teploty, ve které se daguerrotypie promyvala dostatecné dlouho, aby byly



odstranény zbyvajici svétlocitlivé halogenidy. Poté byla hotova a ustdlena daguerrotypie dikladné
oplachnuta pitnou a destilovanou vodou.

K daguerrotypickému procesu byla od roku 1840 pfidana jesté faze zlaceni, kterd zvysila mechanickou
odolnost povrchu daguerrotypie a pomohla k lepSimu prokresleni linii. Pro zlaceni byl pouzivan bud
samotny roztok chloridu zlatitého nebo thiosulfatovy komplex zlata pfipraveny smichanim roztoku
thiosiranu sodného a chloridu zlatitého. Vyvoland a ustalenda daguerrotypie byla vodorovné
umisténa, polita zlaticim roztokem a ze spodni strany desky mirné zahtivana lihovym kahanem.

Zavérecny krok celého procesu obvykle prfedstavovala adjustace daguerrotypie do ochranného obalu
— daguerrotypickd deska byla pfekryta krycim ochrannym sklem, mezi desku a sklo byla pridana
pasparta (napf. mosazna), aby se zabranilo mechanickému poskozovani obrazové vrstvy a celé
usporadani bylo slepeno pruhem latky nebo papiru a zpevnéno vnéjSim rdmeckem.

2.3. Revitalizace daguerrotypického procesu

Vychozim bodem daguerrotypického procesu je postiibrena médéna deska vhodného formatu.
Postfibieny médény plech si lze nechat pfipravit véetné urditého stupné predlesténi. Tloustka
stfibrné vrstvy by méla byt minimdlné 1 — 2 um, aby bylo umoznéno dostate¢né lesténi bez
nebezpeci pfriliSného ztenceni stfibrné vrstvy. V pfipadé tenkych vrstev stfibra je potrfeba také
uvaZovat vhodnou pfipravu médéného substratu (leSténi). Pokud je pfipravena stfibrnd vrstva
dostatecné kvalitni, nemd volba metody stfibfeni vliv na vzhled vysledného daguerrotypického
snimku, ani na jeho strukturu. Z hlediska chemického sloZeni stfibrné vrstvy se musi jednat o Cisté
stfibro. Nelze tedy pouzit (v ptipadé galvanického stfibreni) stfibfici lazné obsahujici takové
leskutvorné prisady, které by vstupovaly do povrchové struktury vylucovaného stfibra (napftiklad
antimon, ktery se zabudovava do krystalové struktury sttibra). Proto, pokud by byly pouzity komercni
sttibfici [azné, je nutné znat a ovéfit jejich chemické sloZeni.

2.3.1.Galvanické stribreni

V ptipadé vlastniho laboratorniho stfibfeni je nutny vhodny stabilizovany elektricky zdroj
stejnosmérného proudu (galvanostat) s odpovidajicim rozsahem proudu (zavisi na velikosti
pokovovanych objektl). Zakladem je rovny médény substrat s hladkym rovnomérnym povrchem,
v pfipadé vyskytu vétsich ryh a povrchovych poruch je vhodné plech predlestit (napfiklad pomoci
kotoucové zlatnické lesticky a vhodné lestici pasty pro barevné kovy). Dale je plech nutné dikladné
oplachnout pitnou a destilovanou vodou a odmastit (Ize pouZit etanol nebo aceton, pokud neni plech
silné zamastén napfriklad oleji z vyroby). Samotné stfibreni provadime v nasledujicich krocich
(konkrétni koncentrace sloZeni lazni se mohou lisit v zavislosti na zvolené lazni a s tim souvisejici
proudové hustoté):

1) Aktivace povrchu — médény plech je na zavésu (napriklad médény drat), na kterém bude po
celou dobu stfibfeni, ponofen do roztoku KCN o koncentraci 10 g/l po dobu 30 s. Pracujeme
za laboratorni teploty (pozn. vzorek jesté neni pripojen k elektrickému zdroji).

2) Predstfibfeni — pro zajisténi spolehlivé soudrznosti stfibrné vrstvy na médéném substratu je
vhodné nejprve pripravit tenkou podkladovou vrstvu stfibra. PouZivdme zredénéjsi
kyanidovou stfibfici lazer obsahujici 2 — 3 g Ag na 1 | roztoku (roztok KCN s pridavkem
AgNQO;). Je dulezité, aby byl vzorek ponofovan v zapojeném stavu, tzn. na vzorek uzZ je
vkladano napéti. Pokud by byl vzorek ponofen v nezapojeném stavu, vyloucila by se na
povrchu desky nejprve vrstva stfibra chemickym zpUsobem, ktera vsak nedisponuje
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dostatecnou soudrznosti se substratem a nebylo by mozné takovy vzorek dobfe vylestit.
Volime takové napéti, aby proudova hustota ¢inila 1 — 1,5 A/dm? (vztaZzeno na plochu desky).
Vzorek je zapojen jako katoda, anodu pouzivame stfibrnou (pomalu se rozpousti béhem
stfibfeni a dotuje tak lazen stfibrnymi kationty). Pro vytvoreni dostatecné kompaktni vrstvy
aplikujeme danou proudovou hustotu po dobu 60 s. Alternativné Ize pouzit i ocelova anoda,
ovéem je tfeba dikladné hlidat koncentraci stfibrnych kationtl v roztoku, nebot pti jejich
poklesu se zhorsuje cely proces. Navic mlze dochazet k vyvoji vodiku v lazni, coZ je nezadouci
jednak z pohledu kvality povlaku, jednak z pohledu zdravotni bezpeénosti — v lazni mze
vznikat kyanovodik. | proto je doporucené provadét stribfeni v misté s odtahem vzduchu
a dostate¢nym odvétravanim.

3) StFibfeni — B&hem finalniho stfibfeni vznika pozadovana tloustka vrstvy stfibra. Pouzivame
lazen s cca 10 — 15 krat vyssi koncentraci stfibra (30 — 40 g Ag na 1 | roztoku) neZ v pfipadé
lazné pro predstfibieni. Kromé KCN a AgNOs; se navic do roztoku pfidava 10 — 50 g K,CO; pro
zvyseni vodivosti [dzné. Vzorek je opét zapojen jako katoda, pro anodu plati stejné podminky
jako u predstfibfeni. Tloustka vyloucené stfibrné vrstvy odpovida ¢asu sttibfeni — pro vrstvu
2 um, stiib¥ime 3 min pfi proudové hustoté 1 A/dm?. Po skonéeni st¥ibfeni je nutné vzorek
nékolikrat dikladné oplachnout v pitné, destilované vodé a ethanolu a na zavér vysusit.

2.3.2.Ledténi

Pfestoze lze posttibreny substrat sehnat jiz s uréitym stupném lesténi, finalni dpravu do zrcadlového
lesku je pred dalsimi kroky daguerrotypického procesu nutné provést rucné. Lesténi je jednou
z klicovych operaci a ma pfimy dopad na kvalitu vysledné daguerrotypie. Pro prvni fazi lesténi desek
(srovnani povrchu, prvni lesténi po galvanickém stfibreni, kdy je povrch bily a matny — Obr. 10) Ize
pouzit zlatnickou kotoucovou lesticku (Obr. 11) s kotouli pro jemné lesténi (bavina, flanel, filc)
a lestici pasty vhodné pro stfibro a barevné kovy, které z hlediska abrazivni slozky koresponduji
s historicky pouZzivanymi abrazivy (na bazi oxidu Zelezitého Fe,0;, oxidu kiemicitého a kifemicitand,
pfipadné korundu). Pojiva leSticich past mohou ulpivat na povrchu, proto béhem lesténi Cistime
povrch etanolem. Béhem lesténi je vhodné vzorek postupné otacet o 90° tak, aby dalSi smér lesténi
bylo orientovano kolmo na predchozi. Povrchu dikladné ocistime ethanolem (za pomoci jemné
bunic¢inové vaty), abychom opét odstranily organické zbytky lesticich past. Posledni faze lesténi by
méla byt provedena jiz bez pouzZiti lesticich past (aby nedoslo kovlivnéni dalSich krokl
daguerrotypického procesu pojivovymi slozkami lesticich past) za pomoci jemného Cistého lesticiho
kotouce (napf. muselin) a jemné mletého Fe,0; a zakonceno opatrnym ocisténim cistou bavinénou
vatou Ci flanelem bez abraziva. LeStime do zrcadlového lesku (Obr. 12). Takto pfipravenou desku je
moZné rovnou pouzit pro dalsi ¢ast procesu.
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Obr. 11 Zlatnickd kotoucova lesticka s odsavaci jednotkou
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Obr. 12 Vylestény povrch daguerrotypické desky
2.3.3 Zcitlivéni

Doba zcitlivovani povrchu daguerrotypické desky zalezi na konstrukci zcitlivovaci skfiriky (napr. Obr.
13, Obr. 14), mnoiZstvi a stafi pouZité zcitlivujici latky (napt. Cerstvy jod mize vyrazné zkratit dobu
zcitlivéni) a podminkach béhem procesu (vlhkost, teplota), jak dokladaji popsané historické postupy.
Potfebnd intenzita zcitlivéni pro kvalitni obrazovy zaznam se odviji také od svételnych podminek
expozice a celkové je zcitlivéni otdzkou uzivatelské zkuSenosti. VSechny tyto aspekty s sebou pfindsi
jiz zminény problém pro stanoveni presné doby zcitlivéni.

b |

Obr. 13 Zcitlivovaci skfirika (zhotovena dle ndkresu Petry Vavrové podle

plvodni sk¥ifiky, vyrobend a vénovand prof. Stulikem z Getty Conservation
Institutu v Los Angeles, USA)
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Obr. 14 Zcitlivovaci skfirka

Uroven zcitlivéni Ize kontrolovat prostiednictvim popsanych zmén odstinu zabarveni povrchu desky
(Obr. 15 — Obr. 18), které je moziné kontrolovat kratce v odrazeném bilém svétle a pouze v prvnich
fazich zcitlivéni (pracujeme za podminek temné komory). Uroven zcitlivéni rozhoduje o kontrastu

a prokresleni vysledné daguerrotypie.

Obr. 15 Barevné zmény na povrchu desky béhem Obr. 16 Barevné zmény na povrchu desky béhem
zcitlivéni (prvni cyklus) zcitlivéni (prvni cyklus)
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Obr. 17 Barevné zmény na povrchu desky béhem Obr. 18 Barevné zmény na povrchu desky béhem

zcitlivéni (prvni cyklus) zcitlivéni (prvni cyklus)

Pro pripravu daguerrotypickych vzork( historickym postupem byla pouZita drevéna zcitlivovaci
skfinka klasické konstrukce (Obr. 13, Obr. 14) se sklenénou posuvnou zabranou mezi vzorkem
a prostorem (objem pfiblizné 1,8 dm?) pro zcitlivovaci médium — jéd. Pfi poufiti ,starsiho” jodu je
vhodné nasypat ho do skfinky s dostate¢nym predstihem, aby se zajistila rovhomérnost zcitlivéni. Ze
stejného divodu dbdme na rovnomérné rozvrstveni jodu (priblizné 70 g) po dné zcitlivovaci nadoby.

Daguerrotypicka deska se umistuje do ramu zcitlivovaci skfinky vylesténou stfibrnou stranou dold.
Velikost rdmu je vétSinou pevné dana (u klasické konstrukce) pro jeden format desky. Pro praci
s rlznymi mensimi formaty desek dobre poslouzi zmensujici ramecky z pevného papiru (Obr. 20). Pfi
zcitlivovani desky pracujeme v digestofi. Daguerrotypickou desku umistujeme do zcitlivovaci skFiriky
tésné prfed samotnym procesem zcitlivovani — s ohledem na konstrukci nemusi zcitlivovaci nadoba
dokonale tésnit, malé mnozstvi par jodu by se mohlo dostat k povrchu desky i se zataZzenou
sklenénou zdbranou a zpUsobit tak nerovhomérné zcitlivéni. Po otevieni sklenéné zabrany skfirky
zacina zcitlivovaci faze. Méfime ¢as, abychom znali dobu zcitlivéni pro dalsi vzorky/desky a nemuseli
jsme jejich barvu prili§ casto kontrolovat na svétle. Pro prvni urceni Urovné zcitlivéni vsak
kontrolujeme desku pravidelné po 5 — 10 s. Pokud se jednd o vzorky daguerrotypii pro laboratorni
Ucely (napf. studium korozniho poskozeni nebo ovérovani ochrannych vlastnosti konzervacnich
postupt) a jedinym kritériem je zajisténi mikrostruktury daguerrotypického snimku (Obr. 4, Obr. 5)
na povrchu vzorku, staci hlidat takovou uUroven zcitlivéni, kterd odpovida barvam prvniho cyklu.

Na vzorcich chystanych za timto Ucelem byla odpovidajici struktura ovéfena pomoci elektronové
mikroskopie s prvkovou analyzou SEM-EDS. Zjisténé chemické slozeni (Obr. 19) mérené na
amalgamové castici (tedy ve svétlé oblasti daguerrotypického snimku) a stfibrném povrchu mimo
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amalgamové cCastice (tmava oblast daguerrotypického snimku) odpovida predpokladiim stavicim na
analyzach historickych daguerrotypii. Prvni skupina sloupct odpovida bilé amalgamové ¢astici, kde je
z analyzy patrna pfitomnost rtuti. Ve vysledcich analyzy povrchu vzorku mimo amalgdmovou ¢&astici
se rtut nevyskytuje. Kromé ocekdavatelné nejvétsiho podilu pro stfibro prvkova EDS analyza
zaznamenala také pritomnost médi, shodné 2 hm. % pro obé mérené oblasti. Pfitomnost médi je
zpUsobena rozliSovaci schopnosti analyzy — EDS analyza nesbira data pouze z povrchu vzorku, ale
signal v podobé svazku elektronl pronikd (nedestruktivné) do urcité hloubky povrchové vrstvy
vzorku. V tomto ptipadé pochazi maly podil signdlu od médéného podkladu daguerrotypické desky.

100

90 -

80 -

70 A

60 -

mAg
50 +

HCu
40

Hg

Hmotnostni procenta

Amalgamova Castice Stribrny povrch

Obr. 19 Prvkova analyza daguerrotypické struktury pfipravené dle metodiky

Pokud se bude jednat o desku uréenou pro zaznam snimku, je potfeba vyzkouset si citlivost
v kombinaci s fotografickym pfistrojem. Dobré vysledky (pfi jednoduchém zcitlivéni pouze pomoci
jédu) pfinasi zcitlivéni do svétle modré barvy (konec prvni cyklu, Obr. 18) Po ukondeni zcitlivéni
zatdahneme sklenénou zdbranu a vyjmuti zcitlivéné desky z ramu (je nutné déavat pozor na zdroje
svétla, deska je jiz fotocitliva) je desky pripravena pro expozici. Pro lepsi manipulaci s deskou lze na
zadni stranu pridélat jednoduché uchytky z lepici pasky (Obr. 21).

Obr. 20 Ramecek pro mensi format desek do Obr. 21 Uchvyt z lepici pasky na rubu pfipravované
zcitlivovaci komory daguerrotypie
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Béhem préace sjédem (pfipadné s bromem) je nezbytné nutné dodrZovat bezpecnostni predpisy,
zajistit dobré odvétravani a pred i po pouZiti uchovavat zbyly jéd v dobre tésnici nadobé (napfr.
zabrusova lahev).

2.3.4.Expozice

Forma expozice zavisi na pozadavcich na vysledek. Jedna-li se o laboratorni vzorky, staci pouzit
jednodussi postupy expozice ve stylu tvorby fotogramu nebo pfimého kopirovani negativu, kdy
umistime desku na rovnou podlozku a pokldddme na ni drobné objekty (fotogram, Obr. 22) nebo
tésné nad desku umistime sklenény negativ, film apod. (Obr. 23, Obr. 24) Pro modelové vzorky
zcitlivéné jodem byly pouzity nasledujici expozi¢ni ¢asy: 2 — 3 minuty pro fotogram, 4 minuty pro
sklenény negativ a 6 minut pro filmovy negativ. Osvétleni bylo pfirozeni denni svétlo v kombinaci se
studenym zafivkovym svétlem, expozi¢ni Casy lze pochopitelné intenzivnéjSim osvétlenim zkratit.
Obecné jsou daguerrotypie citlivéjsi ke kratsim vinovym délkam (modrd oblast spektra viditelného
zareni).

Obr. 22 Daguerrotypie - fotogram Obr. 23 Filmovy negativ v papirové pasparté umistény nad
deskou (zjednodusena expozice)

Obr. 24 Sklenény negativ umistény nad deskou Obr. 25 Daguerrotypie zhotovena dle metodiky
(zjednodusena expozice) (NTK Dejvice)

Pro zdznam snimku (Obr. 25) na daguerrotypickou desku lze teoreticky pouzit jakykoliv fotoaparat
s dostate¢nou svétlosti objektivu, kam lze deska zvoleného formdatu vhodné umistit — prikladem je
pouziti pristroje Flexaret Standard (umisténi desky Obr. 26), kam byla pfichycena pomoci
oboustranné lepici pasky. Clona a doba zavérky je nutno urcit experimentdalné pro konkrétni pfistroj
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a zcitlivéni. Ukazany snimek byl snimdan za slune¢ného dne se clonou 5,6 s dobou expozice 8 minut
(zcitlivéni j6dem 85 s do modravého zabarveni). VloZeni desky pred expozici i vyjmuti desky posléze
se provadi vtemné komore. Exponovany snimek je nutné vyvolat jeSté tyz den. Pfi manipulaci
s deskou béhem celého procesu je potfeba vénovat zvySenou opatrnost, aby se na povrch desky
nedostal prach, vlhkost, otisky a dalsi necistoty.

Obr. 26 Umisténi zcitlivéné daguerrotypické desky ve fotoaparatu Flexaret Standard z roku 1967

2.3.5.Vyvolavani

Vyvolavaci naddoby mély vétSinou formu kovového trychtyre (Obr. 7), kde se ve spodni uZsi ¢asti
nachézela rtut, kterd se zahfivala plamenem, u modernich zafizeni se pouZiva elektricky ohfev.
Soucdsti nadoby byl také teplomér na kontrolu teploty. Nadoby na vyvolavani jsou v soucasnosti
vyrabény vétsinou na zakdzku nebo jsou domdci vyroby. V laboratornich podminkach Ize pouzit
mensi exsikator (Obr. 27, Obr. 28) zahtivany na laboratorni ploténce, na které Ize nastavit teplota.
Umisténi daguerrotypické desky nebo vzorku usnadni rdmecek podobny jako pfi zcitlivovani.
Vzhledem ke sklenénym sténam exsikatoru je potreba rtut zacit zahfivat alesporn 30 — 60 minut pred
vyvolavanim a na teplotu o néco vyssi, neZ je pozadovanych 70 — 80 °C. Mnoistvi rtuti se odviji od
pouzité nadoby na vyvoldvani. Pro vzorky prezentované v této metodice bylo pouzZito 60 g rtuti
v exsikatoru s primérem 150 mm, zahtivany na 90 °C. Doba vyvolavani Cinila 3 minuty. Exsikator je
potieba mit béhem vyvolavani vtemné komore s digestofi a pti prdci pfisné dodrZovat bezpecénostni
pozadavky pro préci se rtuti. Po uplynuti doby vyvolavani vyjmeme desku z exsikatoru a rovnou ji
ponofime do ustalovaciho roztoku.
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Obr. 27 Exsikator pouzity pro vyvolavani Obr. 28 Rtut a papirovy ramecek v exsikatoru

2.3.6.Ustalovani

Pro ustalovani si pfipravime 5 hm. % roztok thiosiranu sodného (Na,S,0s). PouZivdme dostatecné

rozmérnou nadobu, aby bylo mozné desku do naklonéné nadoby s roztokem a jednim plynulym

pohybem prelit roztok pres povrch daguerrotypie (Obr. 29). Pracujeme za laboratorni teploty. Desku

v roztoku jemné promyvdme po dobu 4 — 6 minut, poté ji dlkladné oplachneme pitnou

a destilovanou vodou a opatrné osusena fénem (aby nedoslo k zahrati desky). Nyni je jiz mozné se

snimkem manipulovat na dennim svétle.
-

Obr. 29 Ustalovani v thiosiranu sodném

2.3.7.Zlaceni

Volitelny krok procesu (ovsem z hlediska historickych daguerrotypii Ize jen stézi nalézt daguerrotypii
bez zlaceni), ktery zvySuje mechanickou odolnost obrazové vrstvy a zlepsuje optické vlastnosti
snimku. Pro zlaceni je nejprve nutné pripravit dva roztoky: chlorid zlatity 1 g/500 ml vody a thiosiran
sodny 4 g/500 ml vody. Oba roztoky je vhodné pfed pouzitim prefiltrovat od necistot, které by mohly
ovlivnit povrch snimku. Pfed samotnym zlacenim oba roztoky smichame v poméru 1:1; pfi michani
nalévame roztok chloridu zlatitého do roztoku thiosiranu sodného, v opaéném pripadé by mohla
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vzniknout sraZzenina. Daguerrotypii umistime do kadinky s pfipravenou zlatici 1azni a zahfivdme ve
vodni lazni na 80 °C. Béhem zahfivani sledujeme zmény na povrchu vzorku. Po par minutdch
zahfivani by se mél na povrchu zacit objevovat zlatavy nadech, mlze byt nerovhomérny az zamlzeny,
coz pfi dalSim zahtivani vymizi (Obr. 30). Podle toho se urcuje konec zlaceni. Doba zlaceni pfi této
teploté byva kolem 8 minut. Po vyjmuti ze zlatici ldzné vzorek opét dikladné opldchneme pitnou
a destilovanou vodou a nechame osusit na vzduchu pfipadné opatrné pomoci fénu.

Obr. 30 Porovnani zlacené (vlevo) a nezlacené daguerrotypie
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2.4. Shrnuti postupu

Obecné pokyny

Konkrétni udaje pro modelovy
snimek uvedeny na titulni
strance metodiky

1. Lesténi

- Lesténi povrchu pomoci vhodné lestici pasty

a jemného kotouce (flanel)

- Oc¢isténi povrchu od zbytk( lestici pasty vatou
(Cista bavina) a ethanolem

- Dolesténi povrchu do zrcadlového lesku
muselinovym kotoucem s velmi jemnym oxidem
Zelezitym

- Ocisténi povrchu suchou vatou

- Lesténi povrchu (flanel, lestici
pasta na bazi Al,O; a Fe,0;)

- Ocisténi povrchu od zbytk
lestici pasty vatou a ethanolem
- Dolesténi povrchu
muselinovym kotoucem

s velmi jemnym oxidem
Zelezitym

- Ocisténi povrchu suchou
vatou

2. Zcitlivéni

- Jod rovnomérné rozvrstven ve zcitlivovaci
skfince

- Deska umisténa ve skfince stfibrnou stranou
dolu (papirovy rdmecek pro vhodnou velikost)

- Zcitlivovani do odstinu od purpuové po ocelové
modrou (desitky sekund), kontrola kratce ve
slabém odrazeném bilém svétle

- Zcitlivovaci nadoba o obému
1,8 dm*se 70 g jédu

- Doba zcitlivéni 85 s do
pozadovaného zbarveni
(pfechod purpurova — modrad)

3. Expozice

- Umisténi dle zvoleného typu expozice
(fotogram, kopirovani filmového nebo
sklenéného negativu, fotoaparat), k tomu dle
zcitlivéni a svételnych podminek odpovidajici ¢as

- Expozice ve fotoapardtu
Flexaret Standard, svételné
podminky slune¢ného dne,
clona 5,6, doba 8 minut

4. Vyvolavani

- Zahrat rtut ve vyvolavaci nadobé na 70 — 80 °C
(30 — 60 minut pred samotnym vyvolavanim)

- Umistit exponovanou daguerrotypii obrazovou
plochou smérem dolu

- Ponechat v parach rtuti zvolenou dobu (zéleZi na
typu a velikosti vyvoldvaci nadoby)

- 60 g rtuti ve

sklenéném exsikatoru (pramér
150 mm) zahfivano na lab.
plotynce (90 °C)

- Vyvolavano 3 minuty

5. Ustalovani

- Pfipravit 5 hm. % roztok Na,S,0;

- Ponofit vyvolanou desku a 4 — 6 minut promyvat
- DUkladny oplach pitnou a destilovanou vodou

- Osusit (pokud nenasleduje zlaceni) volné na
vzduchu nebo opatrné fénem

-5 minut v 5 hm. % roztoku
Na,S,0s3, oplach, suseni

(6. Zlaceni)

- Roztok A: 1 g AuCl; v 500 ml dest. vody

- Roztok B: 4 g Na,S,03 v 500 ml dest. vody

- Michat v poméru 1:1, roztok A do roztoku B

- Ponofit desku do zlatici 1azné, zahrat na 80 °C
- Zlatit do vzniku rovnomérného zlatavého
povlaku (pfiblizné 8 minut)

- nezlaceno
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2.5. Bezpecnostni pfedpoklady a rizika

Popsanda metodika predpokldda praci v laboratornich podminkdch vcetné dodrZzovani zasad
bezpecnosti prace v laboratofi. Pfed praci je nutné seznamit se potencidlnim nebezpecim, které
mohou pouzivané chemikalie predstavovat. Podle povahy chemikalii je nutné pouzivat predepsané
ochranné pomducky (plasté, bryle, rukavice, oblicejovy Stit, respirator apod.) a pracovat v digestofi
(VSechny experimenty nebo operace, kde se pouZivaji chemikalie nebo vznikaji produkty uvoliujici
dymavé, draidivé a toxické plyny a pdry a spalovdni a Zihani latek se musi provadét v digestofi).
Béhem prace s chemikaliemi se nesmi jist ani pit. BEhem préce se zlatnickou lestickou je potieba
pouzivat ochranné bryle, zajistit delsi vlasy, aby nemohly pfijit do kontaktu s tocivymi prvky pfistroje
a doporucen je také respirator. Pro manipulaci s vylesténym a odmasténym vzorkem je potieba
pouzivat rukavice, aby nedoslo k pfeneseni necistot na pripraveny povrch desky.

Informace o moznych rizicich prace s danymi chemikdliemi shrnuje pfilozend tabulka. Podrobnéjsi
informace vcéetné fyzikdlnich a chemickych charakteristik a vhodnych ochrannych pomlcek jsou
soucasti tzv. Bezpecnostnich listl (poskytuji firmy prodavajici chemikalie, lze dohledat napt. zde:
http://www.pentachemicals.eu/bezpecnostni-listy.php), které je potfeba ddkladné prostudovat

zejména pro praci s velmi nebezpecnymi chemikdliemi, jako jsou KCN, Hg, Br,, |, ¢i AgNO;. Obzvlasté
prace s KCN, Hg a Br, vyZaduje predchozi laboratorni zkusenosti, zvySenou opatrnost a ochranné
pomdcky a vybaveni vhodné pro tyto latky.

Vzorec/Nazev Rizikové véty (oznaceni H)

Klasifikace latky Bezpecnostni ozndmeni (oznaceni P)

KCN H290 MUzZe byt korozivni pro kovy.

Kyanid draselny H300 + H310 + H330 Pfi poZiti, pfi styku s klZi nebo pfi vdechovani mize zplsobit
smrt

H370 ZpuUsobuje poskozeni organt (srdce, varlata, mozek) pfi poZziti.

H372 Pfi prodlouzené nebo opakované expozici zplsobuje poskozeni organ( (stitna
Zlaza).

H410 Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky.

(T+) Vysoce toxicky P260 Nevdechujte prach/dym/plyn/mlhu/péry/ aerosoly.

(N) Nebezpeény pro | P264 Po manipulaci dikladné omyjte ruce.

Zivotni prostiedi P273 Zabrarite uvolnéni do zivotniho prostredi.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév.

P284 PouZivejte vybaveni pro ochranu dychacich cest.

P301 + P310 Pfi poziti: OkamZité volejte toxikologické informacni stfedisko nebo

|ékare.
AgNO; H272 MiZe zesilit poZar; oxidant.
Dusi¢nan stiibrny H302 Zdravi Skodlivy pti poziti.

H314 Zplsobuje tézké poleptani kiize a poskozeni odi.

H410 Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi Gcinky.
P220 Uchovavejte/skladujte oddélené od odévi/hoflavych materiald.
P273 Zabranite uvolnéni do zivotniho prostredi.
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(C) Ziravy

(N) Nebezpecny pro
Zivotni prostredi
(O) Oxiduijici

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/obli¢ejovy stit.
P305 + P351 + P338 Pfi zasazeni oCi: nékolik minut opatrné vyplachujte vodou.
Vyjméte kontaktni ¢ocky, jsou-li nasazeny, a pokud je Ize vyjmout snadno.
Pokracujte ve vyplachovani.

P301 + P310 Pfi poZiti: Okamzité volejte toxikologické informacni stfedisko nebo
Iékare.

P501 Odstrarite obsah/obal pfedanim zafizeni schvalenému pro likvidaci odpadd.

K,CO3
Uhlicitan draselny

(Xn) Zdravi skodlivy

H302 Zdravi Skodlivy pti poZziti.

H315 Drazdi kazi.

H319 ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.

H335 MUze zplsobit podrazdéni dychacich cest.

P280 Pouzivejte ochranné bryle/obli¢ejovy stit.

P301 + P312 + P330 Pfi potziti: necitite-li se dobfe, volejte toxikologické informacni
stfredisko nebo lékare. Vyplachnéte Usta.

P305 + P351 + P338 Pri zasaZeni oci: nékolik minut opatrné vyplachujte vodou.
Vyjméte kontaktni cocky, jsou-li nasazeny, a pokud je lze vyjmout snadno.
Pokracujte ve vyplachovani.

P337 + P313 Pretrvava-li podrazdéni oéi: Vyhledejte Iékafskou pomoc/ osetieni.

(Xn) Zdravi skodlivy
(N) Nebezpecny pro
Zivotni prostredi

H312 + H332 Zdravi skodlivy pfi styku s kGzi a pfi vdechovani
H315 Drazdi kazi.

H319 ZpUsobuje vazné podrazdéni odi.

H335 MuzZe zplsobit podrazdéni dychacich cest.

H372 Pfi prodlouzené nebo opakované expozici poZitim zpUsobuje poskozeni organt
(Stitnd Zlaza).

H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy.

P261 Zamezte vdechovani prachu.

P273 Zabrarite uvolnéni do zivotniho prostredi.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév.

P305 + P351 + P338 Pfi zasazeni oCi: nékolik minut opatrné vyplachujte vodou.
Vyjméte kontaktni cocky, jsou-li nasazeny, a pokud je lze vyjmout snadno.
Pokracujte ve vyplachovani.

P314 Necitite-li se dobfe, vyhledejte lékafskou pomoc/osetieni.

Br,
Brom

(T+) Vysoce toxicky
(C) Ziravy

(N) Nebezpecny pro
Zivotni prostredi

H314 ZpUsobuje tézké poleptani kiiZze a poskozeni oci.

H330 Pfi vdechovani mlze zpUsobit smrt.

H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy.

P260 Nevdechujte prach/dym/plyn/mlhu/ pary/aerosoly.

P273 Zabrarite uvolnéni do zivotniho prostredi.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ ochranny odév/ochranné bryle/oblicejovy stit.
P284 PouZivejte vybaveni pro ochranu dychacich cest.

P305 + P351 + P338 Pfi zasazeni oCi: nékolik minut opatrné vyplachujte vodou.
Vyjméte kontaktni cocky, jsou-li nasazeny, a pokud je lze vyjmout snadno.
Pokracujte ve vyplachovani.

P301 + P310 Pfi poziti: Okamzité volejte toxikologické informacni stfedisko nebo
Iékare.
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Hg
Rtut

(T+) Vysoce toxicky
(T) Toxicky
(N) Nebezpecny pro

H330 Pfi vdechovani mlze zpUsobit smrt.

H360D MUze poskodit plod v téle matky.

H372 ZpUsobuje poskozeni organi pfi prodlouzené nebo opakované expozici.
H410 Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi Gcinky.

P201 Pfed pouzitim si obstarejte specialni instrukce.

P260 Nevdechujte prach/ dym/ plyn/ mlhu/ pary/ aerosoly.

P273 Zabrante uvolnéni do Zivotniho prostredi.

P304 + P340 + P310 Pfi vdechnuti: pfeneste osobu na €erstvy vzduch a ponechte ji
v poloze usnadnujici dychani. Okamzité volejte toxikologické informacni stfedisko
nebo lékare.

Zivotni prostfedi P308 + P313 Pfi expozici nebo podezieni na ni: vyhledejte |ékafskou
pomoc/osetfeni.

P403 + P233 Skladujte na dobre vétraném misté. Uchovavejte obal tésné uzavreny.

Na,S,0;
Thiosiran sodny

Tato latka neni pfi hodnoceni podle smérnice 67/548/EHS hodnocena jako
nebezpecna.

H302 Zdravi Skodlivy pfi poZiti.

H314 ZpUsobuje tézké poleptani kliZze a poskozeni oci.

H317 MUze vyvolat alergickou kozni reakci.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/obli¢ejovy Stit.
P305 + P351 + P338 Pfi zasazeni oCi: nékolik minut opatrné vyplachujte vodou.

AuCl;
Chlorid zlatity

(Xn) Zdravi skodlivy
(C) Ziravy

Vyjméte kontaktni cocky, jsou-li nasazeny, a pokud je lze vyjmout snadno.
Pokracujte ve vyplachovani.
P301 + P310 Pfi poziti: Okamzité volejte toxikologické informacni stfedisko nebo

lékare.

3. SROVNANI A zDUVODNENi NOVOSTI POSTUPU METODIKY

Daguerrotypie je historicky prvni prakticky pouZivany fotograficky proces. Ve své dobé znamenala
zasadni udalost — poprvé bylo mozné zachytit podobu predmétu nebo osoby bez malby nebo kresby.
Proto se, navzdory obtiZznosti celého procesu, velice rychle béhem své éry (1840 — 1860) rozsifila do
mnoha koutl svéta a vzniklo tak velké mnozstvi daguerrotypickych pamatek. Zaroven je potfeba mit
na pameéti, Zze daguerrotypicky snimek je pozitivem i negativem zaroven, neni tedy mozné ho béznymi
fotografickymi postupy (kromé digitalizace) rozmnoZit a kazda daguerrotypie je tak jedine¢nym
objektem — origindlem. Z toho plynou soucasné vysoké naroky na jejich ochranu a pfedevsim na
spolehlivost a bezpecnost restauratorskych zasahd.

Pravé nevhodné navrzené nebo nedostatecné provérené restauratorské a konzervatorské zasahy
mohou c¢asto zpUsobit zasadni poskozeni historické ¢i umélecké pamatky. V pripadé daguerrotypii se
jednalo predevsim o kyanidové a thiomocovinové Cistici lazné pro odstranéni ,,zdvoje, tmavnuti nebo
zamlZeni“ (nejlépe to vystihuje anglicky termin tarnish, ktery je v pfipadé stfibrnych predmétl
prekladan jako cerndni stribra), tenké vrstvy koroznich produktl, které zhorsuji Citelnost snimku
a dochazi ke ztraté obrazové informace. Prvni vysledky téchto Cisticich Iazni byly Uspéchem, ovsem
vzhledem k jejich agresivité (kyanidy) a schopnosti vazat se na povrch daguerrotypie dostatecné
pevné, aby je nebylo mozné bezezbytku odstranit nékolikanasobnym oplachem (thiomocovina), se
problémem ukazalo dlouhodobé plisobeni. Stav takto osetfené daguerrotypie se zacal po delsi dobé
vyrazné zhorsovat i v porovnani se stavem pred oSetfenim.
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Pro ovéreni vhodnosti novych metod (napfiklad elektrolytické nebo plasmatické cisténi) a pro
dikladny popis mechanismu poskozeni daguerrotypii je potfeba vzorkd, jejichZz struktura a charakter
bude totozny s historickymi daguerrotypiemi. Postup jejich pfipravy musi respektovat historicky
postup véetné materialQ. Je potfeba uceleny metodicky postup, ktery zaroven upozorni na klicové
body celého procesu, ktery je ze své podstaty natolik naro¢ny na uzivatele — vzhledem k mnozstvi
proménnych, které zavisi na konkrétnich podminkach a osobni zkusenosti.

4. UPLATNENi METODIKY

Metodika revitalizace daguerrotypického procesu je uréena pro instituce v Ceské republice, které se
zabyvaji vyzkumem v oblasti technologie restaurovani a konzervovani historickych predmét(
kulturniho dédictvi, predevsim se zamérenim na daguerrotypie a fotografické materialy. Metodika by
se méla uplatiiovat pfi reseni otazek degradace dochovanych historickych daguerrotypii a vhodnych
konzervacnich a restauratorskych zasah( navrzenych pro jejich ochranu. Pro tento Ucel je potieba
pouzivat vzorky odpovidajici historickym daguerrotypiim materidlové i postupem ptipravy. Na
zékladé poznatkl z historickych zdrojl metodika zpracovava daguerrotypicky postup v duchu téchto
poZadavkd.

Tato metodika byla vytvorena jednak pro specialisty — sprédvce sbirek, ¢i pracovniky péce o fyzicky
stav fotografickych technik, pracovnikiim digitalizace fotografii ¢i managementu kulturnich instituci
spravujicich nejstarsi fotografické sbirky, kterym muzZe pomoci s uré¢ovanim priorit v péci a uchovani
daguerrotypii.

Redlné vzorky se strukturou historickych daguerrotypii pfipravené dle postupu popsaného
v metodice byly jiz pouzity v rdmci vyzkumnych praci na VSCHT Praha. Konkrétné se jednalo o praci
na téma ,Koroze stribra v prostredi halogenid( a pseudohalogenidi” (Voracova, E. Koroze stfibra
v prostfedi halogenidil a pseudohalogenid(. Diplomova prace, VSCHT Praha, 2015.), ve které je fesen
mechanismus poskozeni obecné stribrnych predmétl spolu se zamérenim na daguerrotypie. Tomu
odpovidd i volba zkoumaného prostredi, kam jsou kromé halogenidl (chloridy, bromidy, jodidy)
zafazeny i kyanidy a thiomocovina, tedy latky, které se pouzivaly jako Cistici lazné pro daguerrotypie.
Dalsi praci pak byla ,Konzervace daguerrotypii“ (Semikovd, P. Konzervace daguerrotypii. Bakaldiska
prace, VSCHT Praha, 2015.), ovéfujici zakladni moZnosti metod konzervace (povlaky, destimulace,
inhibice) pro daguerrotypie. Na daguerrotypické vzorky, vzniklé v ramci této prace, byly aplikovany
zvolené povlaky, pfipadné inhibi¢ni a destimulaéni prostfedky, poté byly exponovany v podminkach
agresivniho korozniho prostredi. Dalsi pouziti vzork( pfipravenych dle této metodiky souviselo
s ovéfovanim bezpecnosti pouziti materidlG readjustaci historickych daguerrotypii feSeného v ramci
projektu na FAMU.
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