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Anotace/abstrakt:

Tato zprava popisuje petrograficky, mineralogickygaochemicky charakter granitéid
zastizenych vrtem CS-1 na Cinovci. Podrbbje diskutovana distribuce vybranych
chemickych prvik podél vrtného profilu a je navrzen novy genetickyodel vzniku

rudonosného plutonu a n&jwazané Sn-W-Li-Nb-Ta mineralizace.
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1. Uvod

V letech 1961-1963 byl na Cinovci vyhlouben 159@llouhy plre jadrovy vrt CS-1. JiZ vice
nez 50 let tento vrtipdstavuje jeden z nejibzitéjSich zdroji znalosti o vyvoji rudonosnych
Zulovych plutori ve swtovem ngtitku. Vertikalni zonalnost cinovecké granitové kigpu
zahrnujici albit-lepidolitovy, albit-zinnwalditovya albit-biotitovy granit v kombinaci s
mikrogranity, feldspatity, greiseny a plochynteknennymi Zilami dava vynikajiciifezitost
pro studium evoluce magmatického a hydrotermalpittwesu fi vzniku Sn-W-Nb-Ta-Li-
mineralizace.

Tézba cinovych a poz{ i wolframovych rud probihala na Cinovci od 16olsti do roku
1990. V sodasné dob probihaji pokusy o jeji obnovu. V této situaciyseoretické modely
pouzitelné bezprodre v praxi.

Vyzkumné prace& eské geologické sluzby v ramci projektu CEEMIR unityzziskat velké
mnozstvi chemickych dat na nejvyssi &mné laboratorni Urovni. Cilem probihajiciho
vyzkumu je sestaveni genetického modelu loZiska¥&io na sotasné urovni teoretickych
znalosti 0 vyvoji granitovych systému a detailnffaznani vertikalni zonélnosti rudonosného
plutonu ve vrtu CS-1.

Geologicky Ustav AVCR v.v.i. byl poZadan o spolupracii movém petrografickém popisu
vrtného jadra CS-1, nové petrologické klasifikaastzzenych tyfp graniti, realizacicasti
chemickych analyz a jejich interpretaci. Rozsahigm@ace byl u¢en smlouvou z 1Qiervna
2015 s terminem pémi 15.fijna 2015.

Chemické analyzy byly provedeny firmou Bureau \&=itCommodities five ACME),
Vancouver, Canada, identickou metodikou jako anaBadavané do této laboragopimo
z CGS.

Vlastni vysledky chemickych analyz nejsou v tétoaxp vytisSteny, protoze byly pedany
pracovnikm CGS jiz dtive v elektronické formk bezprogednimu vyuziti.
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2. Geologicka situace vrtu CS-1

‘é:‘.{%i *. F 3 ,,_'_-1 \ ' j.-: W

It

5?

Lo

: A

% = -. i av } A l- '_'._:-'---- - -'..I-‘.j -~ ey ,_
Obr. 1 Geologicka situace v okoli vrtu CS-1 (podle Geaké§ mapy Saska 1:100 000)

Vrt CS-1 byl v letech 1961-63 odvrtan v arealu Rygindofi na zap. okraji obce Cinovec ve
vychodni¢asti Krusnych hor (Stemprok 1963, Stemprok a Sul&#89).
Dominantni geologickou strukturou vychodnich Krudmyhor je tzv. teplicka kaldera,
vulkanotektonicka deprese vychazejici na povrchiidggoldiswalde na severu (v Sasku) a
Teplicemi na jihovychotl na ploSe asi 25x17 km. DalSi podwaani kaldery k jv. je zakryto
terciernimi sedimenty sevefeské panve. Detailni znalost stratigrafie kaldedgn{pilace
nag. Breiter 1997, Hofmann et al. 2013) umaje sestavit relativni sekvenci variskych
magmatickych udalosti, o jejichZgsném geologickém st&e stale vedou spory.
Variské magmatické udélosti prgily ve vychodnich KruSnych horach v tomta goai:
e Intruze biotitovych granit béZného peraluminického slozeni bez loZiskové aktivit
(flajsky a telnicky masiv ¥ echéach, Niederbobritsch v Sasku),
» Peraluminicky ryolito-dacitovy vulkanismus zachygeve spodnicasti vrtu Mi-4 u
Mikulova a vychazejici na povrch v gasti kaldery na izemi Saska,
* Ryolitovy vulkanismus A- typu (,teplicky ryolit) & ftrech fazich, postugn
prechazejici od explozivniho do vylevného charakteru
* Vznik kaldery propadnutim hornin do vyprazdého magmatického krbu, intuze
mohutnych Zil Zulovych porfyr (poslednich zbyik ryolitového magmatu) podél
zlomi lemujicich kalderu
* Intrize biotitovych granit A-typu bez loziskovych projév (preiselbersky masiv
v Cechach, Schellerhau v Sasku)
e Intruze silk frakcionovaného rudonosného magmatu A-typu ve dyolsech
(zinnwalditové a biotitové granity) s nejistym vedajnym¢éasovym vztahem.
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Intruze frakcionovanych graiiitA-typu tvari skryty Hreben SZ-JV siru protinajici kalderu
od Sadisdorfu na SZ po Krupku na JV. DalSi péévani tohoto tbetu k JV pod tercierni
panev je pravipodobné, ale nebylo nikdy zkouméano. Ze skrytéhonigraéého libetu
vystupuje ®kolik lokalnich elevaci. NeptSi z nich je cinovecka kopule (vystupujici na
povrch) a altenberska kopule (skrytéloe pod povrchem). &olik mensich elevaci ma tvar
strmych pit, od SZ to je Sadisdorf, Hegelshohe, Sachsenhab&seerk a Knetl. VSechny
tyto struktury jsou vice nebo m&postizeny postmagmatickymi procesy a mineralizgvan

Prib¢h skrytého Foetu rudonosnych gradipod plastm teplického ryolitu mezi Cinovcem a
Krupkou je pondrné detailre znam, protoze byl v 80. letech zkouman pomoci IRBdkych
vrtu (Malasek et al. 1987). Tyto jonérné 800 m hluboké vrty &y vyhledavaci charakter a
obvykle byly ukogeny do 100 m po protnuti svrchniho kontaktu grasgitm plutonu. Proto
je jejich vypovidaci schopnost o vimt stavi plutonu znané¢ omezena. Pouze vrty E-6, E-11
a E-12 prosly rudonosnym granitem v délce cca 30¥zhledem k neexistenci dokladového
materialu a chemickych dat, a velmi sm@mu psanému popisu je jejich vyuZzitelnost pro
studium vnitni stavby plutonu velmi omezena.

Cinovecké kopule vystupuje na povrch po obou sttakésko-gmecké hranice jako S-J
protazené eliptickééleso o rozmrech cca 1000x500 m. Vrt CS-1 byl situovan zhruba v
stredni ¢asti vychozu a jeho planovana hloubka byla 2000Pro. technické obtize byl vrt
piedcasré ukonten v hloubce 1596. | tak jde o jeden z nejhlub&idii v rudonosnych
granitech v celosttovém nétitku (Stemprok 1993).

PrestoZze v rdmci cinoveckého loZziska a jeliedpoli bylo naceské i #mecké star&
vyhloubeno gkolik desitek vrt do hloubek okolo 800 mgholikrat az kolem 900 m, pouze z
vrtu CS-1 je zachovano jadro. Z ostatnichiivraéeském Uzemi nejsou pouzitelné ani dobové
popisy, které byly neokkgjn¢ struné. Vrty na gmecké stra& byly obec# mélci, fyzicky
nejsou dostupné, a popisy jsou pro rozdilnou teshogii s vrtem CS-1 prakticky
neporovnatelné.

Vrt CS-1 je tedy jedinym vrtem v ramci cinovecképtutonu, ktery proSel zasadnim
petrografickym rozhranim v hloubce 750 m a zachgaigjen kompletni vertikalni zonalnost
rudonosné intruze zinnwalditovych graniale i stavbu podloZnich grahibiotitovych.

Terminologick& poznamka: cil nasi studie vyZadigesikkovat horniny zastizené vrtem CS-1
CcO mozna nejpodroldji, to je vSak s pouzitimdiné mezinarodni petrologické terminologie
obtizné. Terminologie pouzita dale v této studipkusem o pimik oficialni petrologické
terminologie s tradnimi nazvy hornin (nap "mikrogranit") pouzitymi ve starSich popisech
vrtu CS-1 a cinoveckého loZiska). Pro zjednodu$enkomplex biotitovych granit pod
arovni 750 m negeneticky nazyvan "spodni intruzikomplex zinnwalditovych grarita
produkti jejich geemen jako "svrchni intruze".
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3. Petrografie granitia

CS-1 Na zaklad nového makroskopického
popisu vrtu, mikroskopicého vyzkumu
vybranych vzork a geochemickych dat
byly v profilu vrtu rozliSeny nasledujici
hlavni horninové typy:

Granit vrchliku

Zaujim@ prostor od séasného povrchu do
hloubky 270 m. Je to ipvazr drobre
zrnity  leukokratni  albit-zinnwalditovy
granit silre postizeny vysokoteplotni ran
postmagmatickou reakci s fluidy. V typic-
kém vyvoji v hloubkovém intervalu 40-100
m je tvaen cca 46 % iemene, 38 %
albitu, 4 % relikb K-zivce, 5% zinnwaldi-
tu, 5% sericitu (altekai produkt K-Zivce),
0.2% fluoritu a akcesorickym mnozstvim
topazu a rudnich minefalHojre je pito-
men obtizg kvantifikovatelny jilovy
minerdl blizky kaolinitu. Intenzita rozpadu
primarniho K-Zivce je v intervalu do
hloubky cca 250 m pbézreé vysoka,
intensita  kaolinizace naopak velmi

400

600

500 s pronenlivd. Stej  tak jsou velmi
— nerovnomdrné rozmisény fluorit a topaz,
A piicemz primarni fluorit getelré prevaZzuje

e e s nad magmatickym topazem. Z rudnich
+ + o+ minerdh je velmi hojny kolumbit,
++ + podstatg fidéeji se vyskytuje kassiterit a

10004 F * ¥ scheelit. Z akcesorii je hojny sin
R metamiktizovany  zirkon, fidka se
+ + 4+ objevuje xenotim a monazit. Hojné jsou

T+ ++ sekundarni mineraly REE ze skupiny
"+ ++ "+ bastnasitu, které n&sgji asociuji s
1200 1+ + + fluoritem.
+ + +
+ + +

Obr. 2 ZjednoduSeny petrograficky profil
vrtu CS-1: s¥tle modra- granit vrchliku,
tmaw modra- greiseny, Zluta- bezslidny

+ o4+,

1400 | + + + granit + feldspatity, c¢ervenofialova-
o+ zinwalditovy mikrogranit,  cervené-
+ + + zinnwalditovy granit, Seda- biotiticky
4ttt granit a mikrogranit.
+ + +
+ + +
1596 1+ + +
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Obr. 3 Typicky kfemen-zinnalditoy greisen, vzorek C-1/8, hlouBkam (foto v BSE,
plocha standardniho vybrusu)idfnen (tmav Sedy) pevazuje nad zinnwalditem &le
Sedy). Rozptylené rudni mineraly (hubnerit a sat)gebu bilé.

vy

Obr. 4 Greisen s vyraznour@vahou kemene (tma¥Sedy) nad zinnwalditem (ste Sedy),
vzorek CS-1/39, hloubka 149 m (foto v BSE, ploctamdardniho vybrusu). Rudni mineraly
kassiterit, kolumbit a scheelit (bilé) jsou uzamirgak v kemeni, tak v zinnwaldituCerné
plochy jsou drobné dutiny, do nichz jsoideken i zinnwaldit omezeny krystalovymi
plochami.
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V intervalu cca 250-270 m postupnym ubyvanim stpitgchazi granity vrchliku do
podlozZnich bezslidnych gramit

Greiseny

Greiseny byly zastizeny wve¢kolika nizné mocnych polohach, zejména v interevalech 41.6—
79.6 m, 136-167 m a 186-198 m.

Mineralogické sloZeni greisére velmi jednoduché — jsou v podstaiozeny z kemene a
zinnwalditu s malou imési fluoritu, topazu, rudnich a akcesorickych miher®ongr obou
hlavnich slozek a zrnitost kolisafiasté jsou drobné dutinky, do nichEeken i zinwaldit
tvori krystalky.

Klasické ploché kemen-zinnwalditové Zily nebyly vrtem CS-1 zastiZergle jejich
piitomnost Ize pedpokladat v Gsecich, kde vrt pab staré dobyvky — v hloubce 10-13 m,
17-18 m, 46-51 m a 62—-64.5 m.

Bezslidovy granit

Zaujima pozici bezprotdre pod silré alterovanymi granity vrchliku v hloubkovém intelwva
288-378 m. Je to hololeukokratnirestre zrnity granit gidkymi drobnymi vyrostlicemi
pertitu (do 1 cm). Nap v hloubce 336 m (vzorek CS-1/86) je slozen z 33&tmene, 38%
albitu, 28% K-zZivce a pouze 1% slidy. Akcesoricky fritomen fluorit a jemnozrnny
kolumbit. Kapkovity kemen i oba Zivce maji typicky prim&magmaticky vzhled. Rozsah
druhotnych pemeén je v tomto typu granitu jen nepatrny.

Prechod mezi bezslidovym granitem a nadloznim gramitechliku je pozvolny. Naopak styk
s podloznim mikrogranitem je komplikovany prstowitypronikanim obou horninovych t§p
piicemz mikrogranit se jevi jako starsi.

Feldspatity

Horniny pleové, natzowlé ¢i nazloutlé az nazelenalé barvy tvpolohy uvnit bezslidného
granitu v hloubce cca 300-306 m, 350-362 m a 3@a jednu tenkou polohu (hl. 270—
271 m) v nadloznim granitu vrchliku. Vzorek z hlaylB805 m (vzorek CS-1/79) se sklada
Z 46% K-Zivce, 26% albitu, 14%dmene a 14% jemné muskovitické slidy, ktera jepiggs
altera&nim produktem K-Zivce.

Textura feldspatit je drobr zrnita a na rozdil od okolnich bezslidnych grianikazuje na
vyrazny podil metasomatozy v procesu obohacenii.zi@ghemické analyzy dokladaji
vyraznou pevahu K nad Na, tedy K-Zivce nad albitem. Ani viedpatitech neni doklad o
procesu ,albitizace".

Zinnwalditovy mikrogranit

Tato textur® napadna Seda drobaz jemrd zrnita vyrazg porfyrickd hornina byla nalezena
v hloubce 369-529 m. Z hlediska textury jde o tgpiprodukt dvojfazoveé krystalizace, kdy
v magmatu pomalu rostly vyrostlicédmene a pertitu, a po nahlé &w pT-podminek doslo
k rychlé krystalizaci jemnozrnné zakladni hmotyi $rchnim i spodnim kontaktu dochazi
k omezenému prstovitému pronikani a miseni &nab sousednimi granitovymi typy —
mikrogranit se zda byt vzdy relati&starSi. Kemen,casto bipyramidalniho vzhledu, a pertit
tvori promenlivé mnozstvi vyrostlic 5-10 mm velkych. Vzorektoubky 413 m (vzorek CS-
1/106) je slozen z 35% albitu, 33%eknene, 27% K-zivce a 5% zinnwalditu. Fadre je
piitomen topaz a fluorit, akcesoricky zirkon, monazénotim a fi spodnim kontaktu vzaeén
kolumbit.

Zinnwalditovy granit

Stiredre zrnity neporfyricky zinnwalditovy granit t¥dspodni¢ast rudonosné intruze. Zastizen
byl v hloubce 524-746 m. Jeho oba Zivce jsou kEienwaldit je ¢erny, makroskopicky
nerozeznatelny od biotitu. Granit je v celém svémsahu textumh velmi homogenni a
vypada zcela ¢erstw”, rozsah vysokotermalnich postmagmatickydiergn je minimalni.
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Naproti tomu porérné ¢asté jsou povlaky zelenych jilovych minéréla puklinach. Granitip
svéem svrchnim kontaktu pronika do nadlozniho mikaogu, kdezto styk s podloznim
biotitovym granitme siZovymi Zivci byl podle starSich pogisostry (dnes ho jiz
v existujicim jade nelze pozorovat).

Vzorek z hloubky 559 m (vzorek CS-1/134) je slozzB87% albitu, 29% K-zivce, 28%
kiemene a 5% zinnwalditu. P@dire je zastoupen fluorit a topaz, akcesoricky zirkon,
monazit, xenotim, kassiterit, kolumbit, scheelit blizkosti spodniho kontaktu i mikrolit.

Biotitovy granit

vramci spodni intruze v hloubce 750-1597 m. Midtyubnutim zrna a sdasre
zmensovanim vyrostlic Slirovitprechazi az do hrahzrnité neporfyrické textury. Vetsing
studovanych vzotkIze pozorovat nizkoteplotnitgmeny: prfemenu nekterych Zivcovych zrn
na zelené jilové mineraly, a povlakichto mineral na puklinach wzné orientace. Vzorek
v hloubce 1400 m (mezi vzorky CS-1/234 a CS-1/28%ahuje 41%iemene, 27% K-zivce,
27% plagioklasu a 5% biotitu. Dale jéitomen fluorit, zirkon, monazit, xenotim, thorit a
rutil. Vyrostlice o velikosti do cca 1 cm jsou temy Kemenem, pertitem i plagioklasem.
VeétSi zrna plagioklasu &e patrré bazttejSi jadra, ktera jsou ale v stasnosti zcela
preménéna na smés sericitu, sekundarnich miner& obsahem Ca a reziduélniho albitu. Jejich
puvodni bazicitu nelze z#iit.

Biotitovy mikrogranit

Tvori jedno velkédleso v hloubce cca 820-900 m &alik drobnych poloh, napv hloubce
757-758 m a 1245 m. Kontakty s okolninfedt® zrnitym granitem nejsou intruzivni, ale
piechodné. V typickém vyvoji jetfovy, drobg az jemr zrnity, vyrazg porfyricky.
Vyskytuji se vSak fechodné textury sénem ke stedre zrnitému granitu. Texturnifpchody
jsou nahlé, ale nejsou ostré. Vyrostliderkene a pertitu jsou rsejstji ve velikosti kolem 5
mm, max. do 10 mm. Vzorek z hloubky 1245 m (vza@&k1/219) se sklada z 39%eknene,
33% K-Zivce, 26% albitického plagioklasu a 2% HhiatiAkcesoricky je Hitomen fluorit,
zirkon, monazit a xenotim.

Texturou se biotiticky mikrogranit podoba zinnwabdiému mikrogranitu, krystaloval téz ve
dvou etapach s rozdilnymi pT-podminkami. Zatimcoaratapa krystalizace vyrostlic je
totozna s okolnim sdre zrnitym granitem, zakladni hmota gakého divodu (ztrata vody,
stresovy impuls?) vykrystalovala velmi rychle.

GLU AV CR, V.v.i. Strana 12



4. Geochemicka data

V této kapitole je podana zakladni interpretac&lelsouboru analytickych dat z vrtu CS-1
potizenych v ramci projektu CEEMIR. Data pro vzorky -C/& az CS-1/136 n#nbyla
piedana kolegy £GS, analyzy vzork CS-1/137 az 254 byly stejnou metodikouipeny

v ramci této zakazky.

Interpretace je podana formou vyHiwek k nékolika nasledujicim obrazkn. Nejdive
budou diskutovany z#émy v obsazich vybranych pritkpodél profilu vrtu, a potom vztahy
mezi rekterymi prvky. Pod grafy je vzdy zobrazen zjednahys petrograficky profil
(identicky s obr. 2) pro snazsi pochopeni vazbyrobleych zngén na kontakty dznych druli

granita.
7
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Obr. 5 Distribuce NaO a KO podél vrtného profilu CS-1.
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Pro biotitové granity jsou charakteristické obs&h® kolem 4-5 hmot% a N® 2-3 hmot%

s atomarnim pogtem Na/K kolem jedné. V zinnwalditovych granitechleubce od 750 do
cca 250 m obsah K kolisa kolem 4 hmot% a obsahJ@akolem 3 hmot%. Zinnwalditové
granity tedy obsahuiji relati¢rvice NaO, ale jeho distribuce je pammé homogenni a nejsou
patrné zndmky jeho poZgiho inosu, tedy ,albitizace“. Granity vrchliku obsahpjéevazr
2.5-3.5 hmot% N#, tedy ani zde k Zadnému obohaceni o sodik nedggthlik vSak byl
vyrazré ochuzen o draslik — doSlo zde k destrukiorqainich K-Ziv@ a pouzetast drasliku
byla stabilizovana v nawznikajicim sericituCéast uvolgného drasliku mohla byt vazana do
poloh feldspatii, protoZe feldspatity maji na Cinovci (na rozdil parert v reviru Krdsno)
vyhrareéné draselny charakter.
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Obr. 6 Distribuce lithia a fluoru podél vrtného profiluscl.

Prvky lithium a fluor hraly v rudonosnych procesexdsadni roli. Obsah Li napvyznamg
ovliviiuje rozpustnost Ta v silikatové tave&irproto bezprosédre po krystalizaci Li-slid
nasleduje krystalizace Ta-obohaceného kolumbitu. 6loklada porrné nizké a stabilni
obsahy Li v biotitickych granitech. Veistré zrnitém zinnwalditovém granitu obsah Li
rovnomerné stoupad od spodniho kontaktu vzt v souladu sigdstavou o magmatické
frakcionaci. NizSi obsahy Li v mikrogranitu nazof jeho krystalizaci z prvotni porce
magmatu svrchni intruze, jéSpired obohacenim o litofilni prvky. Obsahy Li v grauih
vrchliku odpovidaji pokrajici frakcionaci magmatu zinnwalditového grani@bsahy Li
v greisenech jsou vefa vysSi neZz horni mez stanovitelnosti pouzité met@D00 ppm).
Obsah Li véchto vzorcich bude dod&t® stanoven odpovidajici metodikou v labofato
CGS.

Fluor nebyl ve vzorcich z vrtu CS-1 stanovovan (financni nar@nost takového stanoveni
v komegni laboratdi a nedostatgou kapacitu laborate CGS). Protoze ale jde o velmi
dulezity prvek, zobrazuje obr. 6 alespbodnoty F ziskané z cca 30 vzirk vrtu CS-1
v ramci jinych projeki. Distribuce F je velmi podobna distribuci Li, opevky se v magmatu
chovaly podobé#& vesSketé Li a $tSina F byla vazana do slid. Vipadt fluoru je dalSim
dulezitym nositelem magmaticky fluorit, kdeZto topaaraje jen okrajovou roli.
V bezslidovém granitu jsou, vzhledem k absenciyslidbsahy obou prdk minimalni.
V alterovanych granitech pak F vstupujerddy fluorokarbondit a oxyfluoridi REE.
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Obr. 7 Distribuce rubidia a cesia podél vrtného profil8-C.

.vzacneé alkalie" rubidium a cesium maji specifickonineralogickou vazbu. Cesium |je,
podobng jako Li, vazano fevazi ve slidach, jeho distritai kiivka je ale jina. V hloubce
750500 m zaznamenavame postupny pokles ze 45 na 35 ppery je obtiza
vyswtlitelny. Po minimu v bezlidnych granitech (10-3pnp) obsahy Cs rostou ve vrchliku
(do 50 ppm) a zejména ve slidou bohatych greise(ech00 ppm Cs).

Naproti tomu rubidium je vazano jak ve slidach, vak-zivcich. Obsahy Rb v biotitickych
granitech kolisaji &Sinou v rozsahu 700-800 ppm. V zinnwalditovém guapozorujeme
narst v hloubce 756:550 m od 1000 do 1800 ppm, relatvniZzSi obsahy v mikrogranitu
(kolem 1500 ppm), a pokfavani v Gstu obsah v prostoru vrchliku az k hodnotam kolem
3000 ppm. Bezslidové granity s hodnotami 1200-1ppth obsahuji Rb pouze v K-Zivci.
NejvysSi obsahy jsou logicky ve slidnatych greiséne kolem 4000 ppm Rb.
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Obr. 8 Distribuce Sn, W, Nb a Ta podél vrtného profilu-CS

Obr. 8 ukazuje antagonismus v distribuci (= ve yyuMdb+Ta a Sn+W. Distribuce prékNb

a Ta bylafizena pevaz® magmatickou frakcionaci. Zejméndivka Ta, ktery ma mensi
rozptyl hodnot nez Nb, se podobéivke Li, Rb a F s postupnym ri&tem v intervalu
750—-500 m, depresi v mikrogranitu, a dalSimistu v bezslidnych granitechi{fmmnost
kolumbitu) a ve vrchliku. Maximalni obsahy Ta a Whreisenech (az vice nez 3000 ppm Nb
a 1000 ppm Ta) jsou ovSem podgrig hydrotermalnim finosem.

Distribuce Sn i W je velmi nepravidelna. V biotkich granitech mizeme obsahy kolem 25
ppm Sn a 15 ppm W povazovat za primarni, dané wazimu prvik do magmaticky
krystalizujicich minerdi, zejména tedy biotitu a Ti-oxid Lok&lni maxima (u Sn azes 100
ppm) naznéuji, Zze k hydrotermalni redistribuci Sn doSlotbye velmi malém rozsahu, i
v ramci intruze biotitickych granit V intruzi zinnwalditovych granit je rozmis¢ni obou
prvki extrémr nerovnondrné, coz dokazuje jejich intenzivni hydrotermaletdistribuci
v celém tomto prostoru. Zde je z genetického hledidilezité upozornit na velmi nizké
obsahy Sn i W v bezslidnych granitech, odkud bybgzdm magmatickymi fluidy velmi
efektivne vyneseny.

GLU AV CR, V.v.i. Strana 16



L 470 ppm U 203 ppm U
0. " pp pp —Th
= U
80 - ‘
o1l | !
60 + } \ R |
] \
£ ol
o
o [ m
ml. ‘ ’ ”
B ' \" ’l' ‘lﬂ, l[m i ,"wﬂ!.,ihll" it i,
20 {1 ]um . l[ | vl ! |
rm,
10 1 "
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
hloubka m

Obr. 9 Distribuce uranu a thoria podél vrtného profilu-CS

Obsahy radioaktivnich prékTh a U i v detailu vyraznkolisaji. To ukazuje na nehomogenni
distribuci akcesorickych minefal kdy ani 2-3 kg hmotné vzorky nebyly patrizcela
reprezentativni. Obsahy a p&mobou prvki se v obou intruzich zasadisi. Biotitické
granity obsahuji cca 50-60 ppm Th a 10-30 ppm Ongpem Th/U~2. V zinnwalditovych
granitech jsou @mérné obsahy Th mnohem nizsi, véesirt zrnitém granitu 25-30 ppm,
v mikrogranitu 30-35 ppm, a v bezslidném granituzeol0<ppm. Poin Th/U kolisa kolem
1. VyrazrejSi odchylky od poréru Th/U=1 se vyskytuji v hloubce 540-560 m (lokalgivos
U), 210-235 m (lokaka vyssSi Th) a v greisenech (velni nizké obsahy Wbdhaceni Th
v nékterych vzorcich z vrchliku a v greisenechéd o zn&né mobili€ Th ve
vysokoteplotnich fluidech.

Uran je vyraza mobilrgjSi nez Th a jeho distribuce logicky vykazuje vy3giktuaci
s lokalnimi Useky druhotného obohaceni nejasné nadogické vazby (U-slidy na
puklindch?) s hodnotamigsahujicimi 100 ppm.
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Obr. 10 Distribuce Y, Ce a Yb podél vrtného profilu CS-1.

Distribuce Y a REE je podobna distribuci Th a ZmtpZe vSechny tyto prvky jsou vazany
vétSinou v akcesoriich — thoritu, zirkonu, xenotimmanazitu, které vypadavaji z magmatu
za obdobnych podminek. Ze zobrazenych prjektento trend nejlépe viditelny wipad Y.

K rozdilnému chovani prékY a Th doSlo pouze v postmagmatickém stadiu vélike a
greisenech: zatimco Th bylo konzervovétiodokonce obohaceno, Y bylo po interakci
tavenina/fluida efektivéivyneseno.

REE maji obech trend schodny s 'Y, ale rozdily v obsazich mezngdlivymi typy hornin
jsou mew vyrazné.
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Obr. 11 Distribuce Sc, Tl a As podél vrtného profilu CS-1.

Obr. 11 ukazuje distribuciékterych dalSich lozZiskay zajimavych prvik. Vzéacny prvek
thalium je geochemicky podobny Rb, a to se proevajde naistem obsalnv nejvyssicasti
vrtného profilu. Distribuci Tl MZeme povaZovat v zasada magmatickou. Oba prvky spolu
velmi dolie pozitivie koreluji s pomirem Rb/TI~170 v biotitickych granitech az ~250 ve
vrchliku a greisenech. Schopnost hromadit se i taveni je tedy u Tl vyvinuta mén
nez u Rb.

Scandium je geochemicky podobné Zelezu a na Cip@w@izano zejména v hubneritu a také
v zinnwalditu. Obsahy Sc v zinnwalditovych granitgsou zetelre vySSi nez v granitech
biotitovych. Nejniz8i obsahy byly nalezeny v beds\liych granitech, nejvyssi v greisenech.
Zcela nepravidelna distribuce arsenu je gasldna postmagmatickymi procesy s migraci
vysoko- i nizkoteplotnich fluid. As vstupuje fago metamiktizovaného zirkonu a je gasti

sekundarnich fosfatarsenat hliniku, olova a dalSich pruk
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Obr. 12 Pomeér K/Rb v granitoidech vrtu CS-1

Ponmer K/Rb je jednim z nejpouzivégich indikatoé geochemického vyvoje magmatickych
hornin. Tento porr (mintno v horninovych analyzach)élem magmatické frakcionace
kles4. Portr K/Rb se ale také liSi mezi jednotlivymi minerdBze horniny: je vzdy vysSi
v K-Zivci nez v asociované skid Obr. 12 nazorh ukazuje pokles poénu K/Rb dany
kombinaci magmatické frakcionace a rozdilného ndilnéno sloZeni studovanych hornin.
Hodnota K/Rb=55 v biotitovych granitech ze spodbolopiny vrtu je &Zna pro biotitove
granity Krusnych hor. Hodnota K/Rb~30 nac¢gtku vyvoje zinnwalditovych grariit (v
mikrogranitu) znamena jiz hodmokraiilé magma. Nasledujici vyvoj od zinnwalditového
granitu po greiseny, tedy pokles K gachovani neboistu Rb, je odrazem poklesu obsahu
K-zZivce a fistu obsahu zinnwalditu. Hodnota K/Rb=8.5 v greisbndévarenych jen
kiemenem a zinnwalditem tak odrazi gor{/Rb pra¢ v tomto mineralu.
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Obr. 13 Pomer Y/Ho v granitoidech vrtu CS-1

Ponmer Y/Ho je citlivy na gitomnost fluid v krystalizujicim systému.¢Bem krystalizace
minerall ze silikatové taveniny se tento p&mmeneni a zachovava si svoji chondritickou
hodnotu. Takovy proces doklada hodnota Y/Ho~32otitovych granitech a ve&si casti
vzorki zinnwalditového mikrogranitu. Btdreé zrnity zinnwalditovy granit s Y/Ho~25
krystalizoval patra jiZ z magmatu nasyceného vodou, a horniny vrchERt/Ho~17 byly
nepochybg ovlivnény interakci hornina-fluidum v postmagmatickém stav

GLU AV CR, V.v.i.
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Obr. 14 Porrér Nb/Ta v granitoidech vrtu CS-1

Prvky Nb a Ta si jsou chemicky velmi podobné a etké& WtSiné magmatickych hornin se
jejich pongr Nb/Ta ~15 piliS neliSi od piiméru zemské #ry. Z tohoto hlediska jiz hodnota
Nb/Ta=6 charakteristicka pro biotitové granity¢dsi o zn&ném stupni jejich geochemické
diferenciace. Intruze zinnwalditového magmatélarzpaatku Nb/Ta~3, coz doklad&téina
vzorki zinnwalditového mikrogranitu. Je&StvySSi relativni nabohaceni Ta ve vrchliku
s Nb/Ta»2 patrré souvisi s vysokymi obsahy Li v tétgasti magmatického systému. Ta-
obohacené lemy krystal kolumbitu mohou byt ficitany i Kkrystalizace z vysoce
temperovanych vodnych fluid.
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Obr. 15 Pormér Sn/W v granitoidech vrtu CS-1 (v logaritmickéngititku!)

Prvky cin a wolfram byly vramci cinoveckého plutonintenzivié redistribuovany
v hydrotermalnim stadiu. Proto jeszké kvantifikovat vysledky prvotni magmatické
distribuce. Podle analogie s jinymi granity KrusShytor, které nebyly bezprdstrs
postizeny loziskotvornymi procesy, lze obsahy vmezi 10-30 ppm Sn a 5-20 ppm W
povaZovat za primarni, dané vstupem obou ik krystalové rrizky slid a oxid Ti. VySSi
obsahy do cca 100 ppm Sn mohou byt vysledkem smuBn v magmatu a nasledné
krystalizace jem& rozptyleného massiteritu. Obsahy Sn nad 100 pprbsahy W nad 20
ppm jsou velmi pravpodobré vysledkem postmagmatickym proGed¥itom je poteba
zminit, Ze hlavnim nositelem W mimo klasické plocki@men-zinnwalditové Zily neni
wolframit, ale rozptyleny scheelit.

Obsahy cinu ani wolframu nekoreluji s lithiem, geZv souladu s empirickymi poznatky z
greisenizace. Greisenizace (#nws Li a F) a finos cinu a wolframu do prostoru loziska byly
dva vzajema nezavislé procesy.
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5. Vychodiska loziskového modelu

Cinovecké loZisko bylo diky své poloze ¢eském i gmeckém Uzemi, svému ekonomickému
vyznamu a intenzivnimu vrtnémutkumu dlouhodobi predmétem wdeckych interpretaci
a pokus o vytvareni genetického modelu.

V 60. a 70. letech byly rozvijeny modely zaloZeagxedsta¢ masivni postmagmatické Na-
metasomatosy (,albitizace"), podle nizZlan fluida bohata sodikem d@ighazejici z ,velkych
hloubek® transformovat cely objem rudonosnych imiruTuto gedstavu rozpracoval a
dlouhodols zastava M. Stemprok (naBtemprok a Sulcek 1969, Stemprok et al. 1994).
Jiny typ metasomatismu na Cinovéegpokladali Johan et al. (2012). Podle jejitbdstav je
albit produktem magmatické krystalizace, ale tdtghostmagmatickou ipmenou prosly
slidy; v nich fivodre vazané rudni prvky byly hydrotermélavolrény a transportovany do
loziskovych struktur (Zil a greiséh

Pokud chceme formulovat co nejobjek#jgi model vzniku mineralizace, jegeba vzit
v Gvahu vSechny znamé geologické, petrologické eclyamické Udaje. Vyvijeny model
nesmi byt v rozporu s Zzadnou doloZenou singsti:
e ,spodni“intruze nese jenom nepatrné znamky intgrakudonosnymi fluidy,
e styk obou intruzi v hloubce 743-746 m je nahly, a& zcela ostry, je doprovazen
chemickymi a mineralogickymi anomalitami,
» zinwalditovy mikrogranit chemicky odpovida chemisnhaze gedre zrnitého
zinnwalditového granitu, styk obou zinwalditovyatagiti je provazen miSenim,
» ,bezslidovy" granit neproSel intenzivnimi post-maagiokymi greménami,
» slidy se v profilu vrtu systematicky vyvijeji: resbbsah Li a F, klesaji obsahy rudnich
prvku, slidy ale nejsou zonalini,
e vintervalu 300-1596 m je posloupnost krystalizageeral pertit—-kiemen—albit,
* pouze v tenkych polohach feldspafisou K-zZivec a albit metasomatického vzhledu,
» ve vrchliku nedoSlo k obohaceni Na,
* rozdilna distribuce Nb+Ta vs. Sn+W ukazuje &aso¥ oddlené procesy i
akumulaci &chto rudnich prvi,
* neni gima prostorova vazba greisenizaceiagsu Sn+W

Souwasre je treba piznat, Zetadu pro model wezitych geologickych (daj nemame
k dispozici:
e jaky byl pivodni vzhled vrchliku, doSlo zde k vulkanické expla odplyrni? V
jakém rozsahu mohlo dojit ke zggirimarnich fluid?
* jaky jecasovy vztah mezi ,svrchni“ a ,spodni“ intruzi? Aejdkuténé o dw intruze?
» predstavuje ,mikrogranit” troskygvodniho stropu intruze utopené v mladsibedite
zrnitém granitu?

DalSimi omezujicimi skut@ostmi jsou:
e omezené mnozstvi zachovaného hmotného materigiygigskou vrtu CS-1),
» velmi omezena chemicka a popisna data ze staryéh vr
* zmate&na petrograficka terminologie v publikacich a zg@v.

Presto jsem feswdcen, Ze kombinaci detailnich chemickych dat z vrt8-1C (projekt
CEEMIR) v kombinaci s mineralogickymi daty ziskanymv ramci jinych projekii bude
mozno sestavit&rohodny model vertikalni zonalnosti rudonosnéhdgeiu a mineralizace, a
vyuzitim primarni dini dokumentace tento model aleggdste&né pievest do 3D.
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Hlavni kroky @i vzniku plutonu a mineralizace byly tyto (viz old6):

puvodni magma rudonosné intruzeilm slozeni blizké dneSnimu zinnwalditového
mikrogranitu s poékud vySSim obsahem vody a volatilii,

magma (srés taveniny s krystaly pertitu @dmene) intrudovalo do subvulkanického
prostedi,

diky poklesu tlaku doslo v nejvys&fasti intruze k odmiSeni vody a jejimu
explozivnimu Uniku. Rtom vznikly v exokontaktu brekcie podobné znamym
brekciovym sopoudim na Knetlu a Sadisdorfdast magmatuip svrchnim kontaktu
intruze, ktera rychle ztratila vodu, vykrystalizéavgako mikrogranit,

zbyla evaznécast magmatu frakcionovala in situ. Krystalizacebiinala od spodu
nahoru za satasné migrace volatilii a rudnich pivikzharu,

pii tektonickych pohybech, které intruzi a krystatizprovazely, byla fivodni slupka
mikrogranitu rozlamana a jednotlivé kry se ,propggtiao jeSg tekutého magmatu
pod nim. MenSi bloky jsou dnes pozorovatelné jako: oremenéné ,drobnozrnné
Zuly* v prostoru loziska, neftSi blok je zachycen vrtem CS-1 v hloubce 369-529 m
soutasrt krystaloval prvotni granit vrchliku od svrchnihoritaktu doi,

s pokr&ujici krystalizaci ze zhora i z dola se viedhicasti intruze hromadila fluida.
Poslednicidst magmatu se zachovala v hlouvce cca 200-380 d&rerfm v dneSnim
stavu ve vrtu CS-1). Zde doSlo &gk odmiSeni vodného fluioda od silikatové faze.
Restitemin situ je bezslidny granit v hloubce 280-380 m, kdeZtbimz migrujici
fluida intenzivrié reagovala s granitem vrchliku a tvorby greiseN nadloZznim
granitu vrchliku vznikly v této dabploché otetené L-struktury (poz#Si ploché Zily)

a granit byl s nepravidelnou intensitou brekciovéirydrofracturing). Prav po
systémudchto nepravidelnych puklin migrovala greiseriziafluida.

6. Navrh dalSich praci

Souwasna data umazji s dostaténou wrohodnosti popsat petrologickou a mineralogickou
vertikalni zonalnost ve vrtu CS-1. Pro sestavenolpbdnotného loZziskového modelu by bylo
vhodné zejména:

vyhodnotit existujici primarnitdni dokumentaci ze struktutrgeologického hlediska,
pokusit se ocenit vyznantiznych tym a snéru struktur pro eni greiseniziich a
rudonosnych fluid,

pokusit se vyizit psané profily starych wrt které by mohly pomoci horninova
rozhrani zachycena vrtem CS-1 roztahnout @osn

srovnat material (granity i greiseny) z prostorwisga Jih sjiz spracovanym
materialem z vrtu CS-1,

pokusit se studiem fluidnich inkluzi tgsnit pT-parametry greisenizdch fluid.
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x=x=x= krystalizace od utésnéného kontaktu dol(,
X=x=x= oblast intenzivnich reakci horniny s fluidy

oblast odmiSeni fluid v zavéru krystalizace

400
rychla krystalizace primarniho magmatu po unikd volatilii

600 oblast pfevazné magmatického vyvoje,
krystalizace vzhdru, frakcionace,

800 |+ + +

| + + + jalovy granit, magmaticka krystalizace

1000

1200 —

14001 + + +

1596 L+ *+ +

Obr. 16 Zaznam hlavnich vyvojovych etap plutonédtg vrtu CS-1.
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7. Zavér

Geochemicka data ziskana novym podrobnym vzorkavangnalytickym zpracovanim jadra
vrtu CS-1 jsou zasadnim podkladem pro formulov@&miegického modelu loziska, ktery bude
odpovidat sotasnému stavu poznani rudonosnych granitovych piutanezinarodnim
metitku.

Hlavni procesy a jejich posloupnost pzniku loZiska byly identifikovany a v této zprav

jsou gedkladany k diskusi v ramci celébhesitelského kolektivu projektu CEEMIR.
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9. Pi#iloha — seznam vzork s popisem a zakladni klasifikaci

l,

Cislo Hloubka: Zakl.
vzorku| (interval (m) | klas. Petrograficka charakteristika
1 22-26 naitizowly a nazelenaly drobnozrnny granitidkou s¥tlou slidou
2 26-30 raizovy drobnozrnny granit s hojnouiskitou slidou
3 30-34,5 naitiZzowly jemnozrnny granit se stlou slidou, kaolinizovany
4 34,5-39 belavy jemnozrnny granit se &ou slidou, kaolinizovany
bélavy jemnozrnny granit s lupinky &¥& i medové slidy 1-2mm v
5 39-41,6 praméru, kaolinizovany
Sedy drobi-stredre zrnity greisen sigvahou kemene nad 8britou
slidou, akcesoricky fialovy fluorit, okolo slithsto nazelenalé zbarveni,
6 41,6-44 na okraji vzorku plocha tenka Zilka zinnwalditu
7 44-44.7 kélavy silrg kaolinizovany jemnozrnny granit, rozpadavy
siredre zrnity greisen s proémlivym zastoupenimilemene a zinnwalditd
misty nazelenalé zbarveni (topaz?), v jadrechwfidtoshluki jsou asi
8 44,7-45,2 rudni mineraly
9 45,2-50 belavy silrg kaolinizovany jemnozrnny granit, rozpadavy
jemnozrnny kemenem bohaty greisen s jednotlivyrsiSimi lupinky
10 51-54,7 zinnwalditu
11 54,7-57,2 bélavy lehce nazelenaly jemnozrnny granit, kaolinenoy
plocha kemenna Zila 3 cm mocna s zinnwalditovymi lemy ardko
12 57,2-58 drobnozrnnym greisenem
bélavy lehce nazelenaly jemnozrnny granit, kaolinesoy siidkymi
13 58-62 Supinkami medové slidy do 1 mm
drobre zrnity k'emen-zinnwalditovy greisen, s malymi dutinkami a
14 64,5-65,6 hematitizaci
bélavy lehce nazelenaly jemnozrnny granit, kaolinesoy siidkymi
15 63,6-69 Supinkami swtlé slidy do 1 mm
bélavy lehce nazelenaly jemnozrnny granit, kaolineroy stidkymi
16 69-72,4 Supinkami s¥tlé slidy do 1 mm
bélavy lehce nazelenaly jemnozrnny granit, kaolinesoy siidkymi
17 73-75,2 Supinkami swtlé slidy do 1 mm
stredr zrnity slidou bohaty greisen, + plocha Zilka Rrlipenitého
18 75,2-75,4 zinnwalditu (mocn& 2 cm) + fialovy fluorit na strrpékling
bélavy jemnozrnny granit, kaolinizovanyglkymi Supinkami medové
19 75,4-79,2 slidy do 1 mm
20 79,2-79,6 - drobre zrnity kkemen-zinnwalditovy greisen
bélavy jemnozrnny granit §dkymi vétSimi okrouhlymi zrny kemene a
21 79,6-84 jen vyjimeénymi zrnky s¥tlé slidy
bélavy, misty naitzéwly drobnozrnny granit s pouze akcesorickou
22 84-89 swtlou slidou, lehce kaolinizovany
bélavy, misty nalezenala jmz. Granitatnymi okrouhlymi zrny femene
23 89-94 (prameér 2-5 mm) a Supinami tmavédrné) slidy
bélavé pletovy jmz. Granit £etnymi okrouhlymi zrny kemene (pimer
2-3 mm) a obasnymi ¥tSimi Supinami tmavé (Rdo-stibtité) slidy,
24 94-99 cerstvy
bélavy a nazelenaly stz. Granit s hojnotitgtté-hnédou slidou, jehce
25 99-101 kaolinizovany
26 101-102 bélavy drobnozrnny feldspatit s shluky nazelenaléelinslidy
bélavé az nazloutly jmz. Granit &tnymi okrouhlymi zrny femene
27 102-107 (prameér 2-3 mm) a obasnymi ¥tSimi Supinami tmavé&érné) slidy,
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lehce kaolinizovany

stredr zrnity granit mimaadre bohaty slidou zinnwalditového vzhledu

28 107-112 zrnka Zivce jsou vyrazmimenSi neZiemen a slida

stredrg zrnity granit se slidou zinnwalditového vzhledinka Zivce jsou
29 112-117 vyrazré mensi neZziemen a slida

stredr zrnity granit s lehce nazelenalymi Zivci, okrouhiykiemeny a
30 117-122 ¢ernou slidou

stredrg zrnity granit s Blavymi nebo lehce nazelenalymi Zivci,
31 122-127 okrouhlymi Kemeny a&ernou slidou

stredre zrnity granit s Blavymi nebo lehce nazelenalymi Zivci,
32 127-130,4 okrouhlymi kemeny &ernou slidou

stredrg zrnity granit s Blavymi nebo lehce nazloutlymi Zivci, okrouhlymi
33 130,5-135 kiemeny aernou slidou
34 135-136 stedr® zrnity prokemergly granit s relikty kaolinizovanych Zivc

stredr zrnity klemen-zinnwalditovy greisen $qvahou kemene, na
35 136-138 pukling fialovy fluorit

stredrg zrnity k'emen-zinnwalditovy greisen ggvahou kemene, misty
36 138,5-139,5 hematitizace

stredr zrnity granit s Blavymi nebo lehce nazloutlymi Zivci, okrouhlymi
37 139,5-143 kiemeny a tmavou slidou

stredrg zrnity granit s Blavymi nebo lehce nazloutlymi Zivci, okrouhlymi
38 143-147 kiemeny a tmavou slidou
39 147-150 stz. Kiemenny greisen s drobnymi dutinkamiieainou slidou

stz. AZ hrz. Kemenem bohaty greisegarnou slidou a drobnymi hnizdy
40 150-153 kaolinitu

stz. AZ hrz. Kemenem bohaty greisearnou slidou a drobnymi hnizdy
41 153-156 kaolinitu

stz. AZ hrz. Kemenem bohaty greisegarnou slidou a drobnymi hnizdy
42 156-159 kaolinitu

stz. AZ hrz. Kemenem bohaty greiseernou slidou a drobnymi hnizdy
43 159-162 kaolinitu

stz. AZ hrz. Kemenem bohaty greisegearnou slidou a drobnymi hnizdy
44 162-165 kaolinitu

stz. AZ hrz. Kemenem bohaty greiseernou slidou a drobnymi hnizdy
45 165-167 kaolinitu

bélavy stz. granit s jemnymi Zivcig&imi okrouhlymi zrny kemene (2-3
46 167-172 mm) a lupinky tmavé slidy

bélavy stz. granit s jemnymi Zivci &8imi okrouhlymi zrny kemene (2-3
47 172-177 mm) a lupinky tmavé slidy

bélavy aZ lehce nazelenaly stz. Grani€tsimi zrny Kemene &ernou
48 177-182 slidou
49 182-186,5 kélavy stz. Granit s&tSimi zrny Kemene a tmavou slidou

stredrg aZ hruld zrnity kkemenny-zinnwalditovy greisen ggvahou
50 186,5-188 kiemene, misty hematitizace
51 188-192 stz. Silk kaolinizovany granit se zachovaldernou slidou

stredrg aZ hruld zrnity kkemenny-zinnwalditovy greisen ggvahou
52 192,2-194 kiemene, misty hematitizace
53 194-195,5 stz. Silkt kaolinizovany granit se zachovaldernou slidou
54 196-199,2 stz. Greisen bohaty zinnwalditem a fialovym fluenit

drz. Az stz. Sila greisenizovany granit s hojnym nazelenalym topazem
55 199,2-204 podiizenym obsahem zinnwalditu

drz. AZ stz. Sila greisenizovany granit s hojnym nazelenalym topaaem
56 204-209 podizenym obsahem zinnwalditu
57 209-214 drz. AZ stz. Pralemengly granit se zbytky Zit a jen ojedigilou slidou
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58 214-219 drz. AZ stz. Pralemerly granit se zbytky Zit a jen ojediglou slidou
59 219-222 lehce naiZowly-nazelenaty dtz. Granit s zinnwalditem, lehceralvany
stz. Alterovany granit s hojnynté&menemg¢ernou slidou a nazelenalym
60 225-226 relikty zivca
pletovy stz. Granit gernou slidou, Zivcéerstvé, okolo slidy misty Fe-
61 229-230 oxidy
stz. Granit s okrouhlymifiemeny aernou slidou, lehce alterovasgst
62 234-235 Zivcl rizové,cast nazelenala
63 239-240 stz. Granit s tmavou slidou, Zivce lehceidax€lé nebo nazelenalé
64 243-244 stz. Na#iZzowly ¢erstvy granit £ernou slidou
65 248-249 stz. NabZzowly cerstvy granit €ernou slidou
stz. Alterovany granit s okrouhlymidémeny a tmavou slidou, mergist
66 251-252 Zivea razova, tsi zluto-zelena
stz. Lehce alterovany granit s okrouhlyméeny a tmavou slidou,
67 255-256 mensicast Ziva raZzova, ¥tsi Zluto-zelena
68 259-260 drz-stz. NaiZzowly bezslidny granit s okrouhlymi&meny gerstvy
69 264-265 drz-stz. Granit s ndZowlymi Zivci a éernou slidoug¢erstvy
70 269-270 drz-stz. Granit s n&zowlymi Zivci afidkoucéernou slidougerstvy
71 270-271,2 drz. Nafizowly feldspatit s relikty hido-zelené slidy
72 274-275 drz-stz. Granit s nd@Zowlymi Zivci atidkoucéernou slidou
dsz-stz. Granit s okrouhlymi Zivci, sralterovanygast Ziva rizova,
VétSi ¢ast Zluto-zelen&jdka tmava slidaietné pukliny se zelenymi
73 278-279 povlaky
74 283-284 nafizowly stz. Granit s okrouhlymilemeny aernou slidougerstvy
narizowly drz. Granit s okrouhlymiemeny a ojediglou ¢ernou slidou,
75 288-289 pukliny s Fe-oxidy
76 293-294 nafizowly drz-stz. Granit bez slid¢erstavy
77 298-299 nafizowly drz-stz. Granit s relikty slidyerstavy
78 300-303 drz-stz. Feldspatit $iZovymi a naZloutlymi Zivci, zcela bez slidy
drz. Feldspatit naZloutle-nazelenaly s téaglenymi zrny (cosi po
79 303-306 slide?)
ple’tovy stz. Granit s pouze ojediou tmavou slidou, ojedéte
80 306-308,5 hematitizace
81 308,5-310 drz. Apliticky granit bez slidy
82 314-315 naitizowly stz. Granit s okrouhlymiflemeny bez slidy
fialovy jmz-drz. Silrt hematitizovany granit sét8imi zrny kemene
83 319-320 (textura podobn& mikrogranitu)
stz. Granit s okrouhlymifiemeny bez slidy, lehce alterovégst Zivd
84 324-325 razova,éast lehce nazelenala
stz. Granit s hojnymi okrouhlymit&meny bez slidy¢ast Ziva rizova,
85 329-330 ¢ast ple'tovd, lokakhslabi hematitizace
86 334-335 namtizowly drz-stz. Granit s okrouhlymifkmeny bez slidy
87 339-340 nafizowly drz. Granit s okrouhlymiemeny bez slidyast Zivd bélava
narmizowly drz. Granit s okrouhlymilemeny bez slidyast Ziva bélava,
88 345-346 puklina s hematitizaci
drz. Feldspatit naZloutle-nazelenaly s téhaglenymi zrny (cosi po
89 350-351 slide?), pukliny s lehkou hematitizaci
stz. natizowly feldspatit s ojediglymi zrny kiemene, ZivcetiZzové a
90 356-357 bélavé
drz. Feldspatit sizovymi a nazloutlymi Zivci, ojedifié relikty alterovane
91 357-359 slidy
92 360-362 raizovy drz. Feldspatit
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stz. Granit s okrouhlymifiemeny bez slidy, lehce alterovégst Zivd

93 363-364 rizova,cast lehce nazelenala
drz. Feldspatit naZloutle-nazelenaly s téhaglenymi zrny (cosi po
94 366-368 slick?)
razow-fialovy jmz. Drobré porfyricky granit, vyrostlice femene a Zivce
95 369-370 do 4mm, ojedisle ¢erné slidy do 2mm
Sedy jmz. Drob# porfyricky granit, vyrostlice femene a Zivce do 4mm
96 375-376 ¢erné slidy do 3mm
Sedy jmz. Droba porfyricky granit, vyrostlice €mene do 3mm, Zivce d
97 379-380 8x4mm, fidké cerné slidy do 2mm
Sedy jmz. Drob# porfyricky granit, vyrostlice femene a Zivce do 4mm
98 385-386 ojedirgle ¢erné slidy do 2mm
stz. Granit s pouze ojedilymi zrnky ¢erné slidy, lehce hematitizovany,
99 386-387 hranice s mikrogranitem je zcela ostra
razow-fialovy jmz. Drobré porfyricky granit, vyrostlice iemene a Zivce
100 389-390 do 4mm, zcela ojedéhe cerné slidy do 2mm
stz. Granit s ojediftlymi zrnky ¢erné slidy, drobné Zivcézové, &tsi
101 393-394 Zivce (aZz malé vyrostlicektave
102 398-399 texturré promenlivy granit siidkoucernou slidou
103 403-404 lehce nafialodly jemnozrnny granit
104 406-407 kélavy stz. Granit $idkoucernou slidou
105 408-409 Sedavy texturhnevyrovnany granit (jmz aZ stz) s tmavou slidou
106 412-413 Sedavy jemnozrnny hustirobreé porfyricky granit sfidkoucéernou slidou
drz-stz. Granit sigvazri lehce naiizowlymi Zivci, nékteré Zivce
107 419-420 nazelenalé, tmava slida jen ojefin
108 426-427 lehce nafialo¥ly jemnozrnny drob#é porfyricky granit
109 431-432 Sedy jmzRidce drobg porf. Granit gidkou&ernou slidou
110 434-435 Sedy textur& silné promenlivy granit siidkouc¢ernou slidou
111 439-440 Sedy texturé pronenlivy granit siidkoucéernou slidou
112 444-445 Sedy jmzRidce drobg porf. Granit gidkou&ernou slidou
113 449-450 Sedy jmz. drobfiporf. Granit stidkoucernou slidou
114 454-455 Sedy jmz. drobfiporf. Granit gidkoucernou slidou
115 459-460 Sedy jmz. drobfiporf. Granit stidkoucernou slidou
116 464-465 Sedy jmz. drobfiporf. Granit gidkoucernou slidou
117 469-470 lehce nafialodly jemnozrnny drob#é porfyricky granit
118 474,3-475 Sedy jmz. drobfiporf. Granit stidkoucernou slidou
alterovany jmz. drolkinporf. Granit idkoucernou slidou, strmé
119 478-479 pukliny
120 484-485 texturré pronenlivy granit stidkoucernou slidou
121 488-489 Sedy jmz. drobfiporf. Granit gidkoucernou slidou
122 494-495 texturré pronenlivy granit stidkoucernou slidou
123 499-500 texturré promenlivy granit siidkoucernou slidou
Sedy jmz. Hust porf. Granit ernou slidou, vyrostlice bilého Zivce do
124 503-504 5x3 mm
drz. Hust drobr¢ porf. Granit Sernou slidou, lehce alterovany, Zivce
125 509-510 nazloutlé
bélavy drz. Granit s jednotlivymi vyrostlicemiégmene do 5mm a
126 514-515 drobnym biotitem, misty lehce alterovany a naziputl
127 520-521 lehce nafialo¥ly jemnozrnny drobé& porfyricky granit
128 524-525 bily sttedre zrnity granit s okrouhlymiilemeny a hojnodernou slidou
129 528-529 Sedy lehce nafial@ly jemnozrnny granit bez viditelné slidy
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bily stedreé aZz hruls zrnity granit s okrouhlymiilemeny a hojnodernou
slidou

bily sttedre zrnity granit s okrouhlymiitemeny a hojnodernou slidou

bily stedrg zrnity granit s okrouhlymiiemeny a hojnodernou slidou

bily stedrg zrnity granit s okrouhlymiiemeny a hojnodernou slidou

bily sttedre zrnity granit s okrouhlymiitemeny a hojnodernou slidou

bily stedrg zrnity granit s okrouhlymiiemeny a hojnodernou slidou

bily stedre zrnity granit s okrouhlymiilemeny a hojnodgernou slidou,
alterovany¢ast Zivé nazelenala

bily stedrg zrnity granit s okrouhlymiitemeny a hojnodernou slidou,
lokélre jemrgjsi, alterovanyg¢ast Zivé nazelenala

bily stedre zrnity granit s okrouhlymiitemeny a hojnodernou slidou

bily stedrg zrnity granit s okrouhlymiiemeny ac¢ernou slidou,
alterovany, pukliny se zelenymi povlaky

Sedavy sedre zrnity granit s okrouhlymiiemeny a hojnodernou
slidou, misty lehk& hematitizace

bily stedrg zrnity granit s okrouhlymiiemeny a hojnodernou slidou

bily stedre zrnity granit s okrouhlymiilemeny a hojnodgernou slidou,
ojedirgle wtSi tabulky Zivce az 12x5mm

bily stedrg zrnity granit s okrouhlymiitemeny a hojnodernou slidou,
misty lehka hematitizace

bily stedre zrnity granit s okrouhlymiilemeny a hojnodgernou slidou,
misty lehka hematitizace, strm& puklina se zelepgraiakem

bily stedrg zrnity granit s okrouhlymiitemeny a hojnodernou slidou,
pukliny se zelenym povlakem

bily stedre zrnity granit s okrouhlymiilemeny a hojnodgernou slidou,
fidké pukliny se zelenym povlakem

bily stedrg zrnity granit s okrouhlymiitemeny a hojnodernou slidou,
fidké pukliny se zelenym povlakem

bily stedre zrnity granit s okrouhlymiilemeny a hojnodgernou slidou,
fidké pukliny se zelenym povlakem

bily stedrg zrnity granit s okrouhlymiitemeny a hojnodernou slidou,
fidké pukliny se zelenym povlakem

bily stedre zrnity granit s okrouhlymiilemeny a hojnodgernou slidou,
Zilky kiemene a hematitu, pukliny se zelenym povlakem

bily stedrg zrnity granit s okrouhlymiitemeny a hojnodernou slidou,
ojedirgle vyrostlice Zivce aZz 15x10mm

bily stedre zrnity granit s okrouhlymiilemeny a hojnodgernou slidou,
misty lehka hematitizace a zelené povlaky na pavanoi

bily stedrg zrnity granit s okrouhlymiitemeny a hojnodernou slidou,
misty lehka hematitizace a zelené povlaky na pavihoi

bily stedre zrnity granit s okrouhlymiilemeny a hojnodgernou slidou,
fidké pukliny se zelenym povlakem

bily stedrg zrnity granit s okrouhlymiitemeny a hojnodernou slidou,
misty zelené povlaky na povrchu Zivc

bily stedre zrnity granit s okrouhlymiilemeny a hojnodgernou slidou,
cetné strmé Zilky #emene, zelené povlaky na povrchu givc

bily stedrg zrnity granit s okrouhlymiitemeny a hojnodernou slidou,
lehka alterace Zivic

bily stedre zrnity granit s okrouhlymiilemeny a hojnodgernou slidou,
cerstvy, pouze ojedité pukliny se zelenym povrchem

130 534-535
131 540-541
132 544-545
133 551-552
134 559-560
135 565-566
136 570-571
137 577-578
138 582-583
139 588-589
140 595-596
141 600-601
142 606-607
143 614-615
144 620-621
145 629-630
146 633-634
147 643-644
148 650-651
149 655-656
150 664-665
151 669-670
152 679-680
153 686-687
154 694-695
155 699-700
156 705-706
157 713-714
158 719-720
159 725-726
160 733-734

bily stedrg zrnity granit s okrouhlymiiemeny a hojnoternou slidou +
malé enklavy jmz. Zakladni hmoty

bily stedre zrnity granit s okrouhlymiilemeny a hojnodgernou slidou,
cerstvy
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stredrg zrnity granit s okrouhlymiiemeny a hojnoternou slidou, Zivce
161 739-740 lehce naliZzowlé, nacetnych puklindch zelené povlaky

bily stedre zrnity granit s okrouhlymiilemeny a hojnodgernou slidou,
162 742-743 ojedirgle velmi slab& hematitizace

Sedy aZ nafialasly jmz. Porfyricky granit, okrouhlé vyrostlicaémene
163 743-744 do 4mm, lehcetizové Zivce az 1cm

bily stedre zrnity granit s okrouhlymiilemeny a hojnodgernou slidou,
164 745-746 n¢které Zivce lehce narowlé

stz. Biotit. Granit sitZovymi Zivci nejasného ¥azenigetné pukliny se
165 750-751 zelenymi povlaky

Sedy jmz. Porfyricky granit, okrouhlé vyrostlickeknene do 5mm, lehce
166 757-758 riZove Zivce azi@s 1cm

stz. Biotit. Granit sitZovymi Zivci nejasného tazeni, pukliny se
167 767-768 zelenymi povlaky

stz. Biotit. Granit stZovymi Zivci nejasného *azeni, pukliny se
168 774-775 zelenymi povlaky, Zilkaiemene, skteré Zivce maji porfyricky charaktg

stz. Drobr porfyricky biotiticky granit se sytraiZzovymi Zivci, ¢ast Ziva@
169 785-786 rozloZena na zelené druhotné mineraly

stz. Nevyraz# drobre porfyricky biotiticky granit se sygtrazovymi Zivci,
170 797-798 ¢ast Ziva lehce alterovana do zelena

stz. Nevyraz# drobre porfyricky biotiticky granit se sygtrazovymi Zivci,
171 799-800 ¢ast ziva lehce alterovana do zelena

stz. Drobs porfyricky biotiticky granit se sytraZzovymi Zivci, ¢ast Ziva
172 807-808 rozloZena na zelené druhotné mineraly

stz. Drobr porfyricky biotiticky granit se sytraZzovymi az fialovymi
173 816-817 Zivci, éast Ziva v okoli puklin rozloZena na zelené druhotné milyera

nafialowly drz. Vyrazré drobre porfyricky biotiticky granit, vyrostlice
174 825-826 kiemene do 4mm, Zivce do 8mm

razovy, misty nazelenaly drz. Drobporf. Granir, aterovany, vyrostlice
175 836-837 Zivce do 6 mm, na puklinych zelené povlaky a Mnétéxp

nafialowly drz. Drobré porfyricky biotiticky granit, lehce altrovany,
176 848-849 vyrostlice Kemene max 5mm, Zivce max. 10x4mm

nafialowly drobnozrnny granittast Ziv@ aehce alterovana do zelena,
177 857-858 ojedirgle malé vyrostliky Zivce do 5mm

nafialowly drobnozrnny porfyricky biotiticky granit, vyrdste kiemene
178 867-868 max 5mm, Zivce max. 10x5mméerstvy

nafialowly drobnozrnnyidce drobs porfyricky biotiticky granit,
179 879-880 vyrostlice Kemene max 5mm, Zivce max. 10x5mm

nafialowly drobnozrnny ojediéle drobr¢ porfyricky biotiticky granit,
180 888-889 vyrostlice Kemene max 5mm, Zivce max. 10x5mm

nafialowly drobnozrnny ojediéle drobré porfyricky biotiticky granit,

vyrostlice Kemene max 5mm, Zivce max. 10x5mm, alterované ablas
181 898-899 Zlutaw zelené

nafialowly drz-stz. Porf. Biotit. Granit, lokatnalterace Zivce na zelené
182 908-909 produkty, vyrostlice emene do 5mm, Zivce aZ 1x1 cm

nafialowly stz. Porf. Biotit. Granit¢erstvy, vyrostlice kemene do 5mm,
183 919-920 Zivce aZ 1x1 cm

nafialowly stz. Porf. Biotit. Granit, lokakhalterace Zivce na zelené
184 924-925 produkty, vyrostlice emene do 5mm, Zivce aZ 1x1 cm

nafialowly stz. Porf. Biotit. Granit, lokakhalterace Zivce na zelené
185 929-930 produkty, vyrostlice femene do 5mm, Zivce az 1x1 cm

nafialowly stz. Porf. Biotit. Granit, lokakalterace Zivce na zelené
186 938-939 produkty, vyrostlice kemene do 5mm, Zivce aZ 1x1 cm

nafialowly drz. Drobré porfyricky biotiticky granit, vyrostliceiemene
187 939-940 max 4mm, zivce max. 5mm
188 948-949 razovy stz. Porf. AZ hrz. Biotiticky granitgerstvy, jen ojedifla zrna
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kiemene zrnéna na zelené produkty

nafialowly stz. nevyrazé porf. biotit. granit, lokals alterace Zivce na

§

|

§

|

189 959-960 zelené produkty, vyrostlicesd@mene a Zivce do 5mm
nafialoly stz. nevyrazé porf. biotit. granit, lokal# alterace Zivce na
190 969-970 zelené produkty, vyrostlica‘dmene a Zivce do 5mm
nafialowly drz.-stz. nevyrazhporf. biotit. granit, lokaly alterace Zivce
191 981,7-982,6 na zelené produkty, vyrostlicédmene a Zivce do 5mm
nafialowly stz. nevyrazé porf. biotit. granit, lokal# alterace Zivce na
192 993,8-994,7 zelené produkty, vyrostliceddmene a Zivce do 10mm
193 1001-1002 nafialokly Slirovity drz-jmz. Biotiticky granitgerstvy
razovy drz. AZ stz. Drobfiporf. Biotit granit,cast Ziva@ rozloZzena na
194 1012,8-1013 Zlutozelené jilové min., Zivce max. do 1cnemen do 4mm
rizovy drz. az stz. drolérporf. biotit granitgast Ziva@ rozloZzena na
195 1013,0-1013, Zlutozelené jilové min., Zivce &men do 10 mm
196 1016,6-1016, razovy drz. drobi porf. biotit granit, vyrostlice Zivce aémene do 5 mn
riaZzovy drz.drob# porf. biotit granitéast Ziva rozloZzena na Zlutozelené
197 1024,2-1024, jilové min., Zivce a kemen do 8 mm
razovy drz. az stz. drolrporf. biotit granit, vyrostlice Zivce aé&mene
198 1034,0-1034, do 5mm, jen velmi slabalterovany
199 1044,0-1044, razovy stz. nevyrazhporf. Bi-granit, zcel&erstvy
200 | 1053,0-1053, rizovy stz. nevyrazhporf. Bi-granit, velmi lehce alterovany
rizovy drz. az stz. drolérporf. biotit granitgast Ziva@ rozloZzena na
201 | 1064,0-1064, Zlutozelené jilové min., vyrostlice Zivce do 10 nkfemen do 8 mm
razovy drz. porf. biotit granittést Ziva@ rozloZzena na Zlutozelené jilove
202 1074,5-1074, min., vyrostlice Zivce do 10 mmiémen do 5 mm
rizovy drz. az stz. drolérporf. biotit granitgast Ziva@ rozloZzena na
203 1082,8-1083, Zlutozelené jilové min., vyrostlice Zivce do 10 nkfemen do 5 mm
razovy drz. az stz. drolrporf. biotit granitast Zivd rozloZzena na
204 1093,9-1094, Zlutozelené jilové min., vyrostlice Zivce feknene do 10 mm
rizovy drz. az stz. drolérporf. biotit granitgast Ziva@ rozloZzena na
205 1104,8-1105, Zlutozelené jilové min., vyrostlice Zivce do 10 nkfemen do 5 mm
razovy drz. az stz. drormporf. biotit granitast Zivd rozloZzena na
206 1114,2-1114, Zlutozelené jilové min., vyrostlice Zivce do 10 nkiemen do 5 mm
riZzovo-zeleny drz. az stz. drabporf. biotit granit, velk&ast Ziva
rozloZena na Zlutozelené jilové min., vyrostlicecéi do 10 mm, lemen
207 | 1121,3-1121, do 5 mm
fialové-zeleny sili rozpukany a alterovany stz. porf. Bi-granit, vlics
208 1131,0-1131, Zivce az 15 mm,ilemene az 10 mm
209 1143,3-1143, fialovy stz. Bi-granit
210 1154,8-1155 fialovy drz. Bi-granit, sil& rozpukany a hematitizovany
211 1166,0-1166, razovy drz.-stz. nevyrazndrobré porf. Bi-granit,cerstvy
212 1174,0-1174, rizovy drz.-stz. nevyrazmdrobre porf. Bi-granit,cerstvy
riZzovy stz. nevyrazhdrobre porf. Bi-granit, kkteré Zivce alterované na
213 1184,8-1185 Zluté IM
razovy stz. nevyrazhdrobre porf. Bi-granit, gkteré Zivce alterované na
214 | 1195,0-1195, Zluté IM
riZzovy stz. nevyrazhdrobre porf. Bi-granit, Rkteré Zivce alterované na
215 | 1204,0-1204, Zluté JM, Kfs ojeditle az 15 mm
216 1214,0-1214, riZzovy stz. nevyraznhdrobre porf. Bi-granit,cerstvy
217 1225,0-1225, aZz maso¥ ¢erveny stz. nevyrazrdrobre porf. Bi-granit,cerstvy
razovy stz. nevyrazhdrobre porf. Bi-granit, gkteré Zivce alterované na
218 | 1233,0-1233, Zluté IM
219 | 1244,5-1244,7 jemnozrnny Bi-granit neporf.
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razovo-fialovy stz. porf. Bi-granit, vyrostlice docin

ple’tow-zeleny stz. alterovany Bi-grantiast Ziva zelenagast

kaolinizovana

raizovy stz

. Bi-granit, emeny kolem 5-7 mm

rizovy stz.

cerstvy

porf. Bi-granit, vyrostlice Zivce aZz 2 ckeemene 8 mm,

riZovy stz.

drobé porf.

Bi-granit, oas lehké& hematitizace

raiZovy stz.

drobé porf.

Bi-granit,cerstvy

riZovy stz.

drobé porf.

Bi-granit, gkteré Zivce alterované na Zluté JM

raiZovy stz.

drobé porf.

Bi-granit, gkteré Zivce alterované na Zluté JM

rizovy stz.

drobé porf.

Bi-granit, gkteré Zivce alterované na Zluté JM

raiZovy stz.

drobé porf.

Bi-granit, Zivce ojedi¢dle alterované na Zluté JVM

raiZovy stz.

drobé porf.

Bi-granit, Zivce ojedi¢dle alterované na tmavé JM

rizovy stz.

drobé porf.

Bi-granit,cerstvy

raiZovy stz.

droba porf.

Bi-granit, Zivce ojedidle alterované na Zluté JM

riZovy stz.

drobé porf.

Bi-granit,cerstvy

raiZovy stz.

drobé porf.

Bi-granit,cerstvy

riZovy stz.

drobé porf.

Bi-granit,

riZovy stz.

drobé porf.

Bi-granit, Zivce ojedile alterované na Zluté JM

raiZovy stz.

drobé porf.

Bi-granit, gkteré Zivce alterované na Zluté JM

aZ maso¥ cerveny stz.

nevyrazndrobre porf. Bi-granit,éerstvy

raizovy stz. nevyrazhdrobrg porf. Bi-granit,

az masov cerveny stz. nevyraZrdrobre porf. Bi-granit, zné&nacast
Zivct zmeénéna na zelené jilové mineraly

aZz maso¥ ¢erveny stz. nevyrazrdrobre porf. Bi-granit,cerstvy

razovy drz. az stz. drolmporf. Bi-granit, Zivce ojedile alterované na

Zlutozelené JM

rizovy drz. az stz. drolérporf. Bi-granit, znanadéast Ziva alterovana na
Zlutozelené JM, ¢které Zivce fitom maji tmava jadra

razovy stz. drob& porf. Bi-granit, zn&nacast Ziva alterovana na

Zlutozelené JM,

rizovy drz. az stz. drolérporf. Bi-granit, znanacéast Ziva alterovana na
Zlutozelené JM, Zluté JM téZ na puklinach

rizovy stz. drob& porf. Bi-granit, Zivce ojedile alterované na Zluté JM

razovy drz. az stz. drolmporf. Bi-granit, Zivce ojedile alterované na

zluté IM

riaZzovy stz. drob# porf. Bi-granit, Zivce zcela ojedite alterované na

Zluté IM

razovy stz. drob# porf. Bi-granit, Zivce zcela ojedite alterované na

zluté JIM

razovy drz. az stz. drolrporf. Bi-granit,cerstvy, na puklinach zelené

povlaky

razovy stz. drob#é porf. Bi-granit,éerstvy, zrna kemene a Zivce aZ 1 cn

razovy stz. drob#é porf. Bi-granit,éerstvy

220 1253,5-1253,
221 1264,0-1264,
222 1275,8-1276
223 1286,0-1286,
224 1294,0-1294,
225 1301,0-1301,
226 1312,8-1313,
227 1324,0-1324,
228 1334,0-1334,
229 1344,0-1344,
230 1354-1355

231 1364,8-1365,
232 1374,0-1374,
233 1383,9-1384,
234 1394,0-1394,
235 1404,0-1404,
236 1414,3-1414,
237 1424,0-1424,
238 1433,0-1433,
239 1443,0-1443,
240 1453,0-1453,
241 1465,0-1465,
242 1475,8-1476,
243 1485,4-1485,
244 1490,0-1490,
245 1503,0-1503,
246 1512,0-1512,
247 1518,0-1518,
248 1529,9-1530,
249 1538,0-1538,
250 1548,0-1548,
251 1560,0-1560,
252 1568,0-1568,
253 1578,0-1578,
254 1590,0-1590,

riZzovy stz. drobé porf. Bi-granit,cerstvy

raizovy drz. nevyrazhdrobrg porf. Bi-granit,cerstvy
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Vysvétlivky k zakladni klasifikaci vzork 1

granit vrchliku

greisen

bezslidovy granit

feldspatit

zinnwalditovy mikrogranit

zinnwalditovy granit

biotitovy granit

biotitovy mikrogranit
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