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Matematické modelovani vysokotlaké extrakce z rostlinného materialu
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Ustav Chemickych Procesit AV CR, v.v.i., Laboratof separaénich procesii E. Haly, Rozvojova
135, 165 00 Praha 6, Tel.: 220 390 133, Fax: 220 920 649 E-mail: machalova@icpf.cas.cz;

Rostlinny materiéal je zdrojem mnoha biologicky aktivnich latek. Pro jejich izolaci se vedle
tradi¢nich postupl zaCinaji uplatfiovat i nov&jsi extrak&ni metody, které eliminuji nebo
minimalizuji spotfebu toxickych rozpoustédel. Jednou ztéchto metod je extrakce
vysokotlakymi organickymi rozpoustédly (PSE — Pressurized Solvent Extraction), ktera
vyuZiva kapalnych organickych rozpoustédel za vyssiho tlaku a teplot nad bodem varu. P¥i
vyS3i teploté se zvySuje difiizni rychlost a prostupnost hmoty, klesa viskozita a povrchové
napéti rozpoustédla, ¢imz se urychluje prenos hmoty, takZe extrakce mize byt v porovnani s
klasickymi extrakénimi metodami ukondena dfive a s pouzitim mensiho mnoZstvi
rozpoustédla. Vy33i tlak pfedevsim udrZuje rozpoustédlo v kapalném stavu p¥i dané teplotg.
Pfi pritoéném usporadani je extrakéni proces studovdn pomoci extrakénich k¥ivek, to
znamend, Ze po dosaZeni extrakini teploty a tlaku proudi rozpoustédlo kontinuélné pies
extrakéni kolonu a extrakt se po ¢astech odebira a jeho vytéZek se vynasi v zavislosti na &ase.
Kromé teploty je extrakce ovlivnéna i rychlosti pritoku rozpoustédla. Experimentalni
extrakéni kiivky se porovndvaji s kiivkami vypoétenymi pomoci vhodného matematického
modelu, ktery pak lze pouZit pfi zvétSovani méfitka a k optimalizaci podminek extrakce, ktera
Je dilezita z hlediska Uspory energie a mnoZstvi extrakénich rozpoustédel. Jednim z moznych
pristupli k modelovani PSE je aplikace modelii odvozenych pro superkritickou extrakci, které
popisuji extrakci z pevného loZe materidlu pomoci diferencidlnich rovnic hmotnostni bilance
sledované latky jednak vrozpoustédle a jednak v rostlinném materidlu. Jednim
z nastavitelnych parametrii modeli je distribuéni koeficient [1].

Tato prace se zabyva vysokotlakou kapalinovou extrakci z kofene parchy saflorové (Leuzea
carthamoides DC), viceleté rostliny z &eledi hvézdicovitych. Parcha saflorova se fadi mezi
tzv. adaptogeny. Obsahuje vyznamnou skupinu latek nazyvanych fyto-ekdysteroidy, z nich
nejvice je zde obsaZen 20-hydroxyekdyson (20-HE), ktery mé celou fadu farmakologickych
G¢inkd, priCemz nejznamé;jsi je jeho anabolicky Géinek [2].

PSE experimenty byly provedeny pfi teplotach 80-120° C, tlaku 10 MPa, pritocich 0,5-2
ml/min a za pouZiti metanolu nebo etanolu jako rozpoustédla. Koncentrace 20-HE v
extraktech byla stanovena pomoci HPLC spojené s hmotnostni spektrometrii. Celkové
vytézky extraktu a koncentrace 20-HE v extraktu byly vyznamné ovlivnény typem
rozpoustédla. Vy3si vyté€zky extrakce byly ziskany za pouZiti metanolu. Vytézek 20-HE dale
rostl s klesajicim priitokem rozpoustédla a s rostouci teplotou.

Byly proméfeny extrakéni ktivky 20-HE pfi dynamické extrakci a porovniny
s matematickymi modely. Jako prvotni byl pouzit model idedlntho misie, ktery za
pfedpokladu kratkého extraktoru zanedbava zmény koncentraci ve sméru toku rozpoustédla.

Pod&kovani: Autor dékuje UCHP AV CR, v.v.i. za finanéni podporu formou interniho
studentského grantu.
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