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Separace tekutin neporéznimi membranami a jejich potencial v praxi

P. Izak
UCHP, AV CR, Rozvojova 135, 165 02 Praha 6, Tel.: 220390204, E-mail: izak@icpf.cas.cz

V soucasné dobé dochdzi k nartstu primyslovych aplikaci pro separaci kapalin, plynt
a organickych par, které Ize oddélit na bazi membranovych procesu. Tento ptispévek
shrnuje vysledky vyzkumu separace tekutin neporéznimi membranami za pfiblizng 12
let a soustfed’'uje se na dvé separaéni membranové techniky: pervaporaci — déleni
kapalin a permeaci plyni a par. Zvlastni pozornost byla zaméfena na novy druh
rozpoustédel, iontové kapaliny, které maji rostouci potencial v obou jiz zmin&nych
oblastech. lontové kapaliny mohou piisobit jako ,zelené rozpoustédlo“ reagujicich
slozek, separacni médium ve formé zakotvenych iontovych kapalnych membran nebo
selektivni sloZka ve smi$ené membranové matrici.

Pti pouZziti zakotvenych iontovych membrin pro déleni vodnych kapalnych
roztoki, je nutné k zajisténi dlouhodobé stability a selektivity zapouzdfit iontovou
kapalinu v pérech membrany hydrofobni tenkou vrstvou polymeru. Tato metoda,
kterd byla nazvéna ,,multifizni membranou® byla Gsp&$né patentovana a jeji licence
byla prodana spolenosti MERCK. Multifizni membréana byla (isp&3né pouZita pro
zvySeni produkce biobutanolu, kdy pervaporace byla on-line pfipojena
k fermentaénimu procesu. Déle se pfednaska soustfedi na prokazani pozitivniho vlivu
obsahu iontové kapaliny v polymernich neporéznich membréanich na propustnost
separovanych latek, a tim ke zvy3eni separa¢ni schopnosti jak u pervaporace tak i u
separace plyni a par. Iontové kapaliny mohou byt také s isp&chem pouzZity jako nova
tfida rozpoustédel pro chemické reakce. Jejich hlavni vyhodou v separaénich
procesech je jejich zanedbatelnd tenze par pfi normilnich podminkich a jejich
teplotni stabilita, coZ je divod, pro¢ jsou &asto oznaCovana jako ,zelené
rozpousteédla“.

Separace riznych plynnych latek a organickych par ze vzduchu jsou stéle vice
pfedmétem zajmu mnoha firem a vyzkumnych tymi. I zde zakotvené iontové kapalné
membrany mohou pfispét ke zlepSeni separadnich vlastnosti a v nékterych p¥ipadech
(separace CO2/H; nebo CO»/CH,) ptekonat i horni mez Robesonova diagramu.
Nicmeéné, iontové kapaliny jsou stdle draz$i neZ klasickd rozpoustédla, coz brani
jejich praktické aplikaci v plném rozsahu u separa¢nich procest. Proto se prednaska
na zavér soustfedi na pouZiti vody, kterd za jistych podminek mize fungovat jako
velmi levné separaéni médium v komeréné dostupné hydrofilni reverzng-osmotické
membrané. I kdyz selektivita "vodni kondenzujici membriny" byla niz8i nez v
pfipadé zakotvenych iontovych kapalnych membran, separace byla mnohem Ievnejsx
Na zékladg laboratornich vysledkii realizovanych na Ustavu chemickych procesii AV
CR, v.v.i. byla postavena pilotni jednotka, ktera méla ovérit pienos této nové a
patentované technologie z plochych membran na komeréné dostupné spiralné vinuté
moduly. Poté byla postavena mensi jiz plné automatickd kontejnerova jednotka ve
vyzkumném centru VTP Vysoéina.
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