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Uvod

Povodeni je pfirodni jev, kterému nelze zcela ptedejit nebo mit jeho pribeh pod kontrolou. V poslednich panacti
letech byly postizeny nékterym z typti povodni témét vSechny oblasti na uzemi nasi republiky. Kromé ztrat na
zivotech a majetku doslo také k vaznému poskozeni kulturniho dédictvi a zménam v kulturni krajiné.

Nenahraditelné ztraty a vysoké naklady, vynaloZzené na restaurovani a obnovu objektd kulturniho dédictvi,
znicenych povodnémi, vyvolaly potfebu tuto situaci adekvatné feSit. Provadeéni preventivnich opatieni,
snizujicich vliv zivelnych pohrom na jednotlivé objekty i krajinné celky, se dlouhodobé jevi jako efektivnéjsi a
levnéjsi varianta, Setrnéj$i k objektim samotnym a zachovavajici maximalni miru jejich autenticity.

Iniciativy, sméfujici ke zlepSeni prevence pro zmirnéni disledk piisobeni zivelnych katastrof na objekty
kulturniho dédictvi probihaji na mezinarodni, regionalni i lokalni urovni jiz od 90. let minulého stoleti. Do
existujicich rdmctl zachrannych plant se snazi zaclenit postupy zohlednujici specialni povahu i rozmanitost
kulturniho dédictvi a vypracovat metodické postupy a mechanismy provadéni preventivnich opatieni i
zachrannych praci in situ — tedy pfimo na misté pohromy.

Jednim z predpokladt Gspésného planovani je odhad rizika poskozeni povodnémi s ohledem na konstrukéni
materialy pamatkovych nebo sbirkovych objektd. Vysokd mira znalosti materidlového slozeni konstrukénich
prvkd, konstrukéniho systému a historie stavebniho vyvoje objektu, okolnich terénnich a klimatickych
podminek a legislativnich dokumentd vztahujicich se k zaplavam zvySuje efektivnost a t¢elnost provadénych
preventivnich opatfeni, a tim i ochranu a zachovani objektl kulturniho dédictvi.

Cil metodiky

Metodika slouzi k vytvotfeni podrobné pasportizace objektu (jeho konstrukéniho systému, materidlového slozeni
a vnitiniho vybaveni) a ke zmapovani ostatnich faktord, které maji vliv na klasifikaci zranitelnosti objektu pti
povodnich. Uceleny a kvalitni popis téchto skute¢nosti a vyhodnoceni zranitelnosti objektti kulturniho dédictvi
vede k navrhu optimalnich preventivnich opatieni a snizuje riziko nevhodnych zéasaht a dalSich poskozeni
zpusobenych po povodni.

Hodnota kulturniho dédictvi

Kulturni dédictvi chranime kvuli kulturné historické hodnoté, kterou pro nas ma. Tato hodnota je kombinaci
vSech vyznami, které jsou objektu, at’ movitému nebo nemovitému, pfi¢itany. Mlze se jednat o vyznam
historicky, umélecky, symbolicky, socialni, védecky, technicky atd. Tento vyznam se mize ménit podle
hlediska z néhoz je posuzovan, ale i podle aktualniho kontextu a ¢asu. Obecné plati, ze kulturné historickou
hodnotu maji takova dila, ktera nesou stopy svébytného uméleckého a femesiného zpracovani, dila, jimz dodala
tvar originalni mys$lenka tvirce. S kulturné historickou hodnotou uzce souviseji hodnoty estetické a duchovni.
Existuji ucelené soubory d¢€l s t€émito hodnotami v podobé hradli, zdmk1, palact, domi, kosteld, technickych
pamatek atd., ale také jednotlivé predméty (obrazy, sochy) ¢i diléi ¢asti stavby (umélecka dila pevné spojena se
stavbou, vypln¢ otvorl, kovani apod.) vykazujici kulturné historickou hodnotu v prostiedi, které se samo o sob&
z riznych diivodl za hodnotné oznadit neda. Svébytny vyznam, ktery se k objektim a predmétim s kulturné
historickou hodnotou pfifazuje, ma hodnota stafi jako podstatnd a jedinecna vlastnost pamatek.

U objekti s vysokou kulturné historickou hodnotou je tifeba dbat na zachovani pivodnich materiala a
konstrukénich prvki. Likvidace nasledkii povodni i technologické postupy pri obnové mohou byt velmi
odliSné od postupti u béZnych objektii. Je tfeba dodrZet izkou spolupraci s pracovniky paméatkové péce, a
to nejen pii sanaci, ale i pf'i planovani preventivnich opatieni.

Odkazy na udaje o pamatkovém statutu objektu/tzemi s pravni platnosti vydava generalni feditelstvi Narodniho
pamatkového ustavu (odbor evidence, dokumentace a informaénich systémil), které vede Usttedni seznam
kulturnich pamatek (USKP). Informace o pamatkové ochrang a evidenci je mozné ziskat pisemné na adrese
Narodni pamatkovy Ustav, generalni feditelstvi, Valdstejnské nam. 162/3, Praha 1 — Mala Strana nebo
elektronicky: edis@up.npu.cz, ptipadné up@up.npu.cz
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Piehled nemovitych kulturnich pamatek lze, dle jejich adresy, nalézt v aplikaci MonumNet:
http://monumnet.npu.cz/pamfond/hledani.php. Vétsina pamatkové chranénych uzemi je vyznacena v mapé:

http://mapy.npu.cz/PrehledTM/. Kompletni seznam pamatkovych rezervaci, zon, narodnich kulturnich pamatek
a svétového dédictvi UNESCO lze najit na: http://monumnet.npu.cz/chruzemi/hledani.php. VSechny tyto tdaje

Vv v

maji pouze informativni charakter a jsou pribézné¢ dopliiovany a aktualizovany.

Je tfeba mit na paméti, ze ne vSechny objekty s kulturné historickou hodnotou nemusi byt nutné uvedeny na
seznamu kulturnich pamatek CR. EXxistuje mnoho objektt, které nejsou evidovany, a piesto je jejich hodnota
velmi vysoka. Zodpovédnosti kazdého majitele je byt si védom hodnoty a jedinenosti nemovitosti, kterou
vlastni.

Totéz plati i o movitém kulturnim dédictvi, jehoz soupis neni vefejné k dispozici, a je tedy na kazdém
vlastnikovi vést toto v patrnosti (napi. hodnotny nabytek, obrazy a malby, fotografie, knihy a papirové
dokumenty, filmy, CD a jina datova média). Mezi movité kulturni dédictvi patii i rodinné pamatky (fotografie,
dopisy apod.) a mistni dokumenty, které nemaji nutné hodnotu uméleckou, ale dokumenta¢ni a socialni. Pti
povodnich jsou Casto z diivodu neznalosti mozné zachrany nenavratn¢ ztraceny.



http://monumnet.npu.cz/pamfond/hledani.php
http://monumnet.npu.cz/chruzemi/hledani.php
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1. Vstupni parametry pro klasifikaci povodnové
Zzranitelnosti objektu

1.1 Riziko vyskytu povodné v misté pamatky

Pfic¢inou povodni je ve vétsiné pripadli nadmérné mnozstvi srazek, které miize zptisobit zvySeni hladiny vodniho
toku, pii nedostate¢ném vsakovani pohyb vody po svazitém terénu, zvySeni hladiny podzemni vody nebo
zahlceni kanalizacnich systémtl, pfipadné jejich kombinace. Zakladnim ptedpokladem pro kvalitni odhad
zranitelnosti objektu je uréeni pravdépodobnosti vyskytu povodné a jejiho typu.

Vodni tok piirozené pfivadi a odvadi vodu v daném tzemi. Povodenn mize mit rizny pribéh v zavislosti na
velikosti toku, konfiguraci izemi a jeho charakteru.

Zakladnim informacnim zdrojem pro ureni ohrozeni povodni z vodniho toku jsou mapy zaplavovych uzemi.
Pro zjisténi informaci o rozloze izemi zasazeného povodnémi jsou vhodné volné pfistupné mapy zaplavovych
tizemi CR dostupné na odkazu: http://heis.vuv.cz/napoveda/_main. Mapy povodiiového nebezpeéni, ohrozeni a
rizika pro vybrané oblasti jsou k dispozici v Centralnim datovém skladu na adrese: http://cds.chmi.cz.

Konfigurace terénu se vyznamné uplathuje pii prudkych ptivalovych destich. Vlivem nedostate¢ného
vsakovani se voda ve svazitych izemich vali po povrchu a ohrozuje ptedevsim udolni lokality.

Povoden ma v tomto ptipadé rychly nastup a kulminaci, velky dynamicky ucinek a rychle opadava, pievazuje
vodorovny Uc¢inek pusobicich sil. Intenzivni proudéni zplsobuje podemilani zakladd, statické naruSeni
konstrukci, ptipadné zménu polohy objektu. Komplikaci je velké mnozstvi plovoucich pfedmétii a bahna, které
voda vlivem velké dynamiky proudu cestou unasi.

Konfigurace (spad) terénu v okoli stavby udava orientacné pievladajici smér toku povodinové vody. Mnozstvi
srazek a hrozba povodné je velmi obtizné ptedvidatelna. Informace o tomto typu povodni lze ziskat
Z historickych zaznamt a ze zkusenosti.

Podzemni voda a jeji pohyb miZe pusobit zmény poméri v podzakladi sledovanych objektt. Konkrétni
piiklady jsou uvedeny v kapitole Inzenyrsko-geologické a hydrogeologické podminky. Pokud hladina podzemni
vody nastoupa nad zdkladovou sparu, je spodni stavba ohrozovana bo¢nim tlakem na obvodové svislé
konstrukce a vztlakem vody na vodorovné konstrukce ve styku s terénem.

Pokud je zdkladova spara objektu trvale pod hladinou podzemni vody, lze ofekavat mensi rozsah poskozeni.
Zaklady i podzemni ¢ast konstrukce jsou v tomto piipadé jiz dimenzovany na trvaly kontakt s vodou. Pokud
voda vystoupa pouze docasné, v dobé zaplavy, hrozi vyznamnéjsi poskozeni objektu vlivem zmén v podzakladi
a poskozeni zakladovych konstrukci.

Primérné hladiny podzemni vody, pfevladajici sméry pohybu a pfipadné vykyvy jsou uvedeny
v hydrogeologickych mapach (viz. kapitola ,,InZenyrsko-geologické a hydrogeologické podminky*).

Kanalizace a drenazni systémy odvadi vodu pod terénem smérem od objektu. V ptipadé zvyseni hladiny ve
vodotec¢i nebo zahlceni systému mize dojit naopak ke zvySenému piivodu vody, ptipadné ke zpétnému
proudéni, a tim i k zvySeni rizika zaplaveni piislusného objektu.

1.2 Charakteristiky povodné

V nasledujicim textu jsou popsany charakteristiky povodné, které maji kliCovy vliv na zranitelnost objektu a
jsou téz urcujici pro navrh preventivnich opatteni.

! CHEF - Cultural Heritage Protection Against Flooding - M.Drdacky, L.Binda, I.Ch.Hennen, Ch.Kopp, L.G.Lanza,
R.Helmerich (eds.), ISBN 978-80-86246-37-6, ITAM Prague, 2011, 229 s.


http://heis.vuv.cz/napoveda/_main
http://cds.chmi.cz/
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Rychlost nastupu povodné ma vliv na moznosti vyuziti kratkodobych preventivnich opatfeni a vétSinou téz
implikuje dynamiku povodiové viny — kulminaéni faktory. Lze ji odvodit ze zkuSenosti s povodnémi
zminulosti a z typu povodné. Bleskové povodné mivaji nastup a kulminaci v fadu hodin, proto je velmi
omezeny Cas na aplikaci akutnich preventivnich opatieni. U ostatnich povodni se da ocekavat kulminace spise
Vv fadu dni.

Dynamika proudu je definovana rychlosti proudéni zaplavové vody. S rychlosti proudu roste moznost
poskozeni objektu dynamickymi Ginky, narazy plaveného materialu apod. Proud zpusobuje podemilani
zakladovych konstrukci, deformace a posun konstrukénich ¢asti nebo celého objektu. Dynamiku proudu Ize
predvidat z charakteru povodné a konfigurace tizemi. Bleskové povodné maji obvykle vétsi dynamicky tcinek
nez povodné vznikajici postupnym nastoupanim hladiny ve vodoteci. Svazita Gzemi a izka udoli implikuji
riziko vzniku silného proudéni vody.

Ocekavana délka zaplaveni ovliviiuje rozsah poskozeni a moznosti nasledné sanace. S nartistem délky
pusobeni vody roste riziko poskozeni konstrukce a rozsah sana¢nich opatieni. Ze zkuSenosti S povodnémi
v minulosti v dané lokalité a téZ z charakteru terénu a typu podloZzi (svaZity terén a propustné podlozi umoziiuje
rychly odtok vody) 1ze odvodit, zda konstrukce bude vystavena ptisobeni vody v fadu hodin, dni ¢i tydnd.

Vys$ka vodniho sloupce p¥i zaplaveni ma vliv na rozsah poskozeni i na volbu preventivnich opatieni.
Ocekavanou vysku hladiny zaplaveni 1ze urcit ze zkuSenosti z pfedchazejicich zaplav, z mistnich kronik nebo
z map zaplavovych Uzemi. S naristem vodniho sloupce nartistd hydrostaticky tlak a tim i riziko poskozeni
proraZenim ¢i provalenim konstrukce. Lze o¢ekavat vétsi nasyceni materialu vodou.

Cetnost vyskytu povodné méa vliv na naméhani konstrukce a na pfipravenost na krizové situace. Casté
opakovani povodni vyznamné zvySuje namahani konstrukci kolisavym ptsobenim vody. Nad druhou stranu tyto
povodné byvaji mensiho rozsahu a nemaji vyrazné ni¢ivy charakter. V oblastech s opakovanym vyskytem
povodni je obecné patrna vyssi piipravenost objektd i mistniho obyvatelstva na povodiové situace, véetné
aplikace akutnich preventivnich opatieni i naslednych sanaénich zasahtl. Cetnost vyskytu zaplav lze zjistit ze
zkuSenosti, Z mistnich kronik a z map zaplavovych tzemi.

Teplota vzduchu bezprostiedné po povodni a roéni obdobi, ve kterém povoden probéhla, ovliviiuje rychlost
vysychani a rozsah nasledné degradace. Vyssi teploty vyznamné urychluji biologickou degradaci organickych
materialti a vznik biofilmu a porostu plisni na materialech anorganickych. Pti teplotach pod bodem mrazu
absorbovana voda krystalizuje a vytvaii krystaliza¢ni tlaky uvnitf materialu. U nékterych materiali muze tento
proces vést az k jeho mechanickému poskozeni.

1.3 InZenyrsko-geologické a hydrogeologické podminky podzakladi

Informace 0 slozeni a inZenyrsko-geologickych vlastnostech zakladové pidy a pohybu podzemni vody
Vv podzakladi jsou zasadni pii posouzeni nachylnosti historického objektu k poskozenim zptisobenym povodni.
Podzemni voda mize ovlivnit mechanické chovani zemin v podzakladi, naslednou reakci zakladovych
konstrukci a tedy i celkovou stabilitu objektu. Hlavni hlediska pii posuzovani typu zemin v podzakladi jsou:

e zména mechanického chovani zakladové pady pfi reakci na nasyceni podzemni vodou,
e piekroCeni unosnosti zékladové ptdy (sufoze, eroze, dynamické ucinky proudici vody),
e propustnost zemin/hornin.
Povodné jsou téz Castym spoustécim mechanismem pro svahové nestability (sesuvy). Objekt umistény ve svahu,

nemusi byt pfimo ovlivnén povodni, ale mlize se nachézet v izemi ohrozeném sesuvy iniciovanymi povodni. K
sesuvim muze dojit:

e podemletim paty svahu erozivni ¢innosti proudici vody,
e narustem porovych tlakl, kvili dynamickym ucinkdm proudici podzemni vody a pfekrocenim smykové
pevnosti zeminy ve svahu.
Inzenyrsko-geologické a hydrogeologické poméry lze zjistit odbornym prizkumem. Ten je mozné doplnit také
o geotechnicky prizkum, ktery zjistuje technicky stav a provedeni zakladovych konstrukci. Prizkum by mél byt
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proveden pfedevsim u historickych objektl, u kterych neni znamé technické provedeni a technicky stav zakladd,
hloubka zalozeni a také, kde se predpoklada, Ze povoden ovlivni zdkladové poméry a stav zakladd (napf.
zaklady mostnich konstrukei).

Plosné informace o inZenyrsko-geologickych a hydrogeologickych podminkach Ize vyhledat ve
specializovanych mapach. InZenysko-geologické mapy jsou nejvhodnéjSim typem mapového podkladu pro
zhodnoceni zakladové pludy daného objektu. Jsou zde zakreslena i uzemi aktivnich ¢i pravdépodobnych
geodynamickych jevi jako jsou napf. sesuvy, Uzemi nevhodna k zastavbé (jako jsou inundacni Uzemi tek).
Bohuzel vétSina map neni dosud zdigitalizovana a volné dostupna. Listoklad dostupnych zdigitalizovanych
inzenysko-geologickych map je uveden pod nésledujicimi odkazy ve formé .pdf. Ostatni mapové listy existuji
pouze v ti§téné podobé a Ize do nich nahlédnout v archivu CGS Klarov 3, 118 21 Praha 1 & na pracovisti
Geofondu Kostelni 26, 170 06 Praha 7, ptipadné si objednat kopii.

Listoklad inZenyrsko-geologickych map je dostupny na:

http://www.geology.cz/extranet/mapy/tistene/mapy50
http://www.geology.cz/extranet/mapy/tistene/mapy25

GeolINFO dostupné na: http://mapy.geology.cz/website/geoinfo/

Lokalizaé¢ni aplikace geologickych map 1:50 000 dostupné na:
http://www.geology.cz/app/ciselniky/lokalizace/ (mapy vhodné pro rychly piehled o podzakladi)

Mapy svahovych nestabilit dostupné na: http://maps.geology.cz/svahove nestability/
Tyto mapy vizualizuji svahové nestability, i potencialni mista svahovych nestabilit a zobrazuji inZenyrsko-
geologické rajony riznych typti zemin s obdobnym geomechanickym chovanim.

Hydrogeologické mapy dostupné na: http://mapy.geology.cz/hydro_rajony/

Tyto mapy hodnoti geologické prosttedi z hlediska propustnosti a proudéni podzemni vody, kvality podzemni
vody, vydatnosti a typu kolektoru (tj. horninového prostiedi, jimz voda snadnéji proudi) a také z hlediska
variability téchto jevi.

1.4 Zapusténi objektu v terénu

T v

zranitelnosti pii zasaZeni povodiiovou vodou. Zapu$téné casti patfi vétSinou mezi ty nejohroZenéjsi.
Vzedmuti hladiny podzemni vody a tlakové puisobeni vodniho sloupce na obvodové konstrukce muze zpusobit
prusak, v hor§im pfipadé az provaleni konstrukci (podlaha, sténa) a naruSeni celkové statické funkce objektu.
Do podzemnich prostor se voda dostava vétSinou jako prvni a po opadnuti zlstava nejdéle. Vyssi riziko
zaplaveni pro podzemni prostory plyne téZ z nize poloZzeného kanaliza¢niho systému, kdy muze dojit k jeho
prehlceni nebo prorazeni.

1.5 Situovani objektu vici ostatnim budovam

Objekty v tadové ¢i blokové zastavbé jsou ohrozeny prusakem vody z okolnich objektl. Statické poruchy
jednoho z objekth se mohou projevit na sousednich stavbach podle toho, jak jsou objekty konstrukéné
provazany. Je-li objekt situovany v iadové nebo blokové zastavbé, je tfeba postupovat v soucinnosti
S opati‘enimi na okolnich objektech. Jedna se zejména o fizené Cerpani vody a koordinace stavebnich opatfeni
z hlediska dlouhodobé prevence.

1.6 Konstrukce a materialové slozeni

Vyznamnym parametrem ovliviiujicim zranitelnost objektu vi¢i povodnim je robustnost jednotlivych
konstrukénich prvki, jejich konstrukéni provedeni a materidlové slozeni. Masivnost konstrukci a pouziti

v

kvalitnich a vhodnych materiali vyrazné snizuje nachylnost objektu k poskozeni. Podrobnéjsi informace


http://www.geology.cz/extranet/mapy/tistene/mapy50
http://www.geology.cz/extranet/mapy/tistene/mapy25
http://mapy.geology.cz/website/geoinfo/
http://www.geology.cz/app/ciselniky/lokalizace/
http://maps.geology.cz/svahove_nestability/
http://mapy.geology.cz/hydro_rajony/
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k jednotlivym konstrukénim prvkiim a jejich materidlovému slozeni jsou uvedeny v kapitole ,,Zranifelnost
jednotlivych konstrukénich prvka®.

1.7 Stav objektu

Celkovy technicky stav objektu ma vyrazny vliv na jeho odolnost vici plisobeni povodné. Povoden vétSinou
odhali nebo zhor$i poruchy, které se na objektu vyskytly jiz diive. Pravidelna udrzba objektu zvySuje
odolnost a sniZuje miru zranitelnosti. Jde 0 ¢innost vykonavanou nebo zajistovanou vlastnikem (spravcem)
objektu s cilem jeho udrzeni v pln¢ funkénim a technicky zpuisobilém stavu. Bézna udrzba zahrnuje ¢isténi,
drobné opravy a vymeény poskozenych nebo dozilych ¢asti objektu (konstrukce).

1.8 Stavajici poruchy

Stavajici poruchy jsou, z pohledu této metodiky, vSechny poruchy a vady, které se vyskytuji v objektu v dobé
provadéni analyzy zranitelnosti (tedy zpravidla pfed povodni). Tyto poruchy pfispivaji obvykle ke snizeni
odolnosti konstrukénich prvki i celé konstrukce vii¢i plsobeni povodné. Jejich vyskyt, druh a rozsah zjistime
pruzkumem skuteéného technického stavu objektu. Nejéast&jsi stavajici poruchy jsou sniZzena inosnost, tuhost
nebo pevnost v disledku oslabeni konstrukci, vadného provedeni nebo vadného navrhu, pietézovani,
nevhodného uzivani, nevhodnych konstrukénich nebo sanacnich zasahli, mechanického poskozeni nebo
degradace jednotlivych materialti. Poruchy, které vedou k oslabeni konstrukce, se oznaCuji jako staticky
vyznamné. Ostatni poruchy, které konstrukce pfimo neoslabuji, se oznacuji jako staticky nevyznamné.

Konstrukcni poruchy a jejich projevy
Zména polohy

e pokles ¢i zména polohy svislych konstrukci ptip. jejich ¢asti (nedostatecna unosnost zakladové pudy,

nedostate¢na unosnost zakladu)

e zména polohy vodorovnych konstrukci.
Deformace

e deformace zakladu;
deformace svislych konstrukeci;
deformace kleneb a vodorovnych konstrukci (zména tvaru klenby a rozevieni spar, prolomeni podlah);
deformace vypliovych konstrukci (deformace ramu a kiidel dvefi, objemové zmény jednotlivych ¢asti).
pfitomnost a nartst prihybi vodorovnych konstrukci (nedostatecna tinosnost a tuhost stropnich
konstrukci, zména vyuziti, odstranéni vnitinich pficek ¢i nosnych konstrukci, velké rozpéti vzhledem
k dimenzim nosné konstrukce atd.);
Uvolnéni spoju

e uvolnéni tesatskych spoju;

e uvolnéni zednickych spoju;

e uvolnéni spoji ocelovych konstrukei;

e Uvolnéni spoji mezi jednotlivymi konstrukénimi prvky (ztrata ptidrznosti a soudrznosti).
Trhliny

e vznik a rozvoj trhlin v konstruk¢énich prveich;

e vznik a rozvoj trhlin pouze v povrchovych vrstvach (omitky, obklady, naslapné vrstvy).

Provéfeni pri¢in konstruk¢énich poruch lze provést metodami stavebni diagnostiky, stavebné technickym
prizkumem o rizném stupni podrobnosti (viz kap. Provedeni inspekce objektu), statickym prepoctem.

Materidlové poruchy a jejich projevy
e  ztrata soudrznosti materialu,
e Ubytek materidlu (eroze, sufoze, odpadnuti ¢asti)
e  ztrata pridrznosti materidlu,
e zména kvality povrchu (koroze, krusty, vyduté),
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zména barevnosti,

pritomnost vykvétt soli,

pritomnost tmavsich vlihkych map (oblasti),

projevy napadeni dfevokaznym hmyzem (pozerky), houbami (hniloba), mikroorganismy (povlak) a
vyS$§imi rostlinami.

Provéfeni pficin a zavaznosti estetickych a materidlovych vad vizualni prohlidkou eventualné fyzikalng-
chemickymi rozbory a zkouskami materialu, mykologickym a entomologickym prizkumem.

1.9 Rizikova konstrukéni provedeni a stavebni zasahy

Vyznamnym parametrem ovliviiujicim odhad zranitelnosti objektu pti povodni (a tudiz i pfistup k prevenci) je
znalost konstruk¢éniho provedeni a dodateénych stavebnich uprav a zasaht. Tyto Gpravy mohly byt provedeny
bud’zcela uceloveé pro snizeni vlhkosti zdiva (vlhkostné-sana¢ni zasahy), nebo z divodu zlepSeni tepelné-
fyzikalnich parametr objektu (zatepleni vn&js§i a vnitini), ¢i zmény dispozice (dostavby, piistavby, dozdivky,
predezdivky atd.). Nasledujici seznam uvadi jejich mozna rizika pii zasazeni objektu povodni.

Konstrukéni provedeni
e moznost priniku a zadrzeni vody pfi povodni — Souvisi s existenci uzavienych ¢i provétravanych dutin
(v podlahach interiéru, ve sténach atd.);
e znacné pritizeni konstrukce vlivem saturace vodou — napft. nasypy v konstrukcich;
e subtilnost konstruk¢nich prvkd;
e Spatna kvalita provedeni.

Hpydroizolaéni opatieni
e dochazi k zaneseni a ztraty funkce pii povodni - vn&j§i hloubkové drenaze (vsakovaci jimky, dreny
ptip. kanaliza¢ni sit,, elektroosmotické pole);
e ovliviluji rychlost pfirozeného vysychani - hydroizola¢ni vrstvy v konstrukcich (povrchové upravy
zdiva, hydroizolacni vrstvy, chemicka infuzni clona);
e ptivod a zadrZzovani vody — drenaze, kanalky.

Tepelné izolacéni opatieni
e zakryti vzniklych poruch fasady;
zpomaleni procesu pfirozeného vysychani zdiva,
moznost dlouhodobéjsiho zadrZeni zaplavové vody mezi tepelné-izolaénim systémem a fasadou;
snizeni tepelné-izola¢nich vlastnosti vlivem saturace vodou;
zna¢né pfitiZzeni konstrukce vlivem saturace izola¢nich materiali vodou.

Dispozi¢ni zmény a dodatecné upravy prvki
e zpomaleni vysychani — zména piistupu a cirkulace vzduchu;
e odlisnou reakci novych materiald na vodu v porovndni s materidly stavajicimi (ztrata mechanickych
vlastnosti, saturace vodou, pfirozené vysychani aj.);
e oslabeni konstrukce.

Nevhodné pouZiti materialit pii dodatecnych upravach

e pouziti nekompatibilnich material;
e snizeni paropropustnosti.
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1.10 Uzivani objektu

Zpusob uzivani objektu ma vliv na miru zranitelnosti i na provadéni preventivnich opatieni. Pokud pomineme
nevhodné a oslabujici stavebni zasahy, jedna se o vyuziti objektu k uceltim, ke kterym nebyl ztizen. Z minulosti
jsou znamy pripady vyuziti napt. cirkevnich staveb jako sklady zeleniny, pro ustajeni dobytka apod., kde
dochazi k velmi negativnimu ovliviiovani vnitinitho klimatu stavby a ke kontaminaci stavebnich prvki
cizorodymi latkami. Stav objektu je téz negativné ovlivnén u¢inky dopravy (vibrace, narazy) atd. Problematické
mize byt rovné€z vyuziti objektl jako archivy, depozitafe, sklady apod., kdy mize dochazet k nadmémému
zatézovani vodorovnych a nasledné i svislych nosnych konstrukci. Nevhodné vyuZiti ma dlohodoby vliv na stav
objektu, v fad¢ ptipadt se poskozeni projevi az s delsim ¢asovym odstupem a k jeho zlepSeni nemusi dojit ani
po zméné zplisobu vyuziti.

U vuzivanych objektd je tieba kromé vlastniho objektu chrénit i vnitfni vybaveni a osobni pfedméty uzivateld
(movity majetek). V nékterych objektech dochézi ke zvySené kumulaci movitého majetku s vysokou kulturni a
historickou hodnotou (muzea, galerie, zamky, kostely apod.), ktery vyzaduje zvySenou ochranu a specialni
pristup. U objekti uzivanych k trvalému bydleni je tfeba mit na paméti, Ze po piipadné katastrof€ je bude nutné
co nejdiive uvést do provozu.
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2. Ué¢inKky povodné a jejich diisledky

2.1 Sily a zatiZeni pisobici na objekt p¥i povodni’

V priibéhu povodné plisobi na objekt dynamické i statické sily, které jej mohou lokdlné poskodit az zcela
destruovat. Rozsah poskozeni je zavisly na kombinaci zranitelnosti objektu jako celku nebo jeho casti
(konstrukénich prvkll) a zatizeni vyvolanych povodni. Jednotlivé ucinky plsobicich sil byvaji casto vzajemné
provazany.

Dlouhodobé piisobeni vody — jedna se az o nékolikadenni puisobeni vody na zaplaveny objekt. Vlivem
dlouhodobého piisobeni vody dochazi k vyplaveni jemnych Castic materiald ze zakladovych pad, spojovacich
malt apod. Saturace materialu vodou se projevuje objemovymi zménami, snizenim pevnosti, ztratou stability a
vznikem charakteristickych poruch.

Preventivnim opatrenim je zabranéni saturace materialu vodou a ochrana povrchu proti vyplavovani jemnych
castic. Pokud toto neni mozné, je tfeba v maximalni mozné mife zkratit dobu ptisobeni vody jejim od¢erpanim,
ovSem S prihlédnutim k ostatnim okolnostem, jako je moznost destrukce vztlakem a bo¢nim tlakem vody.

Vodorovny hydrostaticky tlak vzduté vody — vznika pfi rozdilné vySce hladiny vody vné a uvniti objektu.
Velikost zatizeni je pifimo Uumérnd rozdilu vysky hladiny vody. V pievazné vétsiné pripadi se jedna o
vodorovny tlak pilsobici na stény objektu, a to na stény nadzemni i podzemni. Hydrostaticky tlak zptisobuje
predevsim prolomeni svislych konstrukci a poskozeni vyplni otvorti (sklenénych vyplni nebo celych oken a
dvefi).

Preventivnim opatirenim proti ucinku téchto sil je vyrovnani tlaku vody na obou stranach konstrukce. Vzhledem
k tomu, Ze snizeni povodnové hladiny je obvykle nerealné, je udinnym opatfenim, ovSem s moznymi
negativnimi disledky, umoznéni priniku vody do objektu (okny, dvetfmi, nové zfizenymi otvory) nebo zamérné
zaplaveni ¢istou vodou. Tim dojde k vyrovnani hladin vné i uvniti objektu a k vyrovnani pasobicich sil. Dalsi z
moznosti je zvySeni odolnosti objektu proti pisobeni vodorovného tlaku instalaci docasnych vzpér a podpor.
V ptipad¢é lehkych konstrukci lze uvazovat o jejich dofasném odstranéni nebo piikotveni k zakladovym
konstrukcim.

Svisly hydrostaticky tlak - vztlak — projevuje se predev§im u uzavienych podzemnich prostor pusobenim
vztlaku podzemni vody na podlahy nebo dno, mize zpusobit jejich nadzvednutni ¢i prolomeni. K ptisobeni
vztlakovych sil dochazi i pfi zaplaveni konstrukci, provedenych z materiald s niz§i objemovou hmotnosti, nez
ma voda. Dochazi k jejich vyzdvizeni z ulozeni, mechanickému poSkozeni ¢i premisténi. Hydrostaticky tlak
snizuje stabilitu objektl proti pfekoceni a usnadiiuje dalsi poskozovani vodorovnymi silami, zplsobuje prinik
vody kanalizacnimi, zavodnovacimi, odvodnovacimi i odvétravacimi systémy do oblasti chranénych hrazemi
nebo jinymi svislymi konstrukcemi (zdmi) s podlahami pod tirovni vzduté vody.

Preventivnim opatienim U podzemnich konstrukei je vyrovnani sil na né piisobicich, a to pfitizenim, umoznénim
vniknuti povodnové vody nebo zdmérnym zaplavenim objektu. U ostatnich konstrukci lze uvaZovat o
dodate¢ném piitizeni nebo posileni jejich upevnéni (ukotveni) k nosnym konstrukcim. Nékteré drobné objekty
(altany, mostky) je mozné docasné odstranit. Je vhodné téz zajistit vyplné otvoril V interiéru proti vysazeni a
stabilizovat pfedméty nachylné na prekoceni, aby nevytvorily bariéru zabranujcici vstupu do objektu po opadu
povodnové vody. Preventivnim opatienim proti priniku vzduté vody v kanalizacnich ¢i odvétravacich
systémech je instalace uzavért a zpétnych klapek.

Dynamicky tc¢inek vodniho proudu — proudici voda ziskava pohybovou energii, ktera je pfimo umérna druhé
mocniné rychlosti proudéni. Ptfi obtékani télesa (objektu) dochazi ke vzniku hydrodynamickych sil, jejichz

2 Drdacky, M.: Flood Damage to Historic Buildings and Structures. J. Perf. Constr. Fac. Volume 24, Issue 5, pp. 439-445,
2010, http://dx.doi.org/10.1061/(ASCE)CF.1943-5509.0000065.
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velikost je dana nejen rychlosti proudéni vody, ale i tvarem objektu a jeho situovani vii¢i sméru proudéni.
Dynamicky u¢inek mize byt vyznamné ovlivnény i vytvarenim bariér z plaveného materidlu, kdy dochazi
k uzavieni otvorti a zvétSeni plochy, na niz vodni proud narazi.

Dynamické ucinky vodniho proudu vedou k poskozeni az destrukci zejména svislych konstrukci. Zpasobuji téz
vymyvani materialu (zdkladova pida, nasypy v konstrukci, malty ve zdivu apod.) jehoz diisledkem jsou dalsi
poskozeni — nerovnomérné poklesy, ztrata stability, Casteény ¢&i celkovy kolaps objektu. Jsou néjcastéjsi
pri¢inou poskozeni mostd, hrazi, podemleti zakladi a eroze pidy. Pfi dostate¢né sile mohou piemist'ovat i
rozmérné a tézké objekty.

Jako preventivni opatreni lze aplikovat predevsim zvySeni prostorové tuhosti konstrukci osazenim vzpér,
opernych systému apod. Mezi exteriérova opatfeni patii opevnéni biehtll, ochrana zakladd proti erozi, zesileni
hrazi vodnich dé€l a zemnich téles (pfedpoli mostli). Miize byt provedeno zmensSeni plochy, na kterou plsobi
vodni proud napf. otevienim vrat, dvetfi apod. Demontovatelné casti objektl je vhodné z ohrozené polohy
docasné odstranit (zabradli mostu, sochy).

Dynamicky ucinek povodiiové viny — vznika pfi tzv. bleskovych povodnich nebo protrzeni hrazi a bariér.
Rychlost pohybu vodni masy je V téchto piipadech velmi vysokd a ma mimofadné nic¢ivé ucinky. Dochazi
k vyraznému poskozeni bfehti, podemleti zakladd, k destrukci ¢i pfemisténi té€zkych konstrukei, k vyznamnym
poskozenim pozemnich i mostnich objekta.

Moznost preventivni ochrany jednotlivych objektli je velmi obtiznd. Vhodna jsou piedev§im uzemni preventivni
opatreni jako zesilovani hrazi, odstrafiovani bariér apod.

Dynamicky ucinek narazu plovoucich piedméti — proud vody sebou unasi zna¢né mnozstvi rdznych
predméti a materialu, jejichz narazy zpisobuji poskozeni objektu. Ohrozuje zejména mosty, vodni mlyny a
ostatni objekty v korytech fek a blizkém okoli.

V ramci prevence lze predbézné odstranit ¢i fadn€ ukotvit vSechny volné predméty nachylné k premisténi.
V pribéhu povodné je mozné, za zvlaStnich okolnosti, zajistit odstrafiovani plovoucich pfedméti z vodniho
proudu (zachyceni a vyloveni). V piipadé mostnich konstrukci funguji jako ¢aste¢na ochrana tzv. ledolamy.
Jejich ucinost je vSak vyznamné sniZzena, pokud se pfi povodni dostanou pod hladinu vody. U ostatnich
konstrukci je mozné zbudovani celistvé ochrany (obednéni, obaleni apod.), ktera vSak miiZze byt v rozporu se
snahou zmensit ,,a¢innou* plochu konstrukce vystavenou u¢inktim vodniho proudu.

Vytvareni bariér z plovoucich predméti — vznikaji zachytavanim plaveného materialu na prekazkach.
Vznikem bariér dochazi k zadrzovani vody a zvyseni vodorovného tlaku na konstrukce, zmensovani prutocného
profilu, zvétSovani rychlosti ¢i pfesmérovani proudéni vody. V piipad€ protrZeni bariér jsou okolni objekty
ohrozeny razovou povodiiovou vinou.

Preventivni opatieni pied povodni zahrnuje wdrzbu koryta vodniho toku a jeho biehu, ukotveni snadno
premistitelnych objektd. Pfi povodni je vhodné, pokud to situace umoznuje, naplaveniny z kritickych mist
pribézné odstraniovat (vyloveni, odstiel), eventuelné odstranit konstrukce tvofici prekazky.

2.2 Typicka poskozeni vyvolana povodni

Sily a zatizeni ptsobici na objekt pti povodni (viz kapitola 2.1) vyvolavaji specifickd poskozeni a poruchy. Ze
stavebniho hlediska je lze rozdélit na poSkozeni konstrukéni, postihujici mechanické a funkcni vlastnosti
jednotlivych konstukénich prvki a materidlové, postihujici mechanické, fyzikalni a chemické vlastnosti
jednotlivych stavebnich materialii. Na poskozeni objektu jako celku se ve vétSiné piipadi podili obé slozky.

Konstrukcni poruchy a jejich projevy
e vznik kaveren,
sesuvy pudy,
vyplavovani spar,
vznik a rozvoj trhlin,
deformace (vyboceni, prihyb, zména geometrie),
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e zména polohy (pokles, sedani, propadnuti, nadzvednuti, posun, rotace),
e destrukce.

Materidlové poruchy a jejich projevy
e Objemové zmeény,
o bobtnani,
o Sesychani,
o nakypfeni,
o zhutnéni,
abraze,
zmena tvaru,
vyplaveni pojiva, zména porozity,
ztrata soudrznosti (rozmaceni, rozpusténi, krystalizace soli, vysouSeni),
ztrata pridrznosti,
zneCisténi bahnem,
zména kvality povrchu (koroze, krakelovani, zmatnéni, puchyikovani),
zména barevnosti,
piitomnost vykvéta soli (vlivem Sifici se vlhkosti dochazi k pfenaseni soli k povrchu zdiva a jejich
nasledné krystalizaci),
vlhkostni mapy,
e biodegradace - vznik biofilmu, vystfidan nastupem rdstu plisni, u dievénych konstrukci hrozi rtst
dfevokaznych hub a napadeni hmyzem.

Mnoho z vySe uvedenych poruch nastava az po opadu vody, jiné se mohou dale rozvijet. Specifickou skupinou
jsou nevhodné sanac¢ni zasahy, kdy pfi odstranovani povodiovych skod dochazi k dal§imu poskozeni prvka a
konstrukci.

2.3 Kategorie zranitelnosti objektii a konstrukénich prvka’

Pro snazs§i navrh preventivnich opatfeni je nezbytné pochopeni pfi¢in a podstaty moznych poskozeni a
systematické vyhodnoceni zranitelnosti jednotlivych pouzitych materiald, konstrukénich prvki a nasledné i
celych objektt. K tomu slouzi rozdéleni do nasledujicich kategorii.

% Drdacky, M., Slizkova, Z.: Structural strategies and measures reducing flood action on architectural heritage. In "Risk
Analysis VIII" (C.A. Brebbia - ed.), ISBN: 978-1-84564-620-2, eISBN: 978-1-84564-621-9, ISSN (print): 1746-4463,
ISSN (online): 1743-3517, WIT Transactions on Information and Communication Technologies, Vol 44, WIT Press,
Ashurst, Southampton, UK, 2012, pp. 249-259, doi:10.2495/R1SK120221
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kategorie | nazev popis prvkd, objekt pfiklady prvki a objekt( preventivni opatfeni
Objekty a Odolavaji plisobeni povodné bez | napf. robustni kamenné, Nejsou z hlediska ochrany
A konstrukéni vyrazného poskozeni. Objekty kovové a Zelezobetonové prvku zapotrebi.

prvky odolné
proti pasobeni

s kvalitnimi zakladovymi
konstrukcemi na bezproblémo-

objekty a prvky, kamenné
zdivo, kovové konstrukce,

PostiZzené objekty a
konstrukéni prvky lze po

povodni vém podloZi. Nedochazi ke prvky bez povrchovych povodnich snadno
ztraté funkce, deformaci nebo uprav nebo s vodéodolnymi | sanovat (odstranéni
ubytku materialu. upravami apod. naplavenin, omyti,
vysuseni zdiva).
Objekty SloZené z materialQ, které pfi napr. robustni drevéné Ochrana objektu
B a konstrukéni | zatopeni vyrazné méni svij objekty a konstrukcni prvky, | (respektive ohrozenych
prvky objem. Nedochazi obvykle objekty s konstrukcnimi materiald) pred
z materialt k vyrazné ztraté mechanickych prvky sloZenym z materidli | kontaktem s vodou,
nachylnych vlastnosti, ale dochazi k trvalym | o riizné nasdkavosti apod. pfipadné na zpevnéni
k objemovym | zménam rozmérl a poskozeni ohrozZenych casti objekta.
zZménam konstrukénich prvki a spojl i Sanace je vzhledem
objektu jako celku. Nasledkem k absorpci vody do
rozmérovych zmén muze dojit k materidlu a objemovym
poskozeni (ztraté) povrchovych zméndam stavebnich
Uprav (napf. natéry, omitky, prvkd narocnéjsi a zavisi
fresky, Stukova vyzdoba apod.) na mife zaplaveni.
Objekty SloZené z material(, které napr. objekty se zdivem Ochrana objektu (resp.
C a konstrukéni | vlivem plsobeni zvysené z hlinénych nepdlenych cihel | ohroZenych materiald)
prvky vlhkosti (vody) rychle degraduji a se zdivem pred kontaktem s vodou

z materiald,
podléhajicich
pfi zvySené
vlhkosti rychlé

a ztraceji své mechanické
vlastnosti (rozpousténi, rozpad).
Vlivem degradace téchto
materiall dochazi ke ztraté

pojenym hlinénymi
maltami, objekty

s drevénymi prvky silné
degradovanymi

a statické zajisténi
ostatnich ¢asti objektu
proti jejich kolapsu

v pfipadé poskozeni

degradaci funkénich vlastnosti jednotlivych | dfevokaznym hmyzem a rizikovych konstrukénich
prvkd. Vzniklé poskozeni mlze houbami, objekty zaloZené prvkd. Sanace je obtizng,
zapficinit castecny nebo celkovy | na jemnozrnnych puddch poskozené prvky obvykle
kolaps konstrukce v priibéhu nebo navazkdch apod. nelze uvést do pavodniho
povodné i po jejim skonceni. stavu.

Objekty a V dusledku plsobeni povodni napr. ¢dsti velkych mosti a Posileni statické odolnosti

D konstrukéni hrozi mechanické poskozeni objektu vystavenych objektu a celkovou

prvky (pfipadné kolaps) nékteré plsobeni proudici vody, ochranu objektu pred

nachylné k z ohroZenych ¢asti. Objekt ztraci | Cdsti objektd z materidli plGsobenim dynamickych

CasteCnému svou uZitnou hodnotu a miizZe ndchylnych k plsobeni a hydrostatickych ucink(

poskozeni v dojit k nevratnému poskozeni vztlaku a odplaveni, dlazby povodni. Sanace je

dusledku kulturniho dédictvi. a ¢dsti povrchi komunikaci | obtizng, ale poskozené

pusobeni prvky, lze obvykle zcela

povodni nebo Castecné

zrestaurovat.
Objekty a PUsobenim povodni dochazi napr. malé mosty a ldvky Posileni statické odolnosti
E konstrukéni obvykle k celkovému kolapsu pro pési, volné stojici zdi a objektu, jeho ukotveni

prvky nebo k odplaveni (premisténi). ploty, drevostavby, drobné v terénu, nebo premisténi

nachylné Objekt prestava plnit svou rekreacni objekty, altany (pokud to situace

k celkovému funkci a zpravidla dochazi apod. umoznuje) mino oblast

kolapsu a k trvalé ztraté prvka kulturniho s oCekavanou povodni.

odplaveni dédictvi. Sanace je obvykle

nemozna nebo velmi
naroc¢na, zavisi na mire
poskozeni objektu.
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3. Zranitelnost jednotlivych konstrukc¢nich prvku

Stavebni objekt se sklada z jednotlivych konstrukénich prvki, z nichZz nékteré se podileji na jeho statické funkei,
jiné nikoli. Jednotlivé stavebni prvky maji rozdilnou zivotnost. V ptipadé kulturniho dédictvi uréuji historickou
hodnotu objektu souhrnné vSechny prvky, mezi nejcennéjsi vSak Casto patii pravé prvky s primarné kratsi
Zivotnosti.

Odolnost stavebniho objektu je definovana dil¢i odolnosti jednotlivych konstrukénich prvka. Zakladnimi
vstupnimi parametry jsou konstrukéni feSeni a materialové slozeni prvkl. Dilezité je téZ zmapovani jejich
stavajicich poruch (poruch zjisténych v dobé provedeni analyzy rizik, tedy pfed uvazovanou povodni).
Souhrnny seznam moznych poruch vzniklych po povodni je uveden vySe v Kkapitole ,, Typicka poskozeni
vyvolana povodni“. Specifickd poskozeni pro jednotlivé typy konstruk¢nich prvki a jejich zatazeni do kategorii
zranitelnosti jsou podrobnéji uvedeny dale.

Pro ucely tohoto zhodnoceni byly analyzovany povodiiové zpravy a popisy poskozeni objekti difve (v letech
2002-2013) zpracované v Kloknerové ustavu CVUT a v Ustavu teoretické a aplikované mechaniky Akademie
véd CR.

3.1 Zakladové konstrukce

Jedna se podzemni casti staveb, na kterych spocivaji dal$i podzemni i nadzemni nosné konstrukce.
Z konstruk¢éniho hlediska se jedna o patky, pasy, rosty, desky a piloty. Z materialového hlediska se mize jednat
o konstrukce dievéné ¢i ocelové (rosty a piloty), zdéné (pasy, patky), betonové (pasy, patky, rosty, desky,
piloty). Specifickym piipadem jsou piskové piloty.

Celkova odolnost zékladu je ddna zejména tUnosnosti a kvalitou zakladové pudy. Vyraznad poskozeni az
destrukce zakladovych konstrukci zavisi na typu a hloubce zakladu, zakladové pid¢, intenzité vodniho proudu a
dobé¢ zaplaveni.

Dle charakteru povodné a konstruk¢ni a materidlové skladby spadaji samotné zakladové konstrukce nejcasteji
do kategorie zranitelnosti ,,A*, v ptipad¢ zalozeni v méné odolném podlozi pak do kategorie ,,D* a ,,E*.

Typickad poskozeni povodni

e ztrata nosnosti zakladové piidy — dochazi k poklesu zakladové konstrukce, projevuje se vznikem
charakteristickych trhlin, ¢astecnou ¢i uplnou destrukci objektu;

e podemleti zakladové konstrukce, vznik dutin pod zédkladovou konstrukei - projevuje se poklesem ¢asti
konstrukce se vznikem charakteristickych trhlin, ¢i uplnou destrukci (¢asti) objektu;

e nerovnomérné sedani zakladové konstrukce — projevuje se vznikem charakteristickych trhlin eventuelné
naklonem konstrukce;

e zdvih (¢asti) zakladové konstrukce — projevuje se zdvihem podlah a ¢asti konstrukce a vznikem
charakteristickych trhlin;

e koroze — chemickymi u¢inky agresivni vody;

e biodegradace - poskozeni poc¢inajici po opadu vody (u dievénych piloti pfedevsim o rozvoj poskozeni
dfevokaznymi houbami (hnilobou).

Preventivni opatieni
Dlouhodobad preventivni opatieni

e 7jiSténi stavu zakladd objektu a zakladovych pomérli inZzenyrsko-geologickym a geotechnickym
prizkumem - vyhodnoceni stavu a posouzeni vhodnosti a realnosti dalSich opatieni.
V piipadé rekonstrukce:

16



Projekt. NAKI 09

pamatky a povodné o

e zlepseni zakladovych pud (viz. kapitola geologické pomery), zajisténi robustnéjsi zakladové konstrukce
(napf. ochranna obalka stavajiciho zakladu, injektaz, prohloubeni zakladové spary do tinosného
podlozi);

e vybudovani podzemnich tésnicich stén (konstrukéni prvek zamezujici proudéni, prisaku podzemni
vody) ve spojeni s povrchovymi tésnicimi sténami;

e ochrana dievénych ¢asti zakladové konstrukce — zamezeni pfistupu vzduchu (trvalé ponoteni pod
uroven hladiny spodni vody, uzavieni povrchu dfeva nepropustnou zeminou).

Kratkodobd preventivni opatreni

e piitizeni terénu v bezprostfednim okoli objektu (pytle s piskem, betonové prefabrikaty).

3. 2 Svislé nosné konstrukce pod a nad terénem

Svislé nosné konstrukce jsou nosné konstrukéni prvky podporované zaklady, nesouci vodorovné prvky stavby,
pripadné i stfeSni konstrukce. Z konstruk¢niho hlediska se jedna o stény, pilife a sloupy. Z materialového
hlediska se jedna o konstrukce zdéné (cihelné, kamenné), betonové, dfevéné a hrazdeéné.

Dievéné svislé konstrukce - srubové, roubené, ramové

Dievéné stény mohou byt rlznych typtl, nejstarsi je srubova konstrukce, tvofena k sobé té€sné ptiléhajicimi,
hrubé opracovanymi kmeny stromti. Roubenéd konstrukce je tvotfena z opracovanych dievénych tramt, mezi
nimiz jsou mezery vyplnéné houzvemi a hlinénou mazaninou. Ramové konstrukce tvoii ram z dfevénych
tramkl pokryty jedno nebo oboustrannym prkennym pobijenim, u novéjSich konstrukci se muze objevit
konstrukce sendvicového typu s izola¢ni vrstvou v jednotlivych polich ramové konstrukce.

Odolnost konstrukce je dana konstrukénim uspofadanim, kvalitou a druhem materialu, femeslnym zpracovanim,
délkou expozice ve vodé, intenzitou proudu a vyskou zatopeni. Vyssi odolnost vykazuji stény z masivniho
(srubové a roubené stavby) a kvalitniho dieva (jedle, modiin), niz§i odolnost pak lehké stavby s dievénou
ramovou konstrukci. S ohledem na objemovou hmotnost stavebniho materidlu jsou dfevéné konstrukce
nachylné na zménu polohy a tvaru v dusledku piasobeni vztlaku vody. Vyznamnou roli pro stanoveni
zranitelnosti  konstrukce ma i vychozi zdravotni stav tj. napadeni dfevokaznymi houbami (hniloba),
dievokaznym hmyzem (pozerky) apod. Odolnost mize byt ¢astecné ovlivnéna kvalitou povrchové upravy.
Drevéné konstrukce vykazuji vyrazné objemové zmeény v souvislosti se zménami vlhkosti. Konstrukce jsou
vysoce nachylné na druhotné poskozeni vlivem napadeni biologickymi $ktidci. Tyto negativni jevy se mohou
projevit jiz pfi relativné kratkodobém namoceni stavebnich konstrukci.

Dle charakteru povodné a konstrukéni skladby, spadaji robustni konstrukce z masivniho dieva do kategorie
zranitelnosti ,,B“, subtilngjsi pak také do kategorii ,,D* nebo ,,E“. Konstrukce s dievénymi prvky vyrazné
poskozenymi ¢innosti dfevokazného hmyzu a hub lze zafadit spiSe do kategorie zranitelnosti ,,C*.

Typicka poskozeni povodni

e deformace az destrukce konstrukei stén - rozestoupeni prvkl srubovych a roubenych konstrukei,
poskozeni tesatfskych (naroznich) spoji, deformace a rozpad ramovych konstrukei, prorazeni nebo
uvolnéni prkennych pobijeni ramovych konstrukef;

e objemové zmény a z toho plynouci deformace pfi nasdknuti a nasledn€ vysychdni — vyboceni, krouceni,
vznik trhlin, destrukce konstrukénich spojti, deformace okolnich konstrukei;

e nadzvednuti, posunuti nebo odplaveni ¢asti konstrukce piisobenim vztlaku vodniho sloupce;

e vyplaveni vyplni spar (u roubenych konstrukci) a povrchovych uprav;

e biodegradace - vznik biofilmu, vystfidan nastupem ristu plisni, u dfevénych konstrukci hrozi rust
drevokaznych hub a napadeni hmyzem.
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Hrdzdéné zdivo

Hrazdéné zdivo je typ konstrukéniho uspotadani, pii kterém jsou otvory v dievéné tramové nosné konstrukci
vyplnény vyplnémi z cihelného zdiva, hlinénou maltou omazanymi rohozemi nebo slabymi tramky, vyjimeéné i
kamennym zdivem. Vyplné tramové konstrukce jsou obvykle omitnuty hlinénou nebo vapennou omitkou, ve
vyjimeénych piipadech muze omitka piekryvat i tramovou konstrukci.

Odolnost konstrukce je dana zejména pouzitymi vypliovymi materidly. Vyssi odolnost vykazuji stény
kvalitou a robustnosti pouzitého dfeva pro rdimovou konstrukci. Vazna poSkozeni ¢i destrukce mohou nastat jiz
pii relativné kratkodobém a méné intenzivnim pisobeni vody. Odolnost mize byt vyrazné ovlivnéna kvalitou
povrchové tpravy.

Dle charakteru povodné, konstrukéni skladby a materidlového slozeni vyplni, spadaji hrazdéné stény (jako
celek) nejcastéji do kategorie zranitelnosti ,,C*, v ptipadé vyplni z vodéodolnych materiald pak do kategorie
,»B“. V ojedin€lych ptipadech u subtilnich konstrukei, pak i do kategorii ,,D* nebo ,,E*.

Typickad poskozeni povodni

deformace a vznik trhlin riizného rozsahu ve vyplnich;

objemové zmény - bobtnani nosné ramové konstrukce, nasledné sesychani;

vyplaveni hlinéné vyplné, vyplaveni vyplné spar;

destrukce dfevéné nosné konstrukce;

biodegradace - vznik biofilmu, vystfidan nastupem ristu plisni, u dfevénych konstrukci hrozi rust
dfevokaznych hub a napadeni hmyzem.

Kamenné a cihelné zdivo

Odolnost téchto zdénych konstrukci je dana pouzitymi materialy (maltova vypli, kusové stavivo). Nejvyssi
odolnost vykazuji stény zdéné na cementovou maltu, nejnizsi pak zdivo sklddané na sucho nebo na hlinénou
maltu. Druhotnad poskozeni jsou ddna nasdkavosti staviva. Vysoce nasdkavé materiadly mohou byt ohrozeny
mrazovymi cykly. Vazna poskozeni ¢i destrukce mohou nastat az pfi dlouhodobém plisobeni vody nebo pfi
vyrazném proudu.

Dle charakteru povodné a konstrukéni a materidlové skladby konstrukénich prvkd, spadaji nejéastéji do
kategorie zranitelnosti ,,A*, subtiln&jsi konstruk¢ni prvky nebo prvky vystavené pisobeni silného proudu pak i
do kategorie ,,D*.

Typicka poskozeni povodni

e orientované trhliny v disledku poklesu zakladové konstrukce;
e destrukce vlivem vodorovného tlaku vody;
e vyplavenim pojiva ze spar — ztrata soudrznosti zdiva.

Smisené zdivo

Jedna se o konstrukce vyzdéné z riznych materialti, nejcastéji z palenych cihel a kamene, mezi kterymi lze
Casto nalézt i cihly nepalené, keramické sttepy apod. Provedeni smiSeného zdiva mize byt pomérné rtiznorodé,
obvykle se jedna o smés stavebnich materiald pojenych vapennou nebo hlinénou maltou. V nékterych
ptipadech muze byt z kamene provedena pouze vnitini ¢ast zdiva, zatimco vnéjsi je provedena z cihel a tvoii tak
dobry podklad pod omitku. Obé ¢asti byvaji provazany kolmo kladenymi vrstvami cihel, tzv. fetézy. SmiSené

zdivo muze byt i vysledkem rtiznych pozdéjsich dostaveb a Giprav objektu.

Hlavnim problémem u smiSené¢ho zdiva je velka rGznorodost a nepravidelnost pouzitych materialti, které mohou
mit velmi odliSnou reakci na plsobeni vody. Tento typ zdiva je Casto velmi robustni, coz jeho celkovou
odolnost zvySuje a vazna poskozeni hrozi az pti del§im plsobeni vody nebo pii plisobeni intenzivniho proudu.
Pokud smisené zdivo obsahuje vyssi procento méné kvalitnich materiald (nepalené cihly, hlinéné malty) je jeho
celkova odolnost vyrazné snizend. DalSim rizikem je obvykle existence Sirokych spar z vapenné ¢i hlinéné
malty, kde muZe dojit k vyplaveni pojiva a k poSkozeni az destrukci zdiva.
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Dle charakteru povodné¢ a konstrukéni a materialové skladby konstrukénich prvki, spadaji nejéastéji do
kategorie zranitelnosti ,,B“ a ,,C*, subtilngjsi konstrukéni prvky nebo prvky vystavené ptsobeni silného proudu
pak i do kategorie ,,D*.

Typickad poskozeni povodni

orientované trhliny v diisledku poklesu zdkladové konstrukce;
destrukce vlivem vodorovného tlaku vody;

vyplavenim pojiva ze spar — ztrata soudrznosti zdiva;

celkova destrukce vlivem odplaveni rozmoc¢ené¢ho materialu.

Zdivo z nepdlennych cihel

Jedna se o konstrukce vyzdéné z cihel z nepalené hliny, tzv. veptovic, téz vepiiki nebo kotovic. Suroviny pro
vyrobu téchto cihel jsou zpravidla dostupné v misté stavby tj. hlina, plevy, slama, chlévska mrva a odpovidajici
mnozstvi vody. Jsou smichany v pomeéru, ktery se stanovi podle ocekavané vaznosti. Ze vzniklé hmoty jsou
vytvarovany cihly, které se zpravidla pouze ususi na slunci.

ey, e

ucinku vody. Dynamické proudéni vyrazne zvysuje riziko celkové destrukce konstrukce. Odolnost konstrukce
zlepsuje ptitomnost kvalitni a celistvé povrchové Gpravy (zejména vapenna omitka).

Konstrukéni prvek typicky pro kategorii zranitelnosti ,,B a C*.
Typicka poskozeni povodni

orientované trhliny v disledku poklesu zékladové konstrukce;

destrukce vlivem vodorovného tlaku vody;

vyplavenim pojiva ze spar — ztrata soudrznosti zdiva;

zvlhnuti a promoceni veptovic a nasledna ztrata jejich mechanickych vlastnosti;
objemové zmény organickych ptiméesi veptovic vedouci k destrukci zdicich prvki;
celkova destrukce vlivem odplaveni rozmoceného materialu.

Betonové a Zelezobetonové svislé konstrukce
Betonové a zelezobetonové konstrukce obecné vykazuji vyssi odolnost ptisobeni povodni. Vazna posSkozeni ¢i
destrukce mohou nastat zejména pfi intenzivnim dynamickém ptisobeni vodniho proudu.

Konstrukéni prvek typicky pro kategorii zranitelnosti ,,A*.
Typicka poskozeni povodni

Nejsou zadné specifické poruchy.

Kovové sloupy a pilire
Jedna se o nosné konstrukéni prvky, jejichz materialovou podstatou jsou kovové materialy tj. ocel, litina, a
slitiny kovi.

Odolnost kovovych konstrukci obecné je pomérné vysoka. Ve zna¢né mife je definovana kvalitou zaloZeni.
Destrukce konstrukce miiZze byt vyvolana intenzivnim dynamickym tG¢inkem vodniho proudu.

Konstrukéni prvek typicky pro kategorii zranitelnosti ,,A*.
Typicka poskozeni povodni

e rozvoj koroze na neocisténych a nekonzervovanych povrsich ve vlhkém prostiedi po opadnuti vody.

Preventivni opatieni

Dlouhodoba preventivni opatreni
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e pravidelna udrzba;
e  7ajisténi spravné funkce konstrukce;
e udrzba povrchovych uprav.
V piipadé rekonstrukce:
e 7zajistit obnovu hydroizolacnich vrstev;
e svislé nosné konstrukce s vysokym rizikem zatopeni feSit jako nepropustné bariéry (nepropustnost stén,
moznost vodotésného uzavieni vsech prostupti apod.).

Kratkodoba preventivni opatieni

e ochrana spodnich ¢asti svislych nosnych konstrukei pted piimym tc¢inkem proudu (betonové bloky,
desky z riznych materialt);

e podepteni (rozepteni) svislych nosnych konstrukei (dodateéné zvySeni statické tuhosti stavby), jako
ochrana pfed pfimym ucinkem proudu.

3. 3 Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce slouzi k preneseni zatizeni (uzitného, nahodilého a vlastni tihy) do svislych
konstrukeci.

Drievéné stropni konstrukce

Jedna se o konstrukce povalové nebo tramové. Tramové stropy jsou tvorené nosnou trdmovou konstrukei,
nesouci na horni strané vrstvu podlahy (zaklop) a na spodni strané¢ podhled (podbijeni). Tramové konstrukce
podlahy a podhledu mohou byt i oddélené. Povalové stropy jsou tvoiené vedle sebe polozenymi dievénymi
tramy nesouci na horni strané vrstvu podlahy a na spodni strané obvykle $tukovou vrstvu na rakosové rohozi. U
drevénych konstrukei (zvlaste u historickych objektd) byva nad zadklopem rtzné vysoka vrstva nasypu (zemina,
sut’).

Odolnost konstrukci tohoto typu je pomérné nizka. Je dana kvalitou a druhem materidlu, femeslnym
zpracovanim, délkou expozice ve vode a vyskou pisobiciho vodniho sloupce. Dievéné vodorovné konstrukce
jsou predev§im nachylné na zménu polohy a tvaru v disledku ptsobeni vztlaku vody. Pti dlouhodobégj$im
zatopeni dievo absorbuje vodu, dochazi k objemovym zménam a tlakovému plsobeni na okolni konstrukce.
Odolnost mize byt Castetné ovlivnéna kvalitou povrchové Upravy. Po opadu vody je vysoké nebezpeci
poskozeni konstrukce vlivem jejiho pfitizeni absorbovanou vodou (prohnuti, propadnuti) a rozvoje napadeni
biologickymi Skidci. Mira poskozeni je pfimo imérna délce ptisobeni vody.

Dle charakteru povodné a konstrukéni a materialové skladby, spadaji robustni stropni konstrukce nejéastéji do
kategorie zranitelnosti ,,B*, subtilngjsi pak do kategorii ,,D* nebo ,,E*“. Konstrukce s dievénymi prvky vyrazné
poskozenymi ¢innosti dfevokazného hmyzu a hub pak spadaji do kategorie zranitelnosti ,,C*.

Typicka poskozeni povodni

e zdvizeni a premisténi konstrukce (nebo jednotlivych konstrukénich prvkl) z ulozeni vlivem vztlaku
vody a s tim souvisejici deformace a destrukce konstrukci;

e Objemové zmény a z toho plynouci deformace pii nasaknuti a nasledné vysychani — krouceni, vznik
trhlin, destrukce konstrukénich spoji, deformace okolnich konstrukci;

e zvétSeni deformaci, pfipadné destrukce vodorovnych stropnich konstrukci vlivem zvyseni zatizeni od
promocenych zasypt a dalSich materialti tvoricich stropni (podlahoveé) vrstvy;

e poskozeni navazujicich konstrukci (podlahové vrstvy, nesené pficky apod.) — trhliny, deformace;
biodegradace - vznik biofilmu, hrozi rist dfevokaznych hub a napadeni hmyzem.

Ocelové a keramické konstrukce
Samotné ocelové konstrukce se obvykle nevyskytuji. VéEtSinou se jedna o kombinaci ocelovych prvka —
nosnikd, do nichz jsou vlozeny keramické ¢i betonové panely nebo provedeny cihelné klenby.
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Odolnost konstrukci tohoto typu je pomémné vysoka. K jejich poskozeni dochazi zejména v disledku naruseni
svislych nosnych konstrukci. Samotné ocelové a keramické konstrukce u¢inklim vody odolévaji pomérné dobfe,
a to 1 pti dlouhodobé expozici.

Konstrukéni prvek typicky pro kategorii zranitelnosti ,,A*.
Typicka poskozeni povodni

e zateCeni vody do dutin v prefabrikatech (cihly, panely, a keramické prvky);
e rozvoj koroze na neocisténych a nekonzervovanych povrsich ve vlhkém prostiedi po opadnuti vody.

Betonové konstrukce
Jedna se o monolitické Zelezobetonové stropy (deskové, tramové, klenby) a konstrukce prefabrikované, které se
uplatiiuji v mensi mite.
Odolnost konstrukci tohoto typu je pomérné vysoka. K poskozeni dochazi zejména v disledku poskozeni

svislych nosnych konstrukci. Samotné betonové konstrukce u¢inklim vody odolavaji pomérn¢ dobfe, a to i pfi
dlouhodobé expozici a zvySeném proudéni vody.

Konstrukéni prvek typicky pro kategorii zranitelnosti ,,A*.
Typicka poskozeni povodni

e rozvoj koroze odhalené vyztuze ve vlhkém prosttedi po opadnuti vody.

Zdéné klenby
Jedna se o zdéné konstrukce namahané vyhradné tlakem. Mohou byt na sucho skladané nebo zdéné do lozné
malty. Zdicim materialem byva nejcastéji kamen nebo cihla.

Odolnost konstrukci je pomérné vysokd. K vyraznému poskozeni nebo destrukci dochazi az po dlouhodobém
pusobeni vody nebo dynamickym ucinkem proudu vody. Poskozeni je spiSe vyvolano poklesem svislych
nosnych konstrukei nebo pietizenim.

Konstrukéni prvek typicky pro kategorii zranitelnosti ,,A*. V pfipadech vystaveni dynamickému G¢inku proudu
mohou nékteré prvky spadat spise do kategorie zranitelnosti ,,D*.

Typickad poskozeni povodni

e deformace — ztrata tvaru vlivem vyplaveni vyplné spar, poklesem podpor;
o celkova destrukce.

Podlaha v kontaktu s terénem
Jedna se o vodorovnou konstrukci (podlahu) nejnizS§iho podlazi, kterd je v pfimém kontaktu s podlozim.
Technicky se nemusi jednat o nosnou konstrukei.

Odolnost konstrukce je dana zejména pouzitym materidlem (hlina, dfevo, keramika, kamen, beton) a
konstrukénim usporfaddnim (dusanad, litd, skladand), délkou expozice ve vodé€ a vyskou zatopeni. Nizkou
odolnost vykazuji hlinéné podlahy a podlahy skladané na sucho. U hlinénych podlah dochazi k rozmoceni, u
skladanych k uvolnéni a pfemisténi. Relativné nejvyssi odolnost maji podlahy lité betonové. U téchto podlah, u
podlah monolitického charakteru a u podlah vybavenych celistvou hydroizola¢ni vrstvou muze, pfi vyS$im
vztlaku vodniho sloupce, snadno dojit k jejich celkovému vyzdvizeni nebo prolomeni.

Dle charakteru povodné a konstrukéni a materialové skladby konstrukéniho prvku, mize spadat do vSech péti
kategorii zranitelnosti.

Typicka poskozeni povodni

e deformace ¢i prolomeni konstrukce;
e premisténi konstrukce ¢i jejich ¢asti;
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e vyplaveni materidlu (u dusanych podlah a podlah uloZenych na nasypech);

e objemové zmény u dievénych materiall;

e biodegradace - vznik biofilmu, vystfidin nastupem rastu plisni, u dfevénych konstrukci hrozi rist
dievokaznych hub a napadeni hmyzem.

Preventivni opatieni
Dlouhodoba preventivni opatieni

e pravidelna udrzba;
e zajisténi spravné funkce konstrukce.

V pripadé rekonstrukce:

e volba skladby podlahovych vrstev sohledem na jejich odolnost proti vodé ptipadné snadnou
demontovatelnost;

e vodorovné nosné konstrukce s vysokym rizikem zatopeni povodiiovou vodou fesit s ohledem na jejich
odolnost proti pisobeni tlaku (vztlaku) vodniho sloupce;

e provedeni zasypl ze snadno vysychajicich materiald;

e 7ajiSténi moznosti snadného odCerpani vody ze zatopenych Casti objektu (vyspadovani podlah,
vybudovani ¢erpacich jimek);

e dfevéné konstrukce - kontrola ulozeni konstruk¢nich prvka na zdivu (funkéni odvétravané mezery v
okoli trdmil), odstranéni havarijnich stavi, zejména moznosti zatékani a kondenzace vody.

Kratkodoba prevetnivni opatieni

e vodorovné konstrukce z lehkych materiali lze k omezeni uCinku vztlaku pfitizit adekvatni zatézi
odpovidajici typu konstrukce a o¢ekavanym vztlakovym silam (pytle s piskem, vaky s vodou apod.);

e pfitiZzeni podlah v kontaktu s terénem — pytle s piskem, betonové prefabrikaty, fizené zatopenti;

e podepfeni a zajisténi jiz oslabenych konstrukei;

e odstranéni podlahovych krytin, naslapnych vrstev podlah.

3. 4 Stresni nosné konstrukce

Stfesni nosné konstrukce vytvareji oporu pro stiesni plast (krytinu) a slouzi k preneseni zatizeni od snéhu, ledu,
vétru atd. do svislych nosnych konstrukei. Z konstrukéniho hlediska se jednd o konstrukce se Sikmymi nebo
vodorovnymi stfeSnimi plochami. Z materidlového hlediska jde predev§im o konstrukce dievéné, ocelové a
betonové, v ojedin€lych pripadech i zdéné.

Drevéné stieSni konstrukce
Jedna se o riizné tramové krovoveé soustavy (prostd hambalkova, vaznicovd), vaznikové konstrukce piihradové i
plnosténné a skruzové soustavy doplnéné stieSnimi latémi nebo plnym prkennym bednéni pod krytinou.

Ve vétsiné pripadi hladina vody ke stfesni konstrukci nedosahuje a jeji ptipadné poskozeni je nepiimé, tedy
zpusobené poskozenim nebo destrukci spodnich ¢asti objektu. Odolnost konstrukce je pomérné vysoka a je
ovlivnéna zejména pouzitym materidlem, konstrukénim usporadanim, dynamikou proudu vody, délkou a
vyskou zatopeni. Niz8§i odolnost vykazuji prosté stfechy hambalkové vys$i pak vice provazané konstrukce
vaznicové a prihradové. Plsobeni povodné Iépe odolavaji robustni konstrukce s dobfe nadimenzovanymi prvky
a kvalitné provedenymi tesafskymi spoji. Odolnost snizuji stdvajici poSkozeni, predevS$im degradace
konstrukénich prvki ptisobenim dievokaznych hub a hmyzu.

Dle charakteru povodné a konstrukéni a materialové skladby spadaji robustni krovové konstrukce nejéastéji do
kategorie zranitelnosti ,,B*, subtilngjsi pak do kategorii ,,D* nebo ,,E*. Konstrukce s dievénymi prvky vyrazné
poskozenymi ¢innosti dfevokazného hmyzu a hub pak spadaji do kategorie zranitelnosti ,,C*.

Typicka poskozeni povodni
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e deformace az celkova destrukce konstrukce vlivem poskozeni spodnich ¢asti objekti;

e uvolnéni a pfesunuti vlivem piisobeni tlaku proudici vody;

e objemové zmény a z toho plynouci deformace dievénych prvki pfi nasaknuti a nasledném vysychani
vody — krouceni, vznik trhlin, destrukce konstrukénich spojti, deformace okolnich konstrukei;

e biodegradace - hrozi rust plisni, dfevokaznych hub a napadeni hmyzem.

Ocelové stiesni konstrukce
Typickym ptikladem mohou byt ocelové vazniky hal, ocelové krovy apod.

Odolnost konstrukei tohoto typu je pomérné vysoka. K jejich poskozeni dochazi zejména v dtsledku naruseni
svislych nosnych konstrukci. Samotné ocelové konstrukce t€inkiim vody odoldvaji pomérné dobte, a to i pfi
dlouhodobé expozici.

Konstrukéni prvek typicky pro kategorii zranitelnosti ,,A*.
Typicka poskozeni povodni

® rozvoj koroze na neocisténych a nekonzervovanych povrsich ve vihkém prostiedi po opadnuti vody.

Betonové stiesni konstrukce
Mize se jednat o betonové desky, klenby, kupole a dale tramové konstrukce a konstrukce vaznikové viz. kap.
Vodorovné nosné konstrukce - Betonové konstrukce

Konstrukéni prvek typicky pro kategorii zranitelnosti ,,A“.

Ocelové a keramické stiesni konstrukce
Deskové konstrukce snosnou ocelovou konstrukei, s vlozenymi betonovymi ¢i keramickymi panely a
nadbetonovanim viz kap. Vodorovné nosné konstrukce - Ocelové a keramické konstrukce.

Konstruk¢éni prvek typicky pro kategorii zranitelnosti ,,A*.

Kamenné a cihelné kupole

Jedna se o specifické stfesni konstrukce skladané z cihel nebo kamene do lozné malty nebo na sucho
s prevladajicim piisobenim tlakovych sil. VétSinou zastiesuji sakralni stavby. Mozné stavajici poruchy a
poskozeni povodni viz kap. Vodorovné nosné konstrukce — Klenby.

Konstrukéni prvek typicky pro kategorii zranitelnosti ,,A“.

Preventivni opatieni
Dlouhodoba preventivni opatreni

e pravidelna udrzba;

e zajisténi spravné funkce konstrukce.
Kratkodoba prevence

e podepfeni a zajisténi jiz oslabenych konstrukci.

3. 5 Schodist’ové konstrukce

Jedna se o stavebni prvek slouzici k propojeni jednotlivych podlazi nebo k prekonani uréitého vyskového
rozdilu. V ramci metodiky jsou pod pojmem schodi$t'ové konstrukce uvazovany schodi$t'ové rameno, schodnice
a schodist'ovy stupen.
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Hodnoceni viz kap. Vodorovné konstrukce dle ptislusného materialového provedeni.

Dle charakteru povodné a konstrukéni a materidlové skladby konstrukéniho prvku, mize spadat do vSech péti
kategorii zranitelnosti.

3. 6 Vnitrni pricky

Poruchy vnitinich pfi¢ek jsou obdobné jako u svislych nosnych konstrukci dle pfislusného materialu. U
vnitfnich nenosnych pficek je méné pravdépodobné jejich poskozeni pfimym piisobenim dynamiky vodniho
proudu, jako je tomu u konstrukci obvodovych. Muze dojit k poskozeni (provaleni) pti¢ek pisobenim boc¢niho
tlaku vodniho sloupce pii nerovnomérném zatopeni objektu. Typické pro vnitini pricky je jejich poskozeni
vlivem pohybu (poklesu) vodorovnych nosnych konstrukei (stropt, podlah, zakladi).

Dle charakteru povodné a konstrukéni a materialové skladby konstrukéniho prvku mize spadat do vSech péti
kategorii zranitelnosti.

Preventivni opatieni
Dlouhodoba preventivni opatreni

e sanace trhlin a jejich pficin;
e Zajisténi a udrzba kvalitni a kompaktni povrchové upravy.

Kratkodoba preventivni opatieni

e podepfeni a zajisténi jiz oslabenych konstrukci.

3. 7 Vyplné otvori

Jednéd se o konstrukéni prvky, slouzici k uzavieni stavebnich otvorti, tedy zejména okna a dvetfe. Lze sem
zaClenit 1 rizné ventilaéni miizky, mfize apod.

Celodievéné nebo s direvénym ramem a sklenénou vyplni

Odolnost konstrukci tohoto typu je pomérné nizka. Je dana kvalitou a druhem materialu (tvrdé a mékké dievo),
femeslnym zpracovanim, délkou expozice ve vodé a vyskou pilsobiciho vodniho sloupce. Dievéné pohyblivé
Casti jsou predev§im nachylné na zménu polohy v disledku pusobeni vztlaku vody. Pii dlouhodobéj$im zatopeni
dochazi k objemovym zméndm. Odolnost mize byt ¢astecné ovlivnéna kvalitou povrchové tupravy. Po opadu
vody je vysoké nebezpeci vzniku a $ifeni napadeni biologickymi $ktidci. Mira poskozeni je pfimo umérna délce
pusobeni vody.

Dle charakteru povodné a konstrukéni a materialové skladby konstrukéniho prvku, spada do kategorie
zranitelnosti ,,E“ pfipadné ,,B*.

Typickad poskozeni povodni

deformace ramu a kiidel vlivem objemovych zmén — bobtnani a nasledné smrStovani pti vysychani,
deformace vyplni vlivem piisobeni tlaku vody a narazli plovoucich predmétu;

vysazeni nebo vyvraceni kiidel;

poskozeni povrchovych tprav;

biodegradace - vznik biofilmu, u dfevénych konstrukci hrozi rist dfevokaznych hub a napadeni
hmyzem;

e Kkoroze kovovych prvku.

Celokovové nebo s kovovym ramem a sklenénou vyplni
Jedna se o konstrukéni prvky, jejichz materidlovou podstatou jsou kovové materialy tj. ocel, litina, hlinik.
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Odolnost kovovych konstrukci obecné je pomérné vysoka. Destrukce konstrukce mize byt vyvolana
intenzivnim dynamickym ucinkem vodniho proudu.

Konstrukéni prvek typicky pro kategorii zranitelnosti ,,A*. V pfipadé¢ méné odolnych vyplni lze zatadit spise do
kategorie zranitelnosti ,,D*.

Zaskleni

Odolnost zaskleni je velmi nizka a je dana jeho plochou, zptisobem kotveni do nosného ramu a konstrukénim
feSenim. Destrukce zaskleni byva zplsobena intenzivnim dynamickym ucinkem vodniho proudu, tlakem
vodniho sloupce a narazy plovoucich pfedmétt.

Konstrukéni prvek typicky pro kategorii zranitelnosti ,,D*.
Typicka poskozeni povodni

e vitraZe — jsou nejvice odolné vzhledem k existenci plosného olovéného vyztuzeni;

e sklo jednoduché — odolava dobte v ptipadé nedynamického rovnomérného zatopeni z obou stran; hrozi
poskozeni plovoucimi predméty a tlakem proudici vody; sklo dvojité — hrozni rozpraskani i v ptipadé
nedynamického rovnomérného zatopeni z obou stran vzhledem k nerovnomérnému tlaku mezi skly a
vneé.

Preventivni opatieni
Dlouhodoba preventivni opatreni

e fadna udrzba povrchovych uprav i celého prvku.

Kratkodoba preventivni opatieni

instalace demontovatelnych zabran;

¢ uloZeni snadno demontovatelnych ¢asti mimo dosah vody;

e u vyplni otvort v obvodovych konstrukcich musi byt demontaz v souladu s postupem ochrany celého
objektu.

3. 8 Stresni krytiny

Konstrukce slouzici k zabranéni priniku srazkové vody do objektu. Mize byt bud’ celistva (plechové, asfaltové
a plastové pasy nebo Sablony pevné spojené (svarené) v celoplosnou krytinu) nebo skladand — rozebiratelna
(plechova, plastova, cementova, kamenna, dievéna ¢i slamova, palena, betonova).

Odolnost zavisi na provedeni stfesni krytiny a intenzité proudu. Skladané krytiny vykazuji nizkou odolnost vii¢i
pusobeni vodniho proudu - kategorie ,,D*. Celistvé krytiny plos$né kotvené jsou pomérmné odolné - kategorie
,,A‘G.

Typicka poskozeni povodni

e mechanické poskozeni;

e odplaveni ¢asti krytiny;

e biodegradace - vznik biofilmu, vystfidan nastupem rustu plisni, u organickych material hrozi rist
drevokaznych hub a napadeni hmyzem.

Preventivni opatieni
Dlouhodobad preventivni opatieni

e fadna udrzba a zajisténi celistvosti prvku;
e vhodn€ zvolend krytina.
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Kratkodoba preventivni opatieni

Vhodna a ekonomicky tinosna opatieni nejsou k dispozici.

3. 9 Omitky a Stuky

Jedna se o finalni kone¢nou upravu povrchu, jejimz zakladnim poslanim je ochrana konstrukénich prvka vici
klimatickému ptisobeni a pusobeni okolniho prostiedi. Z hlediska kulturniho dédictvi je vyznama i funkce
esteticka, tedy umélecké ztvarnéni povrchu konstrukénich prvki a vytvoieni prostorové profilace povrchu stén a
fasad. Omitky jsou prvni narazovou zonou vuci puisobici povodiové vodé a do jisté miry definuji casovy usek,
po ktery konstrukéni prvek odolava vniknuti vody. Nejéastéjsi skladbu historickych omitek tvoti podhoz, jadro,
Stukova vrstva a finalni natér. Odolnost omitek vi¢i pusobici vodé zavisi na jejich materialovém slozeni,
oteviené porovitosti a vnitini hydrofobité. Od téchto vlastnosti se dale odviji jejich nasakavost, filtracni
koeficient a chemicka odolnost v reakci s vodou a jinymi latkami. Omitky lze rozdélit z hlediska typu pojiva na
mineralni a organické. Mezi mineralni patfi omitky vapenné, modifikované vapenné, vapenocementove,
cementové, silikatové, sadrové a hlinéné. Mezi organické patii omitky silikonové a akrylatové.

Odolnost omitek va¢i pasobeni vody pfi povodni je do jisté miry ovlivnéna jejich pevnosti, porovitosti a
chemickym slozenim pojiva. Nejméné odolné viici vodé jsou omitky hlinéné; pii povodni hrozi jejich
rozmoceni a odplaveni. Omitky na bazi vzdusného vapna maji vysokou nasdkavost a nejsou mrazuvzdorné,
takze v chladnych obdobich hrozi poskozeni mokré omitky opakovanym promrznutim. Omitky modifikované
vapenné se vyznacuji lep§imi mechanickymi vlastnostmi a niz§i nasakavosti a odolavaji i ptsobeni tlakové vody
pomérné dobie. Sadrové omitky a Stuky jsou rizné kvality podle typu a zpracovani sadrového pojiva.
Zakladnimi nedostatky sadry je jeji citlivost na vlhkost a zejména pokles pevnosti ve vlhkém prostredi
(v zavislosti na mife nasaknuti vodou mize pevnost sadry poklesnout o 30 az 50%). Ve Stucich a sadrové
ornamentalni vyzdobé je vétSinou sadra modifikovana nejriznéjSimi prisadami a chranéna povrchovymi
upravami. Dobrou odolnost vici pisobeni tlakové vody lze ocekavat u omitek vapenocementovych a
cementovych, avSak nebezpeci hrozi nasledné vlivem chemickych reakci siranti s cementovymi slozkami. U
modernich omitek silikatovych, silikonovych a akrylatovych lze obecné ocekavat velmi dobrou kratkodobou
odolnost vii¢i plisobeni tlakové povodiiové vody.

Dle charakteru povodné a konstruk¢éni a materialové skladby konstruk¢éniho prvku muize spadat do kategorie
zranitelnosti ,,B“ nebo ,,C*“. V ptipadé odolné&jsich povrchovych Gprav vyjimecné i do kategorie zranitelnosti
’,A‘G.

Typickad poskozeni povodni

ztrata soudrznosti vlivem rozmoceni ¢i vyplaveni pojiva;

rozvoj trhlin vlivem nahlych objemovych zmén (mohou vzniknout i rychlym vysousenim po povodni);
Mechanické poSkozeni vlivem narazu plovoucich predmétu;

zaneseni necistotami (bahnem);

solné vykveéty;

poskozeni mrazovymi cykly;

biodegradace (plisng, houby, fasy).

Preventivni opatieni
Dlouhodoba preventivni opatieni

e udrzba omitek (oprava trhlin, kaveren, zpevnéni historicky cennych oblasti, oprava natéri a vymeéna
neptidrznych ¢asti);
konstrukci);
e pouzivani vhodnych natérl ovliviiujicich materialové vlastnosti omitek v minimalni mite;
e zajisténi piiznivého mikroklimatu v interiéru (odvod vlhkého vzduchu, zajisténi cirkulace vzduchu).
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Kratkodoba preventivni opatieni

Vhodné a ekonomicky tinosna opatieni nejsou k dispozici.

3. 10 Dekorativni a uméleckoremeslné soucasti stavby

Kamenné prvky (sochy, ifimsy, osténi, reliéfy)

Odolnost téchto prvki je dana druhem pouzitého kamene. Oproti jinym materidlim je odolnost kamennych
prvka vii¢i ptsobeni vody vysoka s vyjimkou piskovecli a opuk. V obou pifipadech se jednad o siln€ porézni
material, ktery je schopen kapilarn¢ nasaknout vodu az do 30% své vahy. Opuka je navic material anizotropni,
jeji porozita se v riznych smérech lisi; pfi velkych zménach obsahu vody ma pak opuka tendenci ,,listkovat™
(delaminovat ve vrstvach). Z piskovcl jsou nejzranitelnéjsi ty, které maji ve tmelu vysoky podil jilovych
minerali (tzv. hlinité tmely). Tyto mineraly jsou schopny se siln¢ hydratovat. Vazi do své struktury velké
mnozstvi vody, tim zvétSuji sviij objem a kamen se rozpada. Tento druh posSkozeni hrozi i nékterym typtim
vapencu s jilovymi (hlinitymi) slozkami. K vaznému poskozeni jakéhokoli porézniho kamene dojde, pokud
voda zmrzne v pérové struktuie. Neporéznim typiim kamene (Zuly, mramory) samotna voda neskodi.

Dle charakteru povodné a typu (Clenitosti) dekorativniho konstrukéniho prvku, mize spadat do kategorie
zranitelnosti ,,A* ptipadné ,,D*.

Typicka poskozeni povodni

solné vykvéty;

objemové zmény — bobtnani;

povrchové znecisténi;

ztrata soudrznosti materialu vlivem poSkozeni mrazovymi cykly — zejména opuka a nékteré druhy
piskovct.

Stukovd vyzdoba (modifikovand sddra, romdnsky cement, modifikované vipno)

Kratkodobé zatopeni pfinasi ve srovnani s jinymi materialy minimalni nebezpeci. Poskozeni se tyka predevsim
povrchovych vrstev a patin. Pfi delSim pobytu ve vodé hrozi rozpad zejména vapennym Stuktim. Viz kap.
Omitky.

Dle charakteru povodné a materidlové slozeni dekorativniho konstrukéniho prvku, mtize spadat do kategorie
zranitelnosti ,,B*, ,,C* pfipadné i ,,D*.

Obklady
Kamen nenasakavy (Zula, mramor), keramika, sklo, mozaiky
Odolnost prvku viz kap. Kamenné prvky

Typicka poskozeni povodni
e ztrata piidrznosti v disledku degradace podkladu vlivem krystalizace soli anebo vymyvani pojiva.

Cihla a nasakavy kdmen (piskovec, opuka, vipenec)
Odolnost prvku viz kap. Kamenné prvky

Typicka poskozeni povodni

e ztrata soudrznosti a piidrznosti v disledku degradace podkladu vlivem krystalizace soli anebo
vymyvani pojiva,

solné vykvéty;

objemové zmény — bobtnani;

povrchové znecisténi;

ztrata soudrznosti materialu vlivem poskozeni mrazovymi cykly — zejména opuka a nékteré druhy
piskovct.
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Dievo masiv (bez/s povrchovou upravou), Kompozitni materialy na bazi diteva (drevotiisky, sololit,a pod.)
Prvky z masivniho dfeva odolavaji ptisobeni vody kratkodobé, pii del§im zatopeni vodu absorbuji a podléhaji
objemovym zménam. V ptipadé, ze jsou opatieny kvalitni povrchovou upravou, mize byt rychlost priniku
vody do materidlu zpomalena. Kompozitni materidly na bazi dieva se dé€li na vod&odolné a neodolné.
Vodéodolné jsou primdrné uréeny pro styk s vodou (specidlni preklizky, cementotiiskové desky apod.).
Nasakavost materialu dana povrchovou tpravou a odolnosti lepidla vic¢i vode¢ je mald. Jsou schopny odolavat
sttedn¢ dlouhé expozci ve vodé. Neodolné dievokompozity maji vysokou nasakavost, jiz pii velmi kratké
expozici ve vodé dochazi ke ztraté soudrznosti, nevratnym objemovym zménam a deformacim.

Dle charakteru povodné a konstruk¢éni a materialové skladby dekorativnichnich konstrukénich prvki, spadaji
masivni dievéné prvky do kategorie zranitelnosti ,,B“, subtilngjsi a ¢lenitéjsi pak do kategorii ,,D* nebo ,,E*.
Konstrukéni prvky z aglomerovanych materiald na bazi dieva pak spadaji do kategorie zranitelnosti ,,C*.

Typicka poskozeni povodni

e deformace v dusledku objemovych zmén — bobtnani, smr§tovani, nerovnomérné vysychani — vznik
trhlin, krouceni;

e zména kvality povrchu — olupovani laku, zmatnént;

e biodegradace.

Tapety (textil, papir, kiiZe)
Odolnost téchto prvki je velmi nizka. K zasadnimu poskozeni dochazi i po velmi kratké expozici ve vode¢.
Konstrukéni prvek typicky pro kategorii zranitelnosti ,,C*.

Typicka poskozeni povodni

e  bobtnani, rozmérové zmény (srazeni textilnich tapet);

e  poskozeni dekoru (smyvani nebo rozpijeni barev, rozpousténi pojiv malby, odlepovani zaplat ze starSich
oprav);

e  povrchové znecisténi;

e  biodegradace (plisn¢, bakterie).

Ndslapné vrstvy podlah

Dievo masiv (prkna, parkety, viysky), Korek, kompozitni desky na bazi dfeva (drevotriska, sololit,
., plovouci* podlahy s vrstvou dreva)

Nebezpeci je zde mozné chapat dvéma zplisoby - nebezpedi pro material podlahové krytiny nebo nebezpeci pro
stavebni konstrukci (nebezpeci rozvoje dievokazné houby Vv konstrukénim dieveé, pokud nebude mokra krytina
odstranéna). Samoziejmée je tfeba mit na zfeteli pfedevsim stav konstrukce. Poruchy viz kap. Obklady - Dfevo

Kamen nenasakavy (Zula, cedic, mramor), dlaZzdice - keramika nenasakava, neporézni kompozitni desky.
Viz. kap. Obklady - Kamen nenasakavy.

Cihla a nasakavy kamen (piskovec, opuka, vapenec)
Viz kap. Obklady — Cihla, nasakavy kamen

Linoleum, PVC, lepené textilni krytiny
Lepené textilni krytiny zaplaveni vétSinou zcela znici, ostatni lepené krytiny (napt.PVC) musi byt vétSinou
odstranény, aby bylo umoznéno vysychani konstrukce, i kdyz samotné krytiny nejsou vodou poskozeny.

Linoleum a PVC spadaji do kategorie zranitelnosti ,,A*, textilni krytini do kategorie ,,C*.
Typicka poskozeni povodni

e odlepovani;
e rozmérové zmény — zvinéni;
e povrchové znecisténi,
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e biodegradace.

Kovové prvky (miiZe, kovani, zabradli)
Odolnost prvki je pomérné vysoka. Masivni kov odolava jak ptisobeni proudu, tak vody, nejvaznéjsi poruchou
je koroze, ke které vSak dochazi az poté, co voda opadne.

Konstrukéni prvek typicky pro kategorii zranitelnosti ,,A*.
Typicka poskozeni povodni

e rozvoj koroze zejména u slitin Zeleza nebo médi.

Drevéné prvky (sochy, zabradli, osténi, desténi ad.)

Prvky z masivniho dfeva odolavaji ptisobeni vody kratkodobé, pti del§im zatopeni vodu absorbuji a podléhaji
objemovym zménam. V pfipadé, ze jsou opatieny kvalitni povrchovou upravou, mize byt rychlost priniku
vody do materialu zpomalena. Kompozitni materialy na bazi dieva maji odolnost velmi nizkou, k porucham
(ztraté soudrznosti, nevratnym objemovym zménam, deformacim) dochazi jiz pti velmi kratké expozici ve vodé.
Je tieba rozlisit dievéné prvky s polychromii a bez polychromie. Polychromovany nebo zlaceny prvek je ticba
chapat obdobné jako malbu na dievéném podkladu. Jedna se o stejnou skladbu materiald (viz Zavésna malba).
Nepolychromované dievéné prvky s jinou povrchovou tpravu (voskovani, Selak nebo jiné laky), budou do jisté

miry, po kratkou dobu chranény pted pusobenim vlhkosti, avsak samotna tato vrstva bude také degradovat.
Dle charakteru povodn¢ a konstrukéni a materialové skladby dekoracnich konstrukénich prvki, spadaji masivni

dievéné prvky do kategorie zranitelnosti ,,B“, subtilngj$i a ¢lenit&j$i pak do kategorii ,,D“ nebo ,E“.
Konstrukéni prvky z aglomerovanych materiald na bazi dfeva pak spadaji do kategorie zranitelnosti ,,C*.

Typicka poskozeni povodni

e deformace v disledku objemovych zmén — bobtnani, smr$tovani, nerovnomérné vysychani — vznik
trhlin, krouceni;

e zména kvality povrchu — olupovani laku, zmatnéni;

e biodegradace.

Nasténné malby (fresco, secco)

Casto se pro obecné oznadeni nasténné malby nespravné pouziva termin ,,freska®. Tento vyraz viak oznaluje
pouze jeden typ techniky nasténné malby: malbu pigmenty rozmichanymi jen ve vodé, bez organického pojiva,
do cerstvé, jesté vlhké vapenné omitky. Tento typ malby je relativné odolnéjsi, bohuzel, u nas ojedinély.
Pievazna vétsina nasténnych maleb v Cechach a na Moravé je malovana technikou secco, kdy pigmenty jsou
rozmichany v pojivu (pfevazné organického charakteru) a jsou nanaseny na suchy, vyzraly podklad. Ve vSech
pripadech jsou to latky hygroskopické (vaZzou na sebe vodu) a citlivé k biodegradaci. Vyjime¢né citlivy typ
malby secco je nasténnd malba technikou olejomalby, nebot’ barevna vrstva je velmi subtilni a souasn¢ ma
velmi minimalni paropropustnost.

Dle charakteru povodné a materialové skladby podkladu i nasténnych maleb, spadaji do kategorie zranitelnosti
,»B%, piipadné ,,C*.

Typicka poskozeni povodni

e Objemové zmény barevné vrstvy (bobtnani pojiva) - praskani, odlupovani od podkladové vrstvy omitky
(od intonacca);

e pod malbou se mohou tvorit dutiny, tzv. kapsy, vétsi ¢i mensi trhliny;

e vymyvani pojiva z podkladu — droleni, ztrata soudrznosti;

e degradace barevné vrstvy — krakeldz, odlupovani od podkladu, zmény odstinu, vykvéty soli, bélavy
povlak, povlak mikroorganismy (fasy, plisné, bakterie);

e rekrystalizace soli - sméfuje k celkové destrukci malby.
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4. Zranitelnost vybranych typu objektti nemovitého
kulturniho dédictvi

Klasické budovy s vnitinimi pFickami
Dle charakteru povodné, konstrukéni skladby a materidlového slozeni konstrukénich prvki mohou objekty
z této skupiny spadat do vSech péti kategorii zranitelnosti.

Typickad poskozeni povodni

e poskozeni zédkladovych konstrukei, podzemnich ¢asti objektu (podlah a stén) pisobenim tlaku podzemni
vody - projevuje se vznikem trhlin, vydutim nebo provalenim, ptipadné celkovou destrukei svislych i
vodorovnych prvkil (stén a podlah);

e poskozeni az destrukce podzéakladi a navazujicich nosnych konstrukci ptisobenim proudici vody —
projevuje se podemletim, odplavenim, poklesem, vyvracenim, deformacemi, vznikem trhlin, pfipadné
¢aste¢nou nebo celkovou destruketi;

e poskozeni svislych nosnych konstrukci vodorovnym tlakem vody (stojici i proudici) a narazy
plovoucich pfedméti — projevuje se vznikem trhlin, vydutim nebo provalenim, mechanickym
poskozenim, ptipadné ¢astecnou nebo celkovou destrukei;

e destrukce nosnych konstrukci vlivem pfetizeni pii saturaci nasakavych materiald vodou (nasypy,
tepelné izolace);

e sniZeni pevnosti materidlu vlivem nasyceni vodou;

e kontaminace povrchu objektu biologickymi a chemickymi latkami — projevuje se znedi$ténim,
chemickou reakei (koroze, vykvéty soli), biologickou infekci (plisné, povlaky) a naslednym vznikem
estetickych vad a degradaci materidlu (u zanedbanych konstrukci muze paradoxné dojit vlivem
pusobeni vodniho proudu k jejich o€isténi od ptipadnych krust a porostu vegetace).

Blizsi specifikace viz kap. ,,Zranitelnost jednotlivych konstrukénich prvka‘.

Preventivni opatieni

Pro klasické budovy a haly plati vSechny obecné zasady zminéné V kapitole ,,Souhrn opatfeni vedoucich k
ochrané¢ nemovitého kulturniho dédictvi,, a dale specificka preventivni opatfeni pro vSechny hlavni typy
konstruk¢nich prvki zpracovanych v této metodice.

Samostatné stojici kominy a véZe

Dle charakteru povodné, konstrukéni skladby a materialového slozeni konstrukénich prvki spadaji objekty

z této skupiny obvykle do kategorie zranitelnosti ,,A“. V ojedinélych ptipadech, kdy se nachazeji v mistech se
siln€ proudici vodou, pak do kategorie ,,D* nebo, v pfipadé¢ méné odolného podlozi ¢i nevhodného zalozeni, do
kategorie ,,E*.

Typickad poskozeni povodni

e poskozeni az destrukce podzakladi a navazujicich nosnych konstrukci ptisobenim proudici vody —
projevuje se odplavenim, podemletim, zménou polohy, vyvracenim, deformacemi, vznikem trhlin,
pripadné castecnou nebo celkovou destrukci, ucinek poklesu zakladii je vyrazné umocnén vyskou
konstrukce;

e poskozeni svislych nosnych konstrukci vodorovnym tlakem vody (stojici i proudici) a narazy
plovoucich predméti pii vyssi hladiné zaplaveni — projevuje se vznikem trhlin, vydutim nebo
provalenim, mechanickym poSkozenim, ptipadné ¢astecnou nebo celkovou destrukci;

e snizeni pevnosti materidlu vlivem nasyceni vodou;

e kontaminace povrchu objektu biologickymi a chemickymi latkami — projevuje se zneCisténim,
chemickou reakci (koroze, vykvéty soli), biologickou infekci (plisn€, povlaky) a ndslednym vznikem
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estetickych vad a degradaci materialu (u zanedbanych konstrukci mize paradoxné dojit vlivem
pusobeni vodniho proudu K jejich o¢isténi od pfipadnych krust a porostu vegetace).

Blizsi specifikace viz kap. ,,Zranitelnost jednotlivych konstrukénich prvka‘ (Zaklady, Svislé nosné konstrukce).

Preventivni opatieni

Na tento typ staveb se vztahuji obecna preventivni opatieni.

Velké mosty a viadukty
Objekty typické pro kategorii zranitelnosti ,,D*

Typickad poskozeni povodni

e poskozeni celé mostni konstrukce vlivem dynamického ucinku vodniho proudu a narazti plovoucich
predméti;

e poskozeni celé¢ mostni konstrukce zvySenym vodorovnym tlakem vodniho sloupce pii zaneseni otvort a
vytvoreni bariér;

e poSkozeni podzakladi a zakladd vlivem dynamického u¢inku vodniho proudu — projevuje se
odplavenim, podemletim, zménou polohy, deformacemi, vznikem trhlin, pfipadné ¢asteénou nebo
celkovou destrukci;

e poskozeni pilitt vlivem dynamického ucinku vodniho proudu a narazy plovoucich ptredméti — projevuje
se vyvracenim, mechanickym poSkozenim a deformacemi, piipadné ¢asteénou nebo celkovou destrukei;

e poskozeni mostovky vlivem dynamického ucinku vodniho proudu — projevuje se posunutim,
mechanickym poskozenim a deformacemi, ptipadné ¢aste¢nou nebo celkovou destrukei;

e poSkozeni zabradli vlivem dynamického u¢inku vodniho proudu a narazy plovoucich piFedméti
(projevuje se posunutim, mechanickym poskozenim a deformacemi) nachylné na c¢asteénou nebo
celkovou destrukci a ptipadné odplaveni;

e snizeni pevnosti materidlu vlivem nasyceni vodou;

e kontaminace povrchu objektu biologickymi a chemickymi latkami — projevuje se zneciSténim,
chemickou reakci (koroze, vykvéty soli), biologickou infekei (plisn€, povlaky) a naslednym vznikem
estetickych vad a degradaci materialu (u zanedbanych konstrukci mize paradoxné dojit vlivem
ptisobeni vodniho proudu K jejich o¢isténi od pfipadnych krust a porostu vegetace).

Blizsi specifikace viz kap. ,,Zranitelnost jednotlivych konstrukénich prvka (Zaklady, Svislé nosné konstrukce,
Vodorovné nosné konstrukce).

Preventivni opatieni

Pro mosty i viadukty je zasadni zajisténi odstranéni plovoucich ptrekazek, které ucpavaji mostni oblouky,
vytvareji bariéry, a zvySuji tak vyrazné bocni tlak na konstrukci. Z tohoto divodu je dilezité umoznit piistup
tézké techniky, kterd odstranovani b&hem povodné bude provadét. Je vhodné téZ uvazovat o podepteni Ci
demontézi zabradli, soch a dal§ich prvki, které jsou pfi zvySeném proudéni vody nejvice ohrozeny. U mostil se
jako dlouhodoba prevence uplatiuje stavba ledolamtl, které pti povodni chrani mostni pilife pfed poSkozenim
narazy plovoucich pfedmétu.

Malé mosty a lavky
Typicka poskozeni pfi povodnich jsou podobna jako u velkych mosti. Nejvétsim rizikem je jejich celkova
destrukce a odplaveni. Objekty typické pro kategorii zranitelnosti ,,E*.

Preventivni opatieni
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Malé mosty a lavky vzhledem Kk jejich snadné piemistitelnosti proudem vody je vhodné bud’ dodate¢né ukotvit
nebo zcela demontovat. V kazdém piipadé je tieba zvazit nasledky vytvofeni bariéry zanesenim mostniho
otvoru ve srovnani s efektem, ktery bude mit pfeneseni celé mostni konstrukce ¢i v nejhor$im piipad¢ jeji fizena
destrukce.

Podzemni nadrie a jimky, podzemni objekty

Dle charakteru povodné, konstrukéni skladby a materidlového slozeni konstrukénich prvkd, spadaji objekty
z této skupiny obvykle do kategorie zranitelnosti ,,A*. V ptipadech, kdy se jedna o uzaviené, prazdné nadrze do
kategorie ,,D* nebo, v ptipadé¢ méné odolného podlozi ¢i nevhodného konstrukéniho feSeni, do kategorie ,,E*.

Typickad poskozeni povodni

e poSkozeni podzemnich ¢asti objektu (podlah a stén) pisobenim tlaku podzemni vody — projevuje se
vznikem trhlin, dutin nebo provalenim pfipadn¢ celkovou destrukci vodorovnych a svislych prvki (stén
a podlah), ztratou té€snosti, poskozenim ptipojovacich potrubi;

e zména polohy v pfipadé monolitickych a celistvych konstrukci — vyplavani - projevuje se zménou
tvaru a polohy, poSkozenim ptipojovacich potrubi, ztratou tésnosti apod.;

e sniZeni pevnosti materidlu vlivem nasyceni vodou;

e poskozeni vnitiniho vybaveni - u podzemnich objekta typu dialniho dila nebo samostatné stojiciho
sklepa — strojni zafizeni, vydrevy, instalace;

e kontaminace biologickymi a chemickymi latkami — projevuje se zne€isténim, chemickou reakci (koroze,
vykvéty soli), biologickou infekci (plisn€, povlaky) a naslednym vznikem estetickych vad a degradaci
materialu (u zanedbanych konstrukci miZze paradoxné dojit vlivem pusobeni vodniho proudu kK jejich
ocisténi od pripadnych krust a porostu vegetace).

Blizsi specifikace viz kap. ,,Zranitelnost jednotlivych konstrukénich prvka (Svislé nosné konstrukcee,
Vodorovné nosné konstrukce).

Preventivni opatieni

Podzemni nadrZe a jimky i jiné podzemni objekty jsou zejména ohrozeny bo¢nim tlakem a vztlakem podzemni
vody. Hlavni prevenci je snaha o vyrovnani tlakt. Pokud je to mozné lze provést fizené zaplaveni nebo alesponi
pritizeni a rozeptfeni. Nutnym krokem je téZz vyCerpani a bezpecné ulozeni toxickych latek, které by mohly
uniknout do vodotece nebo do podzemnich vod.

Samostatné stojici drobné objekty

Objekty bez vnitini dutiny (napf. pomnik, kasna, souso$i, vyzdivané malé stavby: pamatnik, bozi muka atd.)
jsou obvykle ohrozeny jako celek. Z hlediska ohroZeni povodni (bez ohledu na materialové slozeni) na né lze
nahlizet jako na monolity. Dle charakteru povodné, konstrukcni skladby a materidlového slozeni konstrukénich
prvkt spadaji robustni objekty ztéto skupiny nejcastéji do kategorie zranitelnosti ,,A“, subtiln&jsi pak do
kategorii ,,D* nebo ,,E*.

Typicka poskozeni povodni:

zména polohy odplavenim, posunutim, povalenim;

e poskozeni podzakladi a zakladi vlivem dynamického ucinku vodniho proudu — projevuje se
odplavenim, podemletim, zménou polohy, deformacemi, vznikem trhlin, pfipadné Casteénou nebo
celkovou destrukci;

e CasteCna nebo celkova destrukce vlivem dynamického piisobeni proudu vody a plovoucich predméti;

e sniZeni pevnosti materialu vlivem nasyceni vodou;

e kontaminace povrchu objektu biologickymi a chemickymi latkami — projevuje se znecisténim,

chemickou reakci (koroze, vykvéty soli), biologickou infekci (plisn€, povlaky) a ndslednym vznikem
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estetickych vad a degradaci materialu (u zanedbanych konstrukci maze paradoxné dojit vlivem
pusobeni vodniho proudu K jejich oéisténi od piipadnych krust a porostu vegetace);

Objekty s vnitini dutinou (napft. kaplicka, zvonice, hrobka, srub, stodola, altany, skleniky atd.) podléhaji pti
povodnich podobnym poskozenim jako klasické budovy. Vzhledem ke svym rozmérim jsou vSak mnohem
nachylnéjsi na celkovou destrukci a odplaveni. Dle charakteru povodné, konstrukéni skladby a materidlového
slozeni konstrukénich prvka spadaji robustni objekty z této skupiny nejcastéji do kategorie zranitelnosti ,,A%,
subtilngjsi pak do kategorii ,,D* nebo ,,E*.

Preventivni opatieni

Drobné objekty jsou velmi nachylné k pfemisténi nebo celkové destrukci. Jako preventivni opatfeni miZeme
pfijmout ¢astecnou (odstranéni vyplni) ¢i celkovou demontdz (ptesunuti soch), obaleni ¢i obestavéni konstrukce
V pripad€ malych objektt.

Ploty a ohradni zdi

Tyto stavby jsou specifické pfedevsim tim, Ze tvoti prekazku vodnimu toku a zplisobuji vznik bariér. Ohrozeny
jsou v prvé rfadé ptisobenim vodniho proudu a bo¢nim tlakem vodniho sloupce. Objekty typické pro kategorii
zranitelnosti ,,E*.

Typickad poskozeni povodni

provaleni nebo celkova destrukce;

poskozeni podzakladi a zédkladt vlivem dynamického uc¢inku vodniho proudu;

snizeni pevnosti materidlu vlivem nasyceni vodou;

kontaminace povrchu objektu biologickymi a chemickymi latkami — projevuje se zneciSténim,
chemickou reakci (koroze, vykvéty soli), biologickou infekei (plisné€, povlaky) a naslednym vznikem
estetickych vad a degradaci materialu (u zanedbanych konstrukci mize paradoxné dojit vlivem
ptsobeni vodniho proudu K jejich o¢isténi od pfipadnych krust a porostu vegetace)

Preventivni opatieni

Tyto konstrukéni prvky vytvareji bariéru proudici vodé, funguji jako piechrada a mohou zplsobit zvySeni
hladiny vody v okoli. Prevenci proti t€émto ucinkiim je otevieni vrat a otvoru, ptipadné demontovani celku ¢i
jednotlivych poli. Tato opatfeni zptsobuji i zmenseni bo¢niho tlaku vody na konstrukei. Vzhledem k vysoké
nestabilité téchto konstrukci je vhodné jejich podepteni.
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5. Souhrn opatreni k ochrané nemovitého kulturniho
dédictvi

5. 1 Shromazdéni dat

Shromazdéni informaci o vyskytu povodni v daném uzemi

Prvnim krokem pfi posuzovani zranitelnosti objektt kulturniho dédictvi pfi povodnich je stanoveni, zda je
objekt skute¢né n¢jakym typem povodné ohrozen a do jaké miry. K tomuto ucelu slouzi nasledujici zdroje.

Zdkladni legislativni podklady:

e vodni zdkon — Zakon €. 254/2001 Sb.,
e piislusna uzemné planovaci dokumentace se stanovenym zatopovym tizemim,
e povodinovy plan obce, arealti pfip. jednotlivych staveb.

Oblastni a celorepublikové informacni zdroje:

mapy zaplavovych tzemi (http://heis.vuv.cz/,http://cds.chmi.cz),

mapy povodiiového nebezpecni, ohrozeni a rizik (http://cds.chmi.cz),

Povodnovy informaéni systém (http://www.povis.cz/html/),

historické zdznamy ve statni archivni siti (Statni okresni archivy, Statni oblasni archivy, Narodni
archiv)

e odborna literatura.

Mistni zdroje:

e osobni zkuSenost a povédomi o vyskytu povodni v dané oblasti v minulosti,
e historické zdznamy v mistnich knihovnach a soukromych archivech (rodinné a obecni kroniky, archiv
redakce mistniho tisku apod.).

Shromazdéni veskeré dostupné dokumentace 0 objektu

Zakladnim krokem vedoucim k analyze skute¢ného stavu objektu je shromazdéni veSkeré dostupné
dokumentace. Jedna se o projektovou dokumentaci piivodniho - navrzeného stavu a dokumentaci provedeni
veskerych pozdejsich uprav, rekonstrukci a sana¢nich zasahti. Dtilezitou roli hraje téz presnost zakresleni vedeni
siti (voda, plyn, elektro, kanalizace). Druhym krokem je shromazdéni informaci o umélecky a historicky
hodnotnych movitych objektech a nemovitych ¢astech stavby.

Projektova dokumentace byva dohledatelna v nasledujicich mistech:

archiv majitele objektu,

archiv spravce objektu,

archiv ptislusného méstského tradu (stavebni odbor),

archiv pfislusného pracovisté Narodniho pamatkového ustavu,

specialni archivy,

odborna literatura — encyklopedie, privodci, piehledy historicky cennych staveb v regionu, ad.

Zmapovdni stavajiciho stavu objektu a jeho podzdikladi

Zmapovani objektu slouZi k ziskani zdkladnich informaci o provedeni objektu a jeho aktualnim stavu. Zahrnuje
identifikaci objektu, jeho situovani a konstrukéni a materialové provedeni. Cilem je ziskat komplexni obraz
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Z hlediska technického stavu a skladby, ale také kulturné historické hodnoty objektu. Podrobna dokumentace je
zakladnim vychodiskem pro preventivni, ale téz ptipadna sana¢ni opatfeni. Hlavni pozornost z hlediska
prevence by mela byt vénovana upravam, které se podileji na ovlivnéni rychlosti vysychani konstrukci
zasazenych povodiovou vodou.

Zmapovani inZenyrsko-geologickych a hydrogeologickych pomeérii:

¢ inzenyrsko-geologicky prazkum,
e hydrogeologicky prizkum,
e geotechnicky prizkum.

Zmapovani objektu z technického hlediska zahrnuje:

e aktualni zaméfeni objektu a dopInéni chybégjicich ¢asti projektové dokumentace;

e zmapovani konstrukéni a materidlové skladby jednotlivych casti objektu — stavebné technické
prizkumy a provedeni sond do jednotlivych konstrukénich prvk;

e zmapovani stavajicich poruch na objektu;

e zmapovani stavu objektu z hlediska vlhkosti a pfitomnych soli;

e zmapovani pivodné navrzenych opatieni a systémi branicich pfistupu vody nebo naopak umoznujici
pristup vody ve zvétSené mife (plivodni izolace, provétravaci systémy a drenaze);

e zmapovani pozdéjSich stavebnich zasahti, vyhodnoceni jejich ocekavané reakce na povodiovou vodu,
vyhodnoceni jejich vlivu na rychlost piirozené¢ho vysychani.

Zmapovani objektu z uméleckého a historického hlediska:

e zmapovani umisténi umélecky a historicky hodnotnych movitych objektti a nemovitych ¢asti stavby,
e podrobna dokumentace umélecky a historicky hodnotnych movitych objektti a nemovitych ¢asti stavby.

Metody priizkumu

Zakladnim postupem inspekce objektu je vizualni prohlidka a porovnéni s dostupnou dokumentaci. Vizudlni
prohlidka umoznuje posoudit objekt jako celek a jeho soucasny stav. Tato prohlidka mize byt doplnéna o
jednoduché postupy diagnostiky stavebnich konstrukci napt. identifikace dutin v omitce poklepem, vrypové
zkousky atd.

Inspekci Ize rozsirit o dalsi vySetreni:

e kopané sondy pro odhaleni zakladd,

e Dbourané a vrtané sondy,

e nedestruktivni analyzy konstrukénich prvkt (méteni vlihkosti, ultrazvukova analyza, rentgenova analyza
ad.),

e odbér vzorku k laboratornim analyzam (obsah vlhkosti, soli, potiebné fyzikalni a chemické vlastnosti,
vySetieni biologického napadeni apod.).

Zpftistupnéni skrytych ¢asti konstrukénich prvkil provedenim sond umozni ziskat dopliujici informace o jejich
materialovém sloZeni a jakostnim stavu. Sondy se provadi nejcastéji ke zjisténi inZenyrsko-geologickych
podminek zalozeni, ke zjisténi stavu zakladovych konstrukci a hydroizolaci, materidlového slozeni nosnych
konstrukci anebo ke zjisténi jakostniho stavu zabudovanych dfeveénych konstrukci. Nutnost a rozsah provedeni
sond zalezi na znalostech konstrukéni a materidlové skladby jednotlivych konstrukénich prvki objektu v dobé
zjiStovani rizik plynoucich z povodni a planovani preventivnich opatieni.

Provedeni sond je tfeba konzultovat s odborniky z diagnostickych ¢i stavebnich firem a s pracovniky pamatkové
péce (uzemni pracovisté Narodniho pamatkového ustavu, prislusny odbor pamatkové péce vydavajici zavazné
stanovisko).
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5.2 Posouzeni zranitelnosti

Vyhodnocenim vstupnich dat, respektive jejich vzajemnych kombinaci, ziska uzivatel informace o hrozicich
rizicich a zranitelnosti jednotlivych konstrukénich prvku i celého objektu. Soucasti vystupu analyzy jsou rovnéz
navrhy dlouhodobych i akutnich preventivnich opatieni, vedoucich ke snizeni zranitelnosti a §kod na objektu.
Vhodnou formou vystupu je plan objektu k vyznacenim kritickych mist a konstrukci a popis relevatnich
preventivnich opatieni pii jednotlivych stupnich povodiové aktivity viz 9. 2 Ptiklad zakresleni kritickych mist
objektu.

PoZadovanymi vstupnimi parametry jsou:
e riziko vyskytu povodné a jeji charakter,
inZzenyrsko-geologické a hydrogeologické podminky podzakladi objektu,
informace o0 zapusténi objektu v terénu,
informace o situovani objektu vii¢i ostatnim budovam,
konstrukéni a materialové slozeni objektu,
stav objektu,
stavajici poruchy v objektu,
rizikova konstrukcni provedeni a stavebni zasahy,
informace o zplisobu uzivani objektu.

Stanoveni kritickych konstrukci a celkové zranitelmosti objektu

Sily a moznd zatizeni, kterymi povodeni na konstrukci piisobi, jsou dany rychlosti nastupu, vyskou vodni
(kulminac¢ni) hladiny a dobou tstupu povodné a opadu vody. Z téchto parametrti lze uréit pravdépodobnou
vysku zaplaveni objektu a ptevladajici druh pusobicich sil na objekt (napt. prudky proud s vyraznym
dynamickym ucinkem, dlouhodobé zaplaveni s negativnimi G¢inky na kvalitu stavebnich materiald, pisobeni
vztlaku podzemni vody apod.).

Proti silam a zatizenim, vyvolanym povodni, pak stoji samotny objekt, jehoz odolnost ur¢uje miru poSkozeni
(zranitelnost). Hlavnim parametrem zranitelnosti je konstrukéni a materialové provedeni objektu. Vramci
analyzy je tfeba zohlednit také dodatecné stavebni zasahy, aktudlni technicky stav a historii uzivani objektu.

Pomoci téchto parametrti je mozné urcit konstrukce a konstrukéni prvky nejvice nachylné k poskozeni povodni
dle kapitoly ,,Zranitelnost konstrukénich prvka“. Prvky s vysokou zranitelnosti by mély byt podrobeny
dukladnému posouzeni odpovidajicimi odborniky, ptfedev§im pak statickému posouzeni s ohledem na
predpokladany ucinek povodné. Pro snazsi a rychly piehled zranitelnosti konstrukénich prvkt a objektt slouzi
jejich zatiidéni do péti kategorii (A, B, C, D, E). K jednotlivym kategoriim zranitelnosti jsou pfifazeny taktéz
odpovidajici typy vhodnych preventivnich opatieni.

5. 3 Dlouhodoba preventivni opatieni

Preventivni opatfeni, kterd by zcela eliminovala vznik Skod a ztraty na objektech kulturniho dédictvi v disledku
pusobeni povodni neni mozné zajistit. Vhodné vybrand a cilena preventivni opatieni ale mohou velmi zmirnit
negativni dopad povodni. Dlouhodoba preventivni opatieni jsou takova, ktera jsou realizovana v dob¢, kdy
nehrozi realné nebezpeci zasazeni povodni a vyZzaduji delsi casovy usek pro svou aplikaci.

Zajisténi iadné udrZby objektu
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Zakladnim preventivnim opatfenim je zajisténi pravidelné kontroly, udrzby a piipadnych oprav objektu. Tato
opatfeni zahrnuji:

Sanacni zdasahy

opravy nosnych konstrukci (vyména, zesileni, sanace poskozenych prvki ¢i konstrukci);

opravy povrchll (zajisténi celistvosti omitek, natérti dievénych konstrukei apod.);

opravy prvki kratkodobé zivotnosti (vypliiové prvky, oblozeni, zamec¢nické prvky);

provedeni nutnych statickych zasahti (zvySeni pficné a podélné tuhosti objektu);

sanace z hlediska vlhkosti a uprava mikroklimatu (zpomaleni degradace, prodlouzeni Zivotnosti);
osetfovani konstrukcei biocidnimi prostredky.

Potencialni nebezpeci zaplavy by mélo byt téz zohlednéno pti navrhu a realizaci dodatecnych stavebnich zasahti
na objektu tak, aby novy stav zlepsil, ptip. zachoval stavajici reakéni stav objektu vii¢i zaplavé viz. doporucena
preventivni opatieni pfi rekonstrukci kap. ,,Zranitelnost konstrukénich prvki“. VSechna zminéna opatteni je

nutné provadet v soucinnosti s pracovniky pamatkové péce.

Zajisténi iadné funkce instalaci

e osazeni a kontrola funkce zpétnych klapek v kanalizaci;
e udrzba elektroinstalaci, vody, plynu a vzduchotechniky.

Zajisténi odtoku vody 7 piilehlého terénu

vyspadovani okolniho terénu smérem od objektu;

udrzba kanalizacnich, drenaznich aj. systém;

zajisténi prachodnosti piikopt, odvodiovacich kanalt apod.;

zajisténi prachodnosti propustkt, mostkl apod.;

zajisténi Cistoty okolniho pozemku od predmétt, které mohou nasledné poskodit objekt (plovouci
materialii — devo, lehky stavebni material, nebezpeéné latky apod.).

Zlepseni podminek zaloZeni

Specifickou zalezitosti z hlediska prevence proti povodnim jsou opatfeni zajist'ujici lepsi stabilitu podlozi.
ZlepSenim vlastnosti zakladové zeminy miZze byt dosazeno zvétSenim smykové pevnosti, zmenSeni
stlacitelnosti pfipadné propustnosti. Tyto zdsahy jsou pomérné naro¢né na provedeni a jsou podminéné
predchozi diagnostikou a projektovou pripravou. Vhodnymi zasahy jsou:

e nahrazovani jinou zeminou (tzv. Sté€rkopiskové polstare);

e zména stavu zeminy (odvodiiovani — drenazi, Cerpacimi vrty, popf. Stérkopiskovymi pilotami,
zhutiiovani);

e aplikace ptisad do zakladové pudy (injektaze, stabilizace);

e vysouSeni a vypalovani zeminy;

e pridavani konstrukénich prvki (geotextilie, kotvy, hiebiky).

Dlouhodobé zajisténi objektu proti priiniku povodiiové vody

Jde o kombinaci feSeni zahrnujici jak kroky pravidelné udrzby, tak specialni technicka opatfeni, kterd umoziuji
v piipadé€ nebezpeci objekt urychlené zajistit proti pruniku vody.

e utésnéni prostupt do objektu okolo instalaci;

e utésnéni trhlin a spar;

e instalace a kontrola funkénosti zpétnych klapek;

e piiprava pro uzavieni otvort a pruduchti do 1m nad terénem;
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e pfiprava pro instalaci mobilnich zabran.

Organizacni opatieni

Jde o souhrn netechnickych opatieni vedouci k minimalizaci nasledkii zasazeni objekt povodni. Soukromych
vlastnikli a spravci objektil se v tomto ptipadé tykaji pouze odrazky 2 a 3.

ziizeni systému vcasné vystrahy a informacniho servisu,;

vypracovani povodiiového a krizového planu na vSech trovnich (izemi, objekt, predmét);

zajisténi aplikovatelnosti doporuceni uvedenych v krizovém planu;

koordinace ¢innosti zachrannych jednotek — nutnost zaclenéni specialisty na konzervaci historickych
materiali a konstrukei (pfeshrani¢ni spoluprace, mobilni specializované diagnostické tymy, ...).

5.4 Kratkodoba preventivni opatieni

Jedna se o preventivni opatfeni, ktera se provadéji v bezprostfedni reakci na vyhlaSeny stupenn povodnové
aktivity (SPA) a ktera se fidi existujicicim krizovym a povodiovym planem.

1.SPA — stav bdélosti

e sledovani vyvoje povodiové situace;
e kontrola stavu objektu, odvodiiovacich systému, tinikovych cest.

2.SPA — stav pohotovosti

(zahdjeni cinnosti smérujici k ochrané zdravi, Zivotit a majetku)

e piemisténi cenného movitého majetku mimo ¢asti s predpokladanym ohrozenim (dle zjisténych analyz
rizika) ptipadné vyklizeni objektu;

e provedeni kontroly té€snosti stavajicich konstrukci a ptiprava provedeni dodatecného utésnéni prostupti
ve svislych (pfipadné i vodorovnych) nosnych konstrukcich — zamezeni priniku vody do objektu
(naptiklad pytli s piskem, montazni pénou, silikonovou pastou, lepici paskou atd.);

e sledovani informaci o ohrozeni a predpokladané dobé zaplaveni;

e piiprava k opusténi objektu (evakuace osob).

3.SPA — stav ohroZeni
(provaddeni cinnosti k zabrdanéni skod na majetku)

e utésnéni veskerych moznych transportnich cest vody (o¢ekavana vyska zaplaveni do 1m);

e otevieni a zprachodnéni objektu v piipadé ocekavani vy$si hladiny zatopeni (nad cca 1 metr nad
terénem), vysadit okna a dvefe a umistit mimo dosah vody;

e uzavieni ptivodu plynu, vody, elektfiny do objektu;

e aplikace opatieni k ochrang jednotlivych konstruk¢énich prvkd,;

e fizené zaplaveni ¢i pritizeni podzemnich ¢asti objektt (pokud to konstrukce umoznuji) pro vyrovnani
tlakti podzemni vody;

e opusténi objektu.
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6. Zranitelnost movitého kulturniho dédictvi

Mobiliaf, vnitini vybaveni objektu, eventualné sbirky, které zde mohou byt ulozené, jsou proti pisobeni vody
obvykle relativné malo odolné. Pfi povodni nebo masivnim zateceni jsou vzdy vazné poskozeny, aniz by mira
poskozeni byla umérna dobé, po kterou byl objekt ve styku s vodou. Namocdeni trvajici pouze nékolik hodin
udéla na mobiliafi Skodu srovnatelnou se zatopenim trvajicim nékolik dni.

6.1 Typicka posSkozeni povodni

Poskozeni jednotlivych objektd se 1isi podle povahy mobiliate (podle jeho typu a materidlového slozeni);
v nékterych ptipadech mohou rizné typy degradace materialu probihat soucasné€, anebo mohou nastat postupné
(napr. u kolorované fotografie vzapéti po styku s vodou zacne bobtnat Zelatinova vrstva, soucasné se budou
rozpijet a vymyvat kolorovaci inkousty, az pozdéji dojde k delaminaci Zelatinové vrstvy, pripadné K
biodegradaci — napadeni Zelatiny nebo papiru mikroorganismy).

e bobtnani — méni se rozméry objektu, mize dojit az k destrukci (dfevo, intarzie, kiize, papir, zelatinova
vrstva na fotomaterialu nebo audiopaskach, pergamen);

e rozpousténi a vymyvani — vyplavuji se barviva a pigmenty z nékterych typti malby (akvarel, pastel, tus),
poskozuji se nekteré povrchové upravy dieva (Selakova politura, mofeni), rozpoustéji se a vymyvaji
lepidla na bazi klihu a Skrobu (nabytek, knizni vazby, ...);

e rozpijeni a zapousténi barev (na textilu a na papite);

e delaminace, odlupovadni malby (ndsténnd malba, olejomalba nebo akryl na platn€, polychromie na
dieve);

e mechanicka poskozeni, ke kterym dochazi pti dynamickém zaplaveni proudem vody a ktera mohou byt
pro nékteré typy sbirkovych pifedmétd likvidaéni. Tyka se to hlavné ptirodnin (herbafe, lastury,
entomologické sbirky) a drobnych a/nebo kiehkych predmétd (sklo, porcelan, Sperky, archeologické
sbirky);

e koroze zeleznych a barevnych kovi a jejich slitin (kovové predméty nebo kovové soucasti predméti,
archeologické materialy, koroze dracounti na vysivkach, koroze kovani na vazbach knih) - objevuje se
jako druhotné poskozeni po opadu vody;

e biodegradace — napadeni mikroorganismy — bakteriemi, plisnémi nebo dfevokaznou houbou (tyka se
vsech organickych latek jako dfevo, textil, koberce, klize, papir, fotomaterialy, organicka pojiva malby,
entomologické a botanické sbirky a nekteré archeologické ndlezy) - objevuje se jako druhotné
poskozeni po opadu vody.

6.2 Mechanismy degradace typické pro konkrétni materialy

Drevo
(nabytek, hudebni ndstroje, direvéné sochy, drevéné sochy s polychromii nebo polychromie na drevéné desce,

modely, hracky)

Dftevo je hygroskopicky material. Se zménou vlhkosti se v disledku kolisani obsahu vody ve hmoté deformuje
(bobtna nebo se smrstuje). Protoze je to material anizotropni, zmény v ném neprobihaji ve vSech smérech
stejné; dfevo se krouti, praskd. ZvySena vlhkost dieva pak zvySuje pravdépodobnost biodegradace (napadeni
plisnémi, houbami, bakteriemi). V zimnim obdobi, mrazech mohou dievo poskodit krystaly ledu, dochazi k
poruseni struktury dievni hmoty.
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Je tieba rozlisit difevo bez uprav a dfevo s rlznymi povrchovymi Upravami (dyhované, lakované lesténé,

intarzované nebo malované). Dievény nabytek se specialnimi Gpravami kromé vySe zminénych zékladnich
defekti vykazuje v disledku piisobeni vody jesté fadu dalsich poruch:

Dyhované dievo — odlupovani dyh, plesnivéni v plose spoje dyh.

Drevo s povrchovou upravou (voskovani, Selak, jiné laky) — po kratkou dobu povrchova tprava dievo pred
vlhkosti chrani, potom sama degraduje (rozpousti se, praska, odlupuje se) a voda dale piisobi pfimo na dievo.

Drevo malované nebo zlacené (napi. soucasti etnografickych sbirek, zameckého mobiliafe, ramy, kostelni
lavice, zpovédnice, tzv. architektura oltaft apod.) — chova se obdobné jako deskova malba. Barevna vrstva trpi
extrémnimi hodnotami vlhkosti a stejné tak i podklad malby ¢i zlaceni. Citlivost vici kratkodobému plisobeni
vody je nepfimo umérna relativnimu zastoupeni hygroskopickych pojiv (hlavné polysacharidi a bilkovin)
v podkladovych vrstvach a tmelech. Dlouhodobé plisobeni vody vede k totalni destrukci malby ¢i zlaceni.

Intarzované povrchy a povrchy, zdobené marketerii — jsou na vlhkost velmi citlivé. Riizné materialy, pouzité
v intarzii a marketerii, ve vodé bobtnaji riiznou mérou, coz zpusobuje lokalni odlupovani a destrukci dekorace.

Drevéné sochy — je tieba rozlisit dfevéné sochy S polychromii a bez polychromie. Pokud maji
nepolychromované dievéné sochy néjakou povrchovou tpravu (voskovani, Selak, jiné laky), bude dfevo po
kratkou dobu chranit i pied plisobenim vlhkosti, av§ak i samotna tato vrstva bude degradovat. Polychromovanou
nebo zlacenou sochu je tieba chapat obdobné jako zavésnou malbu.

Drevotiiska (difevostépkové, di‘evotiiskové, direvovlaknité a dalsi aglomerované materialy na bazi dieva)
— bobtnani dieva i lepidel a pojiv, které jsou v deskach obsazeny, vyvolava masivni rozmérové zmény, velmi
pravdépodobna je mikrobidlni degradace vSech slozek drevotriisky (plisné). Pravdépodobna je totalni a nevratna
destrukce.

Textil
(Calounéni, zavésy, tapiserie, koberce, tapety, krajky, vysivky, odévy, kostymy, kroje, hracky, etnograficke

sbirkové predmeéty)

Vsechna pfirodni vlakna jsou hygroskopické povahy. Vysoka vlhkost mize vyvolat rozmérové zmény textilu
nebo zplsobit zapousténi barev, zejména u vysivek; silné¢ degradovany textil se v disledku zatopeni vodou
mize i rozpadnout. Vysoka vlhkost zejména v teplém pocasi velmi zvySuje pravdépodobnost biologického
napadeni (plisnémi a bakteriemi). Pisobeni plisni je dvoji: metabolity plisni vytvaieji na textilu neodstranitelné

barevné skvrny, pfi delSim pusobeni pak plisné material rozkladaji. Relativné nejodolngjsi jsou vlakna
rostlinného ptivodu — konopi, len a bavlna, méné odolna jsou Zivoc¢isna vlakna - vina a hedvabi.

Zvysenou pozornost zasluhuji vSechny textilie z kombinovanych material — napt. vina + hedvabi na tapiseriich
¢i Calounéni, nebo hedvabi + kov na vysivkach nebo brokatovych vazbach. Muze nastat totalni destrukce
citlivéjsiho materialu — napt. se rozpadne hedvabny tutek, zlistane vinéna osnova, nebo korozni produkty kovu
na vySivce mohou poskodit celou textilii, nebo se rozpadne vnitini vlakno dracounu, kolem n€hoz je obtoceny
kovovy layer.

Odolnost historickych textilii je sniZena jiz jejich stafim, u n€kterych textilii byla navic sniZzena jiz v procesu
jejich vyroby (chemicky nebo mechanicky). Napt. pii barveni pfirodnimi barvivy byly jako moftidla bézné
pouzivany zeleznaté soli (napt. hnédé odstiny vldken na tapiseriich obsahuji zbytky hygroskopickych
motidlovych soli, které ve vlhkém prostiedi tvofi kyselé roztoky a znacné urychluji degradaci vlakna). Na konci
19. stoleti byvaly hedvabné tkaniny ,,zatéZkavany* solemi tézkych kovi, aby bylo dosazeno vétsi splyvavosti.
Textilni vlakna po takovém zpracovani jsou malo odolna, jsou kichka, snadno se lamou a rozpadaji; ve srovnani
S textiliemi, které témito procesy neprosly, starnou rychleji, a jsou také citlivéjsi viaci vSem degradacnim
vliviim.

Nedistoty predstavuji pro tkaniny vétsi nebezpeci, nez se obecné pripousti. Ulpivaji na povrchu textilie, zadrzuji
v sobé vlhkost a eventualn¢ i kyselé nebo zasadité latky, které napomahaji degradaci vlakna. Vrstvy prachu a
necistot jsou spolu s vlhkosti zivnou piidou pro rist mikroorganismd.
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KiiZe
(Calounéni, kozené a sedlarske vyrobky, etnograficke sbirkové predmeéty, nékteré hudebni nastroje, knizni vazby,

tapety, vycpaniny)

Kiize je vlaknity material bilkovinné povahy, tvofeny pievazné kolagenem. Cinénim vznika z kiize useii. Ve
sbirkach se vyskytuje ¢asto v kombinaci s jinymi materialy (odévy, boty, ¢alounéni, konské postroje, knizni
vazby).

Odolnost usn¢ je dana druhem a kvalitou pouzité kiize, zplisobem ¢inéni, tukovani, barveni a dal§imi Gpravami.

Nejodolnéjsi jsou hoveéziny a vepiovice. Ve vlhkém prostiedi, zejména v teplém pocasi, hrozi usnim napadeni
mikroorganismy, zejména plisnémi.

V ptipadé kombinace s kovovymi ¢astmi (napf. u ¢alounéni nabytku - hiebicky, péra, kovova konstrukce) je
pravdépodobna koroze kovovych soucCésti a nasledné¢ poskozeni usné koroznimi produkty. Odstrafiovani
koroznich produktt Zeleza, médi nebo jejich slitin z usné je obtizné, na usni mohou trvale zistat skvrny.

Papir
(knihy, vytvarna dila na papire, listinné dokumenty, alba, herbdre a plany)

Papir — pfijimd vodu riznou rychlosti v zavislosti na stafi, stavu a slozeni materidlu. Namocenim ztraci
kompaktnost, bobtna, vlakna se od sebe oddé€luji, chemické latky, pouzité pii vyrobé, nebo pti dalsi Gprave
papiru se rozpoustéji a vymyvaji. Mohou se stat zivinami pro plisn¢ anebo pisobit dalsi problémy napt. slepeni
stranek knih. Bez okamzitého oSetieni je vysoké nebezpeci rozvoje plisni, které mutze vést az k totalnimu
rozkladu materialu. Nejkriti¢téjsi je teplé a vlhké prostiedi.

Obecn¢ plati, Ze rukopisy a knihy datované pied rokem 1840 ptijimaji cca 80 % vody vzhledem ke své ptivodni
hmotnosti, vyjimeéné az 200 % své puvodni hmotnosti. Tyto knihy obsahuji velky podil klihu (protein), a proto
jsou po nasaknuti vodou ¢asté&ji napadeny plisni. Ve srovnani s nimi moderni knihy absorbuji vodu ,,jen* cca do
60 % své pivodni hmotnosti.

Papir v kniZznim bloku a lepenkové jadro vazby maji vyssi kapacitu bobtnani nez potahovy material vazby,
knizni blok nasaklé knihy se rozpina do takové miry, Ze dojde bud’ k jeho ¢aste¢nému, nebo plnému oddéleni
od vazby. Bobtnani desek z vysoce nasakavé lepenky je velmi destruktivni (desky mohou nasdaknout vodu az do
té miry, ze dosahnou tloustky knizniho bloku). Lepenkové jadro vazby nasakne velké mnozstvi vody a misto
mezi lepenkou a pfedsadkovym papirem byva Casto zdrojem rtstu plisni.

Bobtnani pokryvu z textilu, tuhého platna a plastickych hmot je nepatrné, v nékterych pripadech se platno srazi.

KozZené a pergamenové knihy — material je obvykle klasifikovan jako vzacny, jeho eventudlni poskozeni je
velmi zavazné a naroky na jeho ulozeni by mély byt vy$si neZ na ulozeni ostatnich fonda. Kiize i pergamen jsou
mimotadné nachylné k poskozeni plisnémi i samotnou vodou. Pti dlouhodobém pobytu ve vod€ se pergamen
miZze zcela rozmocit.

Natirané (zuSlechténé) papiry — papiry, povrchoveé zuSlechténé natirdnim pigmentovymi i nepigmentovymi
natéry (na bazi bilkovin, skrobu, pryskyfic a olejit), jsou vii¢i pasobeni vody daleko citlivéjsi, neZ nenatirany
papir. Existuje ptes 100 riznych typt natiranych papirti. Nékteré z nich maji velmi vysokou nasakavost, (az 5x
vetsi neZ nenatirané). ZuSlechténé papiry, vyrobené do r. 1940(-50), obsahuji natéry na bazi Skrobu nebo
proteinové smési. Ty vytvafeji v pfitomnosti vody gel, ktery suSenim ztuhne, a pfitom se listy knihy slepi do
pevného bloku (jako cihla). Natirané papiry, vyrobené po r. 1940(-50), obsahuji latky rozpustné v organickych
rozpoustédlech, které ve vod¢ bobtnaji jen minimalné.

Zavésné obrazy

Pojmem zavésné obrazy rozumime piedev§im malby na platné a na dfevéné podlozce (deskové obrazy), ale i
malby na modernich materidlech (na ptfeklizce, na kartonu), vyjime¢n¢ se miizeme setkat i s malbou na kizi
(nekteré etnografické materialy) nebo na kovové desce. Malba je obvykle tvorena nékolika vrstvami, z nichz
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nejspodnéjsi, piiléhajici k podlozce, ma vyrovnavaci funkci (bolus, kiidoklihové podklady apod.) a na ni
spociva jedna nebo vice vrstev vlastni malby, eventudlné podmalby a malby, anebo malby a pozdé¢jSich
premaleb. Vlastni malba mutze byt kryta ochrannou vrstvou laku na bazi terpenickych nebo syntetickych
pryskytic. Komplex vSech téchto vrstev je nazyvan barevna vrstva. Takova je vystavba klasické malby. Moderni
umeélci Casto experimentuji s riznymi materidly a technikami a tento usus ne vzdy dodrzuji.

Jedné se tedy o souvrstvi - o sendvi¢ovou strukturu, kde jednotlivé jsou vrstvy tvofeny riznymi materidly, a
maji tedy i rizné vlastnosti. Z hlediska moZného zaplaveni nas zajima zejména jejich chovani ve styku s vodou
(bobtnani a snim spojené rozmérové zmeény jednotlivych vrstev, jejich praskani (krakelovani), ztrata
soudrznosti a delaminace a jejich nachylnost k biodegradaci). K fadé nezadoucich procestt mize dojit nejenom
zaplavenim, ale i v prubéhu netfizeného vysychani.

Kolisani obsahu vody a teploty vyvolava rozmérové zmény materiali. Cim vice se riizni schopnost absorpce
vody a tepelnd roztaznost jednotlivych vrstev, kterymi je malba tvofena, tim vétsi je pravdépodobnost jejiho
poskozeni (praskani, vznik krakel, odluc¢ovani sousedicich vrstev, odlupovani od podlozky, atd.).

Platno — ztraci svou pevnost a elasticitu uz pouhym starnutim, ¢asem muze praskat a rozpadat se. Pisobeni
vlhkosti degradaci platna urychli (méni se vypnuti vlaken, a tim i rozméry dila, klihova nebo skrobova rentoalaz
(nazehlené opravy ptivodniho platna) zbobtndnim ztraci své fyzikalni vlastnosti, a tim i svou mechanickou
funkci; dlouhodobé zvysena vlhkost zvySuje pravdépodobnost biodegradace (napadeni plisnémi a bakteriemi).

Drevo — je hygroskopicky material, v disledku jakychkoli zmén vlhkosti ve hmoté se deformuje (bobtna nebo
se smrst'uje). Protoze je to material anizotropni, objemové zmény v ném neprobihaji ve vSech smérech stejne;
dfevo se krouti, praskd. ZvysSena vlhkost dieva zvySuje pravdépodobnost napadeni plisnémi. Obdobna
poskozeni hrozi i dievottiskovym podkladim malby a kartontim, jen s tim rozdilem, ze malokdy dochazi az
Kk popraskani. Zména obsahu vody v podlozce miuize zpusobit velké deformace podlozky a delaminaci barevné
vrstvy.

Barevna vrstva - trpi extrémnimi hodnotami vlhkosti obdobné jako podkladové materialy. Citlivost vici
kratkodobému plsobeni vody je pfimo Umérnd relativnimu zastoupeni hygroskopickych pojiv (hlavné
polysacharidi a bilkovin) v malbé. Nejcitlivéjsi jsou kvase a tempery, nebot’ pfijem vody pojivem (vysoce
hygroskopickymi polysacharidy) vyvolava silné bobtnani materialu, a tim i velké objemové zmény (tvoii se
puchyie, krakely, malba praska, odlupuje se od podkladu). Obdobné siln¢ bobtnaji barvy, pojené disperznimi
pojivy, zejména polyvinylacetatovymi disperzemi (pouzivanymi od 50. let 20. stoleti). Relativn€ nejméné citlivé
jsou vaci kratkodobému piasobeni vlhkosti klasické olejomalby. V teplém pocasi hrozi biodegradace
organickych pojiv barevné vrstvy, v mrazech pak zmrznuti vody v barevné vrstvé, a nasledné jeji popraskani.

Laky — chrani vlastni malbu pied ptisobenim vlhkosti, ale jen po kratkou dobu. Dlouhodobé ptisobeni vysoké
vlhkosti ma za nasledek nevratné zakaleni - ,,oslepnuti* (zb&lani) terpenickych obrazovych lakd.

Organicka pojiva, obsazena v barevné vrstve, i laky mohou byt cilem mikrobialniho napadeni (plisnémi nebo
bakteriemi). Kromé typickych vykvéta plisni na povrchu malby, mize byt projevem tohoto napadeni i lokalni
odbarvovani nebo naopak nové vzniklé barevné skvrny, bélavy zakal na povrchu, odlupovani barevné vrstvy,
nebo rozpad téch ¢asti malby, kde mikroorganismy rozlozi pojivo malby.

Piirodniny
Piirodovédné sbirky jsou kiehké a citlivé jak na kvalitu podminek uloZeni, tak na jemnost manipulace.

S vyjimkou sbirek minerald, koster a vapenatych schranek se jedna o organicky material. Degradacnimi Ciniteli
mohou byt: vlhkost, svétlo, teplo, mikroorganismy, pfitomnost kyselych latek ¢i neopatrna manipulace.

Botanické, mykologické, entomologické sbirky a vycpaniny — ve vodé¢ bobtnaji a casem podléhaji hydrolyze;
pritomnost kyselych latek ve vod¢ tento proces urychluje. Pti otfesech a vibracich (pfi dynamickém zaplaveni
nebo neopatrné manipulaci) hrozi rozldméni. V mrazech mohou krystaly vymrzajiciho ledu roztrhat strukturu
hmoty, u organickych materialt (botanické, mykologické a entomologické sbirky a vycpaniny) hrozi zejména
V teplém pocasi biologické poskozeni - plsobenim bakterii, plisni i hmyzu.
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Kostry, schranky morskych Zivo€ichu, ptaci vejce a mineraly s vy$§im obsahem vapniku — jsou zvlaste
citlivé na ptitomnost kyselych latek ve vodg, které zpusobuji postupny rozpad vapenatého pojiva. U kiehkych
predméti je nebezpe¢i mechanické destrukce bud v disledku dynamického zaplaveni, nebo neopatrné
manipulace.

Mineraly — Kromé toho, ze mohou byt poSkozeny mechanicky, mize se v nekterych piipadech pti delSim
zatopeni zménit stupen jejich hydratace, a tedy i chemické slozeni minerdlu (jedna se o nevratné zmény).

Kamen
(sochy, reliéfy, desky stolii a stolkii, mozaiky)

Objekty z ptirodniho kamene jsou vuéi plsobeni vody ve srovnani s jinymi materidly jen malo citlivé.
Vyjimkou muze byt siln€¢ degradovany piskovec nebo opuka. V obou pfipadech se jednd o velmi porézni
material, ktery je schopen kapilarn€ nasédknout vodu az do 30% své vahy. Opuka je material anizotropni, jeji
porozita se v riznych smérech lisi. Pti velkém kolisani obsahu vody ve hmoté¢ ma opuka tendenci ,,listkovat*
(delaminovat ve vrstvach). Z piskovcl jsou nejzranitelngjsi ty, jejichz tmel obsahuje vysoky podil jilovych
minerall (tzv. hlinité tmely), které jsou schopny vysoké hydratace. Tyto tmely vazi do své struktury velké
mnozstvi vody, tim zvétSuji svilj objem a kamen se rozpada. Jestlize voda, nasdkla ve tmelu piskovce nebo
v jeho kapilarnim systému, zmrzne, dochdzi k vaznému poskozeni kamene. To plati pro vSechny porézni
horniny. Neporéznim typtim kamene (zuly, mramory) samotnd voda neskodi.

Sklo, porceldan, keramika
(nddobi, plastiky a mozaiky)

Samotnd voda objektim ztéchto materidld neskodi, mohou vSak byt poskozeny mechanicky, bud pfi
dynamickém zatopeni, nebo neSetrnou manipulaci v pribéhu sanace. Vyjimkou je keramika palena pii nizkych
teplotach, ktera se mize v disledku delsiho zatopeni rozpadat, a porézni keramika, jejiz strukturu by mohla
voda v mrazech roztrhat.

Sddra, Stuky

(sochy, plastiky, modely a reliéfy)

Kratkodobé zatopeni piinasi ve srovnani s jinymi materialy jen malé nebezpeci. Poskozeni se tyka predevs§im
povrchovych vrstev a patin. Postupny rozpad (nejdiive povrchovych tprav a detaill) hrozi vapennym Stukdm i
sadrovym modelim az po delsim pobytu ve vode.

Voskové modely, ceroplastiky

Odolnost téchto materiali viéi pusobeni vody je vysoka. Hrozi mechanické poSkozeni ¢i zniCeni vlivem
dynamického ti¢inku povodné.

Zelezo, méd’ a jejich slitiny

(strojni a technologické zarizeni, zbrané, nadobi, plastiky a casti hudebnich ndstrojii)

Vlhkost zplsobuje korozi, ktera mutze byt jeSté urychlena pfitomnosti necistot v zatopové vodé (chloridy,
sirany, dusi¢nany). Nasledky kratkodobého zaplaveni vSak nejsou pro masivni kovové objekty fatalni. Hlavni
rozvoj koroze nastdva na neocisténém a nekonzervovaném povrchu kovu ve vlhkém prostiedi az po opadnuti

vody.

Syntetické polymery

Naprosté vétsin€ samotnych plasti voda neskodi. Vyjimkou jsou predmeéty z nitratu celuldézy nebo z acetatu
celulozy, které ve vodé silné bobtnaji. (Muze se jednat napt. o nékteré umélecké 3D objekty a mddni dopliky
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(kabelky, Sperky) z20. a 30. let minulého stoleti). Subtilnim pifedmétim ze syntetickych materialt (napf.
moderni design) hrozi pti dynamickém zaplaveni mechanické poskozeni.

Kompozitni materidaly na bazi syntetickych polymeri
(Soucasti nabytku nebo vybaveni interiéru (drevotrisky, sololitové nebo umakartové desky, laminaty, atd.)

Komplexni poskozeni vsech jednotlivych zastoupenych materiali byva natolik zasadni, Zze zptsobi totalni
destrukci pfedmétu.

Audio a video nosice

Zejména v teplém pocasi hrozi biodegradace Zelatinové vrstvy, jeji zbobtnani az rozpusténi nebo naopak pii
nefizeném suseni slepeni a zatvrdnuti film.

Vinylové desky, CD, DVD — mechanické poskozeni (poskrabani, rozbiti)

Audio nebo video pasky — mechanické poskozeni (poskrabani, pietrzeni), mechanické nebo chemické poruseni
zelatinové vrstvy (poskrabani, naleptani, zbobtnani, rozpusténi).

Filmy, fotonegativy a diapozitivy — mechanické poskozeni nosie (roztrZeni, rozbiti), mechanické nebo
chemické poskozeni zelatinové vrstvy (poskrabani, naleptani, zbobtnani, delaminace, rozpusténi).

Archeologické sbirky

(kovy, keramika, archeologicky textil, kiize a kosterni poziistatky)

I kdyz se jedna o stejné nebo podobné materialy, o nichz uz bylo pojednano vyse, archeologické sbirky maji
fadu specifik, ktera odvodiuji jejich samostatné uvedeni. Pfedev$im je nutné diirazn€ upozornit, Ze tyto sbirky
musi byt vzdy popsany a ulozeny v uzavienych krabicich a ve sktinich. Nejsou-li jednotlivé pfedméty dobie
ulozeny, zabaleny a trvanlivé oznaceny, hrozi totalni ztrata informaci, jestlize se pfi zaplavé rozhazi a ztrati
popisky. Archeologické nalezy bez popisi jsou prakticky bezcenné

Kovy — hrozi narist koroze, ktery mize byt urychlen ptsobenim neéistot - vodorozpustnych soli piitomnych
v zéplavové vode nebo vymytych z koroznich vrstev samotného kovu (chloridy, dusi¢nany, sirany).

Keramika — pfi dynamickém zatopeni mize dojit k mechanickému poskozeni; porézni keramika, palena na
nizkou teplotu, se miize po delSim pobytu ve vod¢ zcela rozpadnout. Pii mrazech hrozi zmrznuti vody v porézni
struktufe keramickych stfepu.

Archeologicky textil, kiize a kosterni pozistatky — nebezpe¢i mechanického poskozeni a biodegradace
(plisng, bakterie), zejména v teplém pocasi u organickych materiala.
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7. Souhrn preventivnich opatreni pro movité kulturni
dédictvi

Pro vétsinu movitych objekti plati, ze jedind mozna prevence pfed poskozenim povodni je jejich umisténi nebo
vCasna evakuace do prostor, které nejsou ohrozeny vodou. Kromé tohoto doporuceni, které jist¢ nebude vzdy
uskute¢nitelné, uvadime néktera doporuéeni, jejichz respektovani mize do znaéné miry nasledky zatopeni na
movitych pfedmétech zmirnit, anebo urychlit a zjednodusit nasledujici sana¢ni prace.

Depozitai‘e, knihovny nebo archivy by mély byt navrzeny nebo upraveny tak, aby zajistovaly vSechny
pozadavky preventivni konzervace. Obecné by tyto prostory mély byt suché, Cisté, bez otfest a vibraci, se
stabilnim klimatem. S ohledem na mozné zatopeni vodou by mély byt situovany mimo uroveil mozného
zatopeni objektu a nemély by byt umistény v mistech, kde je riziko zateCeni - sklepni prostory (v nékterych
ptipadech i ptfizemni prostory), podkrovi, prostory, kudy jsou vedena vodovodni ¢i odpadova potrubi anebo
rozvody topeni. Chodby a dvefe by mély byt dostatecne prostorné a orientované tak, aby s ulozenymi predméty
bylo mozné dobfe manipulovat.

Ulozny mobilia¥ depozitiFe by mély byt jednoduchy a uéelny - police nebo fada sk¥ini, ptipadné zavésné rosty
pro obrazy. Hloubka polic by méla byt pfiméfena velikosti ulozenych pfedmétti a umoznit K nim snadny
pristup. Tézké a objemné predméty by mély byt uloZzeny co nejnize. Jsou-li uloZzeny na podlaze, mély by byt
umistény na vozicich nebo soklech, které usnadiuji manipulaci a zaroven i snizuji riziko jejich mechanického
poskozeni.

Archeologické sbirky -zejména drobné artefakty- by mély byt uloZeny ve skiinich v uzavienych krabicich, aby
se z jednotlivych oball nevysypaly, nepomichaly a nerozbily. Déale by mély byt dobie popsany - pokud mozno
tak, aby se popis od pfedméetu neoddélil a nerozmacel (piivazané laminované Stitky, popisy na predmétu)

Papirové dokumenty (knihy, listinné materialy) Prostory knihoven archivii a depozitaii by mély byt z hlediska
zateCeni monitorovany. (Specialni senzory s vlhkostnim ¢idlem, které mize byt umisténo v nejzranitelnéjSim
misté a které je schopno alarmem ihned hlasit havarii.) Zadné knihy by nemély byt uloZeny na zemi v uli¢kach
mezi regaly. V piipadé zateCeni jsou tyto knihy ve srovnani s knihami, umisténymi na regalech, nejdéle ve vode,
a jsou pak nejvice poskozené, takze vyzaduji rozsahly restauratorsky zasah. Instituce, které opatruji vetsi
mnozstvi knih nebo listinného materialu s informac¢ni, kulturni nebo historickou hodnotou (knihovny, archivy,
muzea, zamecké knihovny) by mély mit pro ptipad havarie uzavienou smlouvu s mrazirnami v regionu, kam by
bylo mozné mokry listinny material neprodlené odvézt a zamrazit, nebot’ to je jediny zptsob jejich zachrany,
Pfedem by méla byt smluvné zajisténa i doprava do mraziren.

Prirodniny. Zejména drobné a kiehké preparaty by meély byt chranény pied mechanickou destrukci pfi
dynamické zaplave kvalitnim obalem (krabice, mékky obalovy material). Kiehké sbirkové predméty - schranky
motskych zivoéichli, ptaci vejce a minerdly - by mély byt uloZzeny na mékkych podlozkach v krabicich,
zabezpecené pred otiesy a narazy, a takto ulozeny ve skiinich, nezatizeny dal§imi predméty. M¢ly by byt dobie
oznaceny, podobne¢ jako archeologické sbirky.

Nadobi, sklo. Kvalitni ulozeni v ochrannych obalech, prolozeni mékkym materialem; na stabilnich regalech,

v vvr

Dokumentace mobiliafe, sbirek, ale i dokumentace puvodnich a typickych stavebnich detaila (Stukd,
nasténnych maleb,...) historickych objektl pfed povodni je mimofadné cennd zejména pro prace na obnove
poskozeného objektu. V pifipadé poskozeni povodni je vhodné stav interiéru, sbirek nebo mobiliafe ihned
dokumentovat (nafilmovat videokamerou nebo digitalnim fotoaparatem). Takové dokumenty mohou pomoci pfi
restaurovani a zarovei jsou nezbytné pro jednani s pojistovnou.

46



Projekt NAKI 09

pamétky a povodné ey

8. Zaver

Metodika ,,Posuzovani zranitelnosti a prevence poskozeni kulturniho dédictvi povodnémi je uréena predevsim
vlastniktim, spravcim nebo uzivatelim objektl historického charakteru S prvky kulturniho dédictvi. Postupy a
zaveéry zde uvedené vSak maji obecnou platnost a mohou byt vyuzity i vlastniky béznych objektt, bez zvlastni
pamatkové ochrany a hodnoty. V piipadé objektt kulturniho dédictvi je piihlizeno k faktické nenahraditelnosti
prvkd, konstrukci nebo vybaveni, které by mohly byt povodni nenévratné poskozeny nebo zniceny.

Metodika slouzi k ureni miry ohrozeni pamatkovych a sbirkovych objekti povodni a k odhadu rozsahu a
charakteru pfipadnych Skod. Na zaklad¢é souboru vstupnich udajii (napf. udaje o charakteru hrozici povodné,
terénnim uspofadani v okoli objektu, jeho stavebnim provedeni, aktualnim technickém stavu, v minulosti
provadénych upravach atd.) je provedeno vyhodnoceni mozného rozsahu postizeni a nasledkd plisobeni
povodné. Vystupy tohoto vyhodnoceni pak mohou byt podkladem pro rozhodnuti o preventivnich opatienich
pro zajisténi maximalni ochrany majetku s ohledem na jeho kulturné-historickou hodnotu, eventualné i pro
vybér vhodnych sana¢nich opatieni. Tyto postupy jsou stanoveny jak pro stavebni objekty (nemovity majetek),
tak pro prvky jejich vnitiniho vybaveni (movity majetek).

Jednotlivymi kroky jsou:
e shromazdéni dat a informaci potiebnych k analyze zranitelnosti pamatky pii povodni;
e vyhodnoceni faktor ovliviiujicich zranitelnost objektu;
e stanoveni kritickych konstrukci a nejvice ohrozenych predmétt a jejich poskozeni,
e stanoveni celkové zranitelnosti objektu;
e navrh vhodnych preventivnich opatieni
e zakresleni kritickych mist do technické dokumentace.

Tyto postupy poskytuji soubor informaci pro maximalni ochranu objekti kulturniho dédictvi jak na trovni
individualni (jednotlivé stavby, samostatnd umélecka dila), tak na tirovni vétsiho rozsahu (soubory staveb,
uzemi obci atd.). Ziskana data by méla slouzit jako soucast povodiiovych plant objektll a umoznit vytvoreni
databaze ohrozenych staveb v uréitém uzemi slouzici ke stanoveni priorit preventivnich, zachrannych a
sanacnich opatfeni.
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9. Prilohy

9. 1 Definice zakladnich pojmii

Drenaz - podzemni opatfeni zajist'ujici regulovany tok podzemni vody. Konstrukéné se jedna o Stérkovou
vrstvu s vlozenou drenazni perforovanou PVC trubkou. Stérkové vrstva je separovana od okolni zeminy filtraéni
geotextilii. Hlavni funkci drenaze je regulované odvedeni shromazdéné destové a podzemni vody mimo objekt
do vodotece, vsakovaci jimky pfip. destové kanalizace. Drenaz redukuje vytvareni vodniho sloupce podzemni
vody (tj. tlakové vody) v blizkosti objektu.

Hydrogeologické podminky - definuji vyskyt a pohyb podzemni vody v geologickém prostiedi. Udavaji
informace o prumérné hladin€ podzemni vody i jejich vykyvech. Srazkova voda, zptisobujici povodeii ovliviiuje
nejen stav a pohyb povrchové vody v tocich, ale i podzemni vody. Vzestup ¢i pokles hladiny podzemni vody je
tedy zavisly na srazkové cinnosti. Propustné geologické prostfedi (napf. pisky, Stérky) reaguje rychleji na
srazkové udalosti, kdezto v malo propustném prostiedi proudi (jilech, horninach) podzemni voda pomalu ¢i
vubec a mize tedy tvofit pfirozenou hydraulickou bariéru.

InZenyrskogeologické podminky - charakterizuji slozeni a definuji inZenyrskogeologické vlastnosti
zakladovych pud, které jsou relevantni pro posouzeni vhodnosti zakladové pidy pro zastavbu. Témét vSechny
nemovitosti jsou zalozeny v urcité hloubce v geologickém podlozi, které tvoii tzv. zakladovou piidu pro stavby.
Zakladové konstrukce prenaseji zatizeni konstrukce do zakladové puidy a tvoii s ni interakci.

Kanalizace - rozumi se technické vybaveni slouzici k odvodu odpadnich vod z objektu nebo z upraveného
terénu.

Konstrukce — stavebni objekt, sloZzeny z jednotlivych konstrukénich prvkt (napt. budova, most, jimka atd.)

Konstruk¢ni prvek — dil¢i cast konstrukce (tvofena jednim nebo vice druhy materialll), plnici urCeny ucel,
(napt. zakladova konstrukce, svisla nosna konstrukce, stiecha atd.)

Prvky dlouhodobé Zivotnosti — konstruk¢ni prvky, u nichz se béhem planované Zivotnosti konstrukce,
nepiedpoklada jejich vyména (zaklady, svislé nosné konstrukéni prvky, vodorovné nosné konstrukéni
prvky atd.)

Prvky kratkodobé Zivotnosti — konstrukéni prvky, u nichz se béhem planované Zivotnosti konstrukce,
predpokladd minimalné jedna vymeéna nebo vyrazna oprava (vyplné otvort, naslapné vrstvy podlah,
obklady atd.)

Kulturni dédictvi - za kulturni dédictvi jsou v tomto materidlu povaZzovany kulturni pamatky tj. nemovité a
movité objekty (poptipadé jejich soubory), které jsou vyznamnymi doklady historického vyvoje, Zivotniho
zpusobu a prostiedi spole¢nosti od nejstarSich dob do soucasnosti, projevy tvarcich schopnosti a prace ¢lovéka z
nejriiznéjsSich oborti lidské Cinnosti, pro jejich hodnoty revolucni, historické, umélecké, védecké a technické,
nebo které maji pfimy vztah k vyznamnym osobnostem a historickym udalostem.

Movité kulturni dédictvi — v tomto materialu takto oznacujeme premistitelné kulturni dédictvi, které se nachazi
v budové, tedy umélecka a uméleckoremeslna, historicky autenticka dila, ktera nejsou spojena se stavbou, ale
tvori jeji vnitini vybaveni (nabytek, koberce, tapiserie, obrazy, sochy,...) anebo jsou soucasti sbirek, archivii a
knihoven, které jsou v budové uloZeny ve formé expozic nebo depozitait.

Nemovité kulturni dédictvi — v tomto materialu takto oznacujeme budovy a nepiemistitelné stavebni objekty

Pamatka — objekt kulturniho dédictvi (movity nebo nemovity) ktery ma vyznam (kulturni, historicky umélecky,
symbolicky, védecky, technicky,...) pro soucasnou i pro budouci generace.

Podzemni voda - zahrnuje vSechnu vodu, ktera se nachazi pod zemskym povrchem, zejména v porech mezi
Casticemi pudy a v mistech, kde je narusena kontinuita hornin. Jeji vyska, zadrzovani a pohyby jsou dany
sloZzenim geologického prostfedi a charakterem krajiny. Zeminy obsahujici pisek a $térk jsou propustnéjsi a
umoziuji daleko rychlejsi pohyb podzemni vody nez jilovité zeminy nebo skalni podloZi.
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Porucha, poskozeni - trvalé nebo docCasné vycerpani schopnosti konstrukce plnit pozadavky na ni kladené,
které zhorSuje jeji spolehlivost, pfipadné snizuje jeji bezpecnost, piedpokladanou ekonomickou Zivotnost,
uzitnou jakost apod. Je to zména konstrukce proti plivodnimu stavu. Mize vzniknout jako disledek vady, nebo
z jinych pricin. Porucha stavebni konstrukce ma technické disledky.

Povoden — vyrazné prechodné zvysSeni hladiny vodniho toku (plochy) v disledku nahlého zvétSeni pritoku
(napt. v dasledku dest'ovych srazek a/nebo tani sné€hu), nebo zmensenim pritoc¢nosti koryta (ledovou zacpou,
ucpanim mostnich otvorli apod.). Zakladni charakteristikou povodné je prutokova vina, ktera predstavuje
prechodné zvyseni a nasledny pokles vodniho stavu. Pribéh, tvar povodné, je mozné vyjadiit hodnotami
pratokd, které urcuji pocatek, vzestup, vyvrcholeni (kulminaci), odeznivani a ukonceni povodné. Pro piredpovéd
prabéhu povodné jsou dilezité rychlost (doba nastupu, kulminace a ustupu) a tvar povodnové viny.
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Obr. 1 Pribéh povodné
Prirozené povodné

e bleskové povodné zptisobené kratkodobymi srazkami velké intenzity (pfivalové deste, Casto i pres 100
mm za nékolik malo hodin) zasahujici pomérn¢ mald uzemi. Mohou se vyskytovat kdekoliv na malych
vodnich tocich, katastrofalni dasledky mivaji zejména ve sklonitych, véjitovitych povodich. Maji
rychlou vzestupnou i poklesovou vétev, doba trvani se pohybuje fadové v hodinach. Po povodi
spadovych fek odeznivaji bez vyraznéjSich nasledkt

e letni povodné zplsobené dlouhotrvajicimi regiondlnimi desti. Vyskytuji se zpravidla na vSech tocich v
zasazeném uzemi a projevuji se i nize po povodi spadovych fek (napf. povodenn v Cervenci 1997 -
povodi Moravy, Odry a horniho Labe, povoden v srpnu 2002 - povodi Vltavy, dolniho Labe a Dyje,
povodné v ¢ervnu 2013 — povodi Berounky, Vltavy a stiedniho Labe). Mivaji pomalejsi vzestupnou i
poklesovou vétev, doba trvani se pohybuje fadove ve dnech.

e zimni a jarni povodné zplsobené tanim snéhové pokryvky, piipadné tani v kombinaci s destovymi
srazkami. Tyto povodné se nejvice vyskytuji na horskych a podhorskych tocich, vliv téchto povodni se
muze projevit i nize po povodi v nizinnych tGsecich velkych toki.

e zimni povodnové situace zptsobené ledovymi jevy (zamrzani, hromadéni ker) i pfi relativné menSich
pratocich. Vyskytuji se v usecich toki nachylnych ke vzniku ledovych napéchi, zacp a bariér, za
kterymi dojde ke vzduti vodni hladiny (napt. Berounka, Sazava)
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Zvlastni povodné

Nejsou pfirodnim typem povodni, vznikaji po havariich vodohospodaiskych dél napt. v disledku
naruseni hraze, pii $patné€ fizeném odtoku vody z nadrze nebo nouzovym feSenim nahlé kritické situace
(napf. vypousténi vodni nadrze pti vydatnych destich). Lokalni zvlastni povodné mohou byt zptisobeny
také havarii pfivadéct velkych vodovodnich distribucnich siti, nebo ucpanim kanaliza¢nich sbéracd,
apod.

Pritok — objem vody, ktery prote¢e danym prutocnym prifezem za jednotku doby. Primérny rocni pritok je
dan jako podil celkového proteklého mnozZstvi vody a ¢asu (v m3/s). ,, N lety pratok lze chapat jako takovy
pratok, ktery mize byt pravdépodobné dosazen nebo piekrocen, v dlouhodobém priméru jednou za ,,N* let.
Kulminacni pritok je maximalni pritok dosazeny v dob¢ kulminace povodiové viny.

Ztrata pridrznosti materialu — machanické poruSeni na rozhrani dvou materiali v dusledku piekroceni
pevnosti jejich vzajemného spoje.

Riziko - riziko poskozeni je dano kombinaci pravdépodobnosti vyskytu neptiznivé udalosti (povodné) a mirou
zranitelnosti objektu.

Ztrata soudrznosti materialu — mechanické poruseni materialu v disledku piekroceni jeho pevnosti.

Stavebni material — materiadly ze kterych jsou tvoreny jednotlivé konstrukéni prvky v SirSim pojeti (napi:
cihelné zdivo, armovany beton atd.) i v uzsim pojeti (napft.: palené cihly, vapennad malta, masivni dievo, ocelovy
profil atd.)

Umélecké dilo — vtomto materidlu pod timto pojmem uvazujeme pouze hmotnd umeleckd dila vytvarna
(sochatska, malifska, grafickd) a umelecko-femeslna dila v§eho druhu.

Vodni tok - oznacuje jakykoliv vodni utvar na zemském povrchu (popf. pod nim), tvofeny tekouci vodou.
Povrchovy vodni tok je ohrani¢en korytem, jehoZz soucasti je dno a levy a pravy bieh. Vodni tok mize byt
vytvofen piirozené nebo uméle. Vodni toky tvofi fiéni soustavu, jeji usporadani ma znaény vliv na charakter
povodné¢ a vysi povodiiového pritoku.

Zranitelnost - nachylnost objektu k poskozeni pisobenim povodné. Oc¢ekavany rozsah poskozeni je piimo
umeérny zranitelnosti objektu.

50


http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zemsk%C3%BD_povrch
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dno_toku
http://cs.wikipedia.org/wiki/B%C5%99eh

- Projekt. NAKI 09

.2 P¥iklad zakresleni kritickych mist v objektu

O

Pudorys 1. PP

1) otvory v obvodovém zdivu (okna) v irovni terénu — utésnéni, osazeni mobilnich zabran
2) otvory v obvodovém zdivu (dvefe) pod urovni erénu - utésnéni, osazeni mobilnich zabran
3) vnitini pii¢ka ze zdiva z nepalenych cihel — zakryti deskami a utésnéni

4) mistnost S cennymi movitymi predméty — evakuace do hornich pater budovy

5) otvory v obvodovém zdivu (dvefe) v urovni terénu - utésnéni, osazeni mobilnich zabran

6) historické povrchové upravy (fresky) na vnitinim zdivu v urovni 0 az 200 cm nad podlahou (okolnim terénem) — zakryti
deskami a utésnéni, zabezpeceni proti nanosu bahna a poskozeni vymyvanim.
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