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Cil metodiky

Cilem metodiky je poskytnout ndvod kvyzkouseni a nastaveni zplisobu zpracovani
klasickych ¢ernobilych material( v amatérskych podminkach.

Popis metodiky

Metodika podava navod, jak prakticky zjistit potfebny zplsob zpracovani negativu i pozitivu
v konkrétnich podminkach kazdého fotografického pracovnika. Seda tabulka se vyfotografuje Fadou
odstupnovanych expozic. Po vyvolani a zvétSeni negativu se hotovy pozitiv porovnava s origindlem
Sedé stupnice. Cely proces se nastavi tak, aby reprodukce Sedé stupnice na pozitivu byla co
nejvérnéjsi origindlu Sedé stupnice. Vysledkem je zjisténi praktické citlivosti filmu, potfebna doba
vyvolavani negativu a veskeré podminky zpracovani pozitivu. Navod byl volen jednak na zakladé
autorovych zku3enosti s vyukou studentl fotografie na FSV UK a ateliéru fotografie VSUP v Praze,
jednak na zakladé zkusenosti s vedenim tvircich fotografickych dilen v NTM v Praze.

Srovnani novosti postupl

Ve fotografické literature i na internetu nalezneme doporucené vyvolavaci doby pro vétSinu
dnes uzZivanych materiall i vyvojek. Tato doporuceni jsou jen orientacni, mohou byt jen voditkem k
prvnim vlastnim zkouskam. Skute¢né podminky zpracovani si musi kazdy fotograficky pracovnik
vyzkouset ve svych konkrétnich podminkach vzdy sam. Vétsinou fotografové pracuji ndhodnym
zplGsobem pokus-omyl. Takovy zplsob prace je ¢asové narocny, s velkou spotifebou materialu, a
vysledky nejsou presné ani reprodukovatelné. Pfesnéjsi zjiSténi pomoci senzitometrickych a
denzitometrickych pomucek je zase pro vétsinu fotografickych pracovnik(i nedostupné.
Postup v predkladané metodice umoznuje pomérné rychle (béhem asi pal dne), ekonomicky (k
aplikaci popsaného postupu je tfeba jeden kinofilm) a presné (dodrzi-li se v nasledné prace
podminky pfi zkouskdch) stanovit potfebné podminky negativniho i pozitivniho procesu. Tim je
mozné cely proces zpracovani dané kombinace material( a zpracovatelskych lazni jednou provzdy
nastavit. K praci nejsou potfebné zadné zvlastni pomucky nebo zafizeni. Vystacime s béZznym
fotografickym pfistrojem a vybavenim temné komory.

Uplatnéni metodiky

Navrh uzivateli, pro které by méla byt metodika stanovena jako postup doporteny k vyuZziti
V praxi

Metodika predpoklada uzZivatele se zakladnimi znalostmi ¢ernobilého procesu. Uréena je
predevsim pro studenty skol s vyucovanim predmét(i z oboru fotografie (zvlasté oborl s predméty
se zamérenim na tvurci fotografii). Vedle studentl fotografie vyuZiji popsané postupy vsichni
fotografujici, at jiz profesionalni, nebo neprofesionalni, ktefi se snazi o vlastni uméleckou tvorbu.
Zkusenosti ukazuiji, Ze klasicky ¢ernobily mokry proces negativ-pozitiv bude i v dobé rozvinuté
digitalni fotografie nadale pouzivan pro ucely umélecké tvorby.



Vlastni text metodiky:

1. Uvod

Pouzivame-li k fotografovani klasicky ¢ernobily negativni film a zvétSujeme-li jej na klasicky
cernobily bromostfibrny papir, musime zvolit vhodny zp(isob zpracovani. Pfitom se snazime,
abychom dosahli vysledkd, které pozadujeme a sou¢asné maximalné vyuzili vlastnosti materiald,
které pouzivame.

Vyvoj klasickych fotografickych materidl(i dosahl v 90. letech minulého stoleti svého vrcholu
a nové materialy nebo zpracovatelské 1azné se na trhu témér jiz neobjevuji. K materialdm dodavaji
vyrobni firmy vidy navody, jak je zpracovat. Z praxe je zndmo, Ze Udaje o zpracovani materialu
uvedené v literatufe je mozné pouzit vzdy jen jako prvni hruby odhad. Potiebné zpracovani si musi
kazdy uzivatel vyzkouset ve svych vlastnich podminkach. V klasickém cernobilém procesu negativ-
pozitiv se uplatnuji faktory, které vyrazné znacné ovliviiuji vysledek a v praxi kazdého fotografa se
mohou znacné lisit. V procesu fotografovani je to druh a kvalita pouZitych objektiv(, vnitini
usporadani fotografické komory, pouzivani slunec¢ni clony nebo kompendia, zplsob méreni a
vyhodnocovani expozice. V procesu zvétSovani je to druh a kvalita zafizeni pouzitého ke zvétSovani,
mira eliminace ovlivnéni kvality pozitivu parazitnim svétlem. Tyto faktory se v kazdém
individualnim ptipadé lisi a rozhoduji o tom, jak proces zpracovani negativu i pozitivu sladit a
celkové nastavit. Kazdy fotograf si musi kombinaci negativniho a pozitivnhiho materialu, kterou se
rozhodne pouzivat, vyzkouset ve svych vlastnich podminkach.

Predkladana prace podava navod, jak je moZné nenaro¢nym zplisobem proces negativ-
pozitiv vyzkouset a nastavit. Navod je volen tak, aby jej byl schopen provadét i fotograf bez
zvlastnich technickych znalosti. K praci nejsou tfeba Zadné senzitometrické pom(cky ani nakladné
vybaveni laboratore. Potfebujeme jen Sedou tabulku s 5-6 stupni, kterou si snadno zhotovime.

2. Vyzkouseni a nastaveni procesu negativ-pozitiv pomoci fotografovani sedé
stupnice

Vzdy, kdyz fotografujeme na jiny material, neZ na jaky jsme doposud pracovali, jsme nuceni
urcit vhodny zpUsob vyvolavani. Vétsinou jsou Udaje o zpracovani k dispozici v technické
dokumentaci k materidlu. Pro naro¢néjsi ukoly ovsem pfimé pouZiti téchto udajl nelze bez ovéreni
doporucdit. V nasich vlastnich podminkach se uplatfiuje mnoho individualnich faktor(, takze
vysledek se miZe znacné lisit od predpokladli vyrobnich firem nebo tvirce jinych doporuceni.
Dostavame se tak k nutnosti osvojit si néjakou rychlou, snadno proveditelnou, pfitom ale
spolehlivou metodiku zkouseni materidlu.

V praxi se osvédcilo zkouseni materialu pomoci nafotografovani takzvané sedé stupnice
(3edé tabulky). Seda stupnice je v podstaté predloha s nékolika rGizné tmavymi odstiny — od bilé
pres nékolik stupnl sedé az po ¢ernou. Tonalné tak zastupuje pramérny motiv. Vyfotografujeme ji
na zkousSeny material, ktery zpracujeme v nasich vlastnich podminkach az k vyslednému pozitivu.
Ten pak pfimo porovnavame s originalem stupnice a podle vysledkd upravime zplisob zpracovani.
Sedou stupnici mdzeme zakoupit hotovou, mzeme si ji také zhotovit sami — zp(isoby jejiho
zhotoveni budou uvedeny ddle.



Sedd stupnice se 6 poli. Bild plocha je tvofena zadni stranou fotografického papiru (s barytovanou
podlozkou), ¢ernd plocha ¢ernym velurovym papirem. Velikost cca 30 x 40 cm.



2.1. Postup fotografovani Sedé stupnice

Sedou stupnici mizeme fotografovat v interiéru i exteriéru. V interiéru ji osvétlime dvéma svétly
v Uhlech 45°. Osvétleni v mistnosti, ve které fotografujeme, by mélo byt srovnatelné s osvétlenim
Sedé stupnice, protoZe se tak pfiblizime z hlediska ovlivnéni strmosti negativu parazitnim svétlem
podminkam bézného snimku. Toho dosahneme, kdyz svétla umistime co nejdale od fotografované
Sedé stupnice.

Po nasviceni Sedé stupnice uréime potfebnou expozici (oznacime ji zde H). Nejlépe metodou
méreni dopadajiciho svétla — tedy bud' luxmetrem, nebo kvalitnim expozimetrem s rozptylnou
destickou. Nemame-li luxmetr nebo takovy expozimetr k dispozici, mizZeme si vypomoci tim, Ze
Sedou stupnici prekryjeme bilym papirem a zméfime jeho jas béznym expozimetrem ve
fotografickém pfistroji — tedy metodou odrazeného svétla. Zjisténou expozici vSak prodlouzime o 2
1/3 expozi¢niho stupné. Pro urcovani potfebné expozici zatim pocitame s citlivosti, jakou udava
vyrobce citlivého materidlu.

Sedou stupnici vyfotografujeme nejen takto uréenou expozici H, a celou fadou expozic postupné
vzrlstajicich po jednom clonovém Cisle, pocinaje expozici o 3 expozi¢ni stupné nizsi nez H (1/8 H) a
konce expozici o 2 expozicni stupné vyssi nez H (4H). VétsSinou se nam nepodafi pfi prvnim
vyvoldvani presné vystihnout potifebnou dobu a vyvolavani potfebujeme zopakovat upravenou
vyvolavaci dobou. Proto se vyplati si uvedenou rfadu expozic nasnimat na samostatné kousky filma
jesté navic dvakrat nebo trikrat, abychom je méli pro dalsi zkousky k dispozici. Pouzité expozi¢ni
Casy by mély byt kvlli zamezeni vlivu Schwarzschildova jevu v rozsahu asi % az 1/1000 sekundy.

2.2. Vyvolani exponovaného filmu

Zname-li z technické dokumentace pro kombinaci pouZitého materialu a vyvojky potiebné Udaje o
zpracovani, vyvolame film podle téchto doporuceni. Nemame-li tyto Udaje k dispozici, musime
vyvoldvaci dobu odhadnout. Orientacné ji mGZeme zjistit naptiklad takto: Pfipravime si kousek
neexponovaného filmu (u kinofilmu m{zZeme odstfihnout kousek neexponovaného filmu
vyénivajiciho z kazety). Ponofime ho z poloviny do vyvojky 20° C teplé a soutasné zaéneme méfFit
¢as. Filmem ve vyvojce nepohybujeme a pozorujeme, jak ponofend ¢ast emulze méni barvu.
Nejprve zesvétla, pak ztmavne, aZ se jeji odstin pfiblizné vyrovna s hustotou &asti neponofené. Cas
od ponoreni az k tomuto okamziku zaznamename. Jeho patnactinasobek odpovida pfiblizné
normalni vyvolavaci dobé.

2.3. Vyhodnoceni negativu a jeho pfiprava ke zvétSovani

Na vyvolaném a usuSeném negativu najdeme zabér, na némz vySel nejtmavsi odstin Sedé stupnice
(€erny samet) poprvé o sotva znatelné tmavsi, nez zcela neexponovana ¢ast negativu (minimalni
hustota - zavoj). Najdeme pak policko, které je exponovano 4 x vice, neZ tento zabér. Je to druhé
tmavsi policko od néj na filmu. Odpovida pfiblizné spravné expozici. Pro dobrou orientaci si toto
policko oznacime (napf. fixem pro psani na neporézni materialy).



Vyvolany pds filmu s fadou expozic. Pole pfesné uprostied odpovidad sprdvné expozici.

2.4. Urceni citlivosti

Praktickou citlivost ur¢ime porovnavaci metodou. Kazdy fotografujici ma k dispozici néjaky
materidl, se kterym castéji pracuje a o némz vi, s jakou citlivosti u néj mlze pocitat. Tento material
pouzijeme k vytvoreni porovnavaciho standardu. Vyfotografujeme na néj popsanym zplisobem
Sedou stupnici. Expozici ur€ime pro citlivost, na jakou tento material obvykle exponujeme.
Vyvoldme ho presné tak, jak jej obvykle vyvolavame. Po vyvoldni a ususeni oznacime policko,
exponované normalni expozici. Vyvolany negativ si uschovame a mlizZeme ho pouZivat jako
porovnavaci standard. Citlivost materialu zkouseného a materialu, na némz je porovnavaci
standard, se mohou samoziejmé libovolné lisit. DllezZité je jenom, aby byla v obou ptipadech
urcena pri fotografovani spravné expozice (pokud mozno stejnym expozimetrem) a abychom i
fotografovani provadéli stejnou metodou (pokud mozno stejnym fotografickym pristrojem a
objektivem).

Kazdy material, ktery zkousime, ptimo vizualné porovname se ziskanym standardem. Na
negativech porovname nejdfive nejméné kryta pole Sedé stupnice (tedy cerny samet). Na nové
zkouseném materialu najdeme snimek, u kterého se hustota toho nejméné krytého pole Sedé
stupnice odliSuje od zavoje asi stejné jako u normalné exponovaného snimku standardu. Tento
snimek odpovida spravné expozici. Podle toho, o kolik se tato jeho expozice lisi od expozice
namérené (H), mlZeme urcit citlivost, s jakou mizZeme pocitat v naSich podminkach.

2.5. ZvétSeni negativu Sedé stupnice

Oznacené (pfiblizné spravné exponované) policka zvétSime obvyklym zptsobem na fotograficky
papir normalni gradace. Postupujeme tak, jak jsme zvykli a snazime se, aby byl pozitiv co nejvice
podobny originalu Sedé stupnice. MlzZeme si ji vzit sebou do temné komory a orientacné ji
porovnavat s pozitivem jiz pfi barevném osvétleni fotokomory.

2.6. Vyhodnoceni pozitivu

Vzniklou fotografickou reprodukci Sedé stupnice pak s jejim originalem primo porovname. Pozitiv
musi byt usu$eny a porovnavame jej pfi normalnim bé&zném osvétleni. Cerna na reprodukci by méla
byt stupném z€ernani podobnd cernému sametu na Sedé stupnici, bila na reprodukci by méla byt
jen sotva znatelné nasedld. Tato ,nasedlost” zajistuje spravnou reprodukci ve svétlech. Budou-li
vzajemné souhlasit odstiny ¢erné a bilé, budou vétsSinou ptiblizné souhlasit i hustoty jednotlivych
Sedych poli. Z hlediska podobnosti reprodukce Sedé stupnice a jejiho originalu mohou nastat tfi

pripady:



1. Reprodukce je srovnatelna s originalem. Vyvolavaci doba byla tedy zvolena dobre.

2. Reprodukce je méné kontrastni. V tomto pripadé vychazi Cerna na kopii svétlejsi nebo bila
tmavsi, nez na originale. Strmost je tfeba zvysit a vyvoldvaci dobu tedy prodlouzit.

3. Reprodukce je kontrastnéjsi. Nékteré z tmavsich poli vychazi jiz jako zcela ¢erné, nebo naopak
nékteré ze svétlejsich Sedych poli vychazi jiz jako zcela bilé. Strmost je tfeba snizit, vyvolavaci dobu
tedy zkratit.

V pripadé, Ze se nam nepodafi spravnou vyvolavaci dobu napoprvé presné urcit, je tfeba postup
opakovat s upravenou vyvolavaci dobou. Pokud zkouSime materidl, ktery jsme jesté nevyvolavali,
doporucujeme vyvolat naexponované pasky film{ ve tfech vyvojnicich riznymi vyvoldvacimi ¢asy.
MuUzZeme je téZ vyvolat v jedné vyvojnici, ze které je postupné ve tmé prenasime do prerusovaci
lazné. Osvédcuje se odstupnovani vyvolavacich ¢asu asi po 1/3 celkové doby.

Popsanym zplisobem je mozné celkem rychle a s dostatecnou presnosti urcit potfebny vyvolavaci
rezim v nasich konkrétnich podminkach. Doporucujeme si takto vyzkouset i material, se kterym
béZné pracujeme, pokud zakoupime novych par kusi. Vyhneme se tak nepfijemnym prekvapenim,
vzniklym v disledku nestandardni kvality pri vyrobé. V tomto pfipadé jiz negativy nemusime
zvétSovat, pouZijeme pfimé porovnani zjednodusenou metodou.

2.7. Zjednodusena metoda

Pro priblizné urceni vyvolavaci doby nebo pro kontrolu nového emulziho cisla materialu, ktery jsme
jiz zkouseli, vétSinou nemusime zkusSebni negativ znovu zvétSovat. Postaci, kdyz budeme mit
schovany negativ jiz vyzkouseného materialu, ktery jsme nazvétSovali a jehoZ strmost nam
vyhovuje — nazyvame jej zde ,,porovndvaci standard”. Ten m{iZze poslouZit jako standardni vzorek

k pfimému porovnavani s jinymi zkouSenymi materialy. Nejlépe se negativy porovnavaji proti
rovnomérné prosvétlené plose (muZze to byt tfeba i obloha). Strmost negativl bude stejna tehdy,
kdyZ na nich bude shodné kryti jak nejtmavsiho pole Sedé stupnice, tak i pole nejsvétlejsiho. Na
zkouseném materidlu nalezneme snimek, u néhoz nejméné kryté pole Sedé stupnice (¢erny samet)
odpovida svou hustotou ¢ernému sametu na spravné exponovaném snimku porovnavaciho
standardu. Potom na téchto snimcich porovname hustoty poli Sedé stupnice, které odpovidaji jeji
nejsvétlejsi ploSe. Pokud je na zkouseném materialu hustota této plochy svétlejsi, negativ ma
mensi strmost nez porovnavaci standard. Pokud je tmavsi, strmost je vétsi. Ma-li toto nejtmavsi
pole stejnou hustotu, je zkouSeny materidl vyvolan na stejny kontrast jako porovnavaci standard.
Nejlepsich vysledk( dosdhneme touto metodou tehdy, kdyz je zkouseny material stejného druhu
jako porovnavaci standard. U zcela jiného materidlu ztéZzuje presné urCeni napriklad rozdilna
hustota zavoje nebo trochu odliSna barva podlozky nebo filmu.

2.8. Zjisténi vlastnosti materialu z hlediska Schwarzchildova jevu

Jsme-li nuceni exponovat za nizké hladiny osvétleni delSimi expozi¢nimi Casy, potfebujeme védét,
jak namérené expozicni ¢asy prodlouzit, abychom se vyhnuli vlivu Schwarzschildova jevu. Vyrobci



materiald ur¢enych pro narocnéjsi ucely tyto prodluzovaci faktory v technické dokumentaci o svych
materialech obvykle uvadéji. Pfi nasem individudinim zplsobu zpracovani se viak uvadéné faktory
mohou i vyrazné lisit.

Zjisténi skutecnych potrebnych prodluZovacich faktorl provedeme pomoci fotografovani Sedé
stupnice nékolika dlouhymi ¢asy. Podle Udaje expozimetru vyhodnotime clonové ¢islo, odpovidajici
expozi¢nimu Casu asi 160 s. Pfi tomto ¢ase se Schwarzschildlv jev neprojevi, a tak nam tento
snimek poslouzi jako standard pro porovnavani s ostatnimi. Dale vyhodnotime podle expozimetru
clonova Cisla, odpovidajici dobam expozice 1 s, 10 s a 30 s. Pro tyto Casy nalezneme v technické
dokumentaci k pouZitému materialu pfislusné prodluzovaci faktory pro zohlednéni vlivu
Schwarzschildova jevu. Stanovime si prodlouzené expozicni ¢asy a pro jistotu vyfotografujeme
kazdy snimek i casem polovi¢nim a dvojnasobnym. Nejsou-li prodluzovaci faktory od firmy

k dispozici, odhadneme je: prodlouzime expozici z naméfenych 1 s na 2's, znamérenych 10 s na 60
s, znamérenych 30 s na 180 s. Na vyvolaném negativu pak porovname hustoty jednotlivych zabér(
se zabérem pfi 160 s, a potfebny prodluzZovaci faktor snadno uréime.

2.9. Zhotoveni Sedé stupnice

Sedou stupnici zhotovime bud fotografickou metodou, nebo pomoci temperovych barev. V pfipadé
zhotoveni Sedé stupnice fotografickou metodou pouZijeme matny fotograficky papir (barytovany;
RC papiry nebyvaji dostatecné matné), na ktery postupné exponujeme prouzky tak, aby vzniklo asi
6 stupnl od bilé az po ¢ernou. Hustoty by mély byt priblizné rovhomérné odstupriovany.
Fotograficky papir osvétlime rozptylenym bilym svétlem. Naprosto vyhovujici svétlo ziskdame, kdyz
namifime lampu s béZznou Zarovkou na strop temné komory a exponujeme svétlem odrazenym od
stropu. Popsany zplsob poskytuje velice rovhomérné plochy. Naexponujeme si nékolik rGznych
hustot Sedé az ¢erné. Z hotovych a ususenych papirQi vybereme Ctyfi nebo pét Sedych a 7z ¢ernych
odstinl tak, aby odstupnovani jejich zéernani bylo priblizné rovnomérné. Jednotliva pole pak
nalepime na kartén. Cernd na fotografickém papiie s matnym povrchem ovéem vétsinou nevychazi
dostatecné syta. Proto k vytvoreni nejtmavsiho pole pouzijeme jiny papir. Velmi dobre vyhovuje
cerny papir se sametovym povrchem — tzv. velurovy papir (ma témér vzhled ¢erného sametu).
MuUzZeme poufZit také pfimo ¢erny samet. Je vyhodné, kdyz jak prvni plocha (bild), tak i posledni
(Cernd) jsou vétsi, protoze tyto dvé plochy porovndvame ¢asto pfimo na negativech.

Jiny mozny zpUsob zhotoveni Sedé stupnice je pomoci temperovych barev. Opatfime si naptiklad
titanovou bélobu a kostni Cern. Jednotlivé Sedé plochy ziskdme namichanim bilé a ¢erné ve
vhodném poméru. Barvu nanasime na Ctvrtky, z nich pak vystfihneme vhodné pole a nalepime na
karton. Pro nejsvétlejsi plochu nam vyhovi nejlépe zadni strana bézné fotografie na barytovaném
papife nebo bily rysovaci kartdn. Pro nejtmavsi plochu pouzijeme Cerny velurovy papir nebo samet.
Optimalni velikost Sedé stupnice pro nase Ucely je asi 30 x 40 cm. MUzZeme si ale zhotovit i Sedou
stupnici mensi (tfeba 5 x 20 cm), kterou budeme umistovat do okraje snimk( motivl, na jejichZ
spravné reprodukci ndm zaleizi.
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Ukdzka pouZiti sedé stupnice pri vyuce ¢ernobilého procesu negativ-pozitiv. Pofizeny

tfi rady expozic. Film s jednou fadou byl vyvoldn mékce, film s druhou radou normdiné,
treti film kontrastné. V ndsledném pozitivnim procesu se studenti snaZi ze vsech zabéri
zhotovit vyhovujici fotografie — tedy mimo jiné i z téch podexponovanych a nedostatecné
vyvolanych, nebo naopak z preexponovanych a prevyvolanych.
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