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Zprava za védeckovyzkumnou ¢innost v roce 2013

Védeckovyzkumna Cinnost byla feSena v souladu s tikoly a oblastmi rozvoje stanovené
piedstavenstvem Svazu péstiteli chmele CR, schvalenymi vyzkumnymi projekty Narodni
agentury pro zemédélsky vyzkum (NAZV) MZe CR, Ministerstva primyslu a obchodu
(MPO), Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy (MSMT), Technologické agentury CR
(TACR), Grantové agentury CR (GACR) a piiznanymi podptirnymi programy MZe CR pro
rok 2013. Dosazené vysledky byly formou vyro¢nich a zavéreCnych zprav oponentné
projednany na jednotlivych védeckych radach feSitelskych pracovist. V této zpravé jsou
uvedeny struéné vysledky jednotlivych projekti dosazené v roce 2013. Dale pak vysledky
koncepce rozvoje vyzkumné organizace, navrhované projekty do jednotlivych soutézi a jejich
uspésnost. Zprava je doplnéna publikacéni ¢innosti a vystupy.

Zpravy za projekty NAZV MZe CR

QI91B227 Vyznam beta-kyselin chmele pro ceské pivo. (2009-2013)
Odpovédny resitel: Ing. Karel Krofta, PhD.

Nositel: VUPS Praha

Spolufesitelé: Chmelaisky institut Zatec

Projekt byl ukoncen v fadném terminu k 31.12.2013. Cilem projektu bylo exaktni
zjidténi vyznamu B-kyselin chmele pro senzoricky charakter Ceského piva, vypracovani
technologie chmelovaru s optimalnim vyuzitim senzorickych vlastnosti B-kyselin chmele a
vypracovani metodiky hodnoceni intenzity a charakteru hotkosti piv.

V roce 2013 byly ve ctyfech planovanych aktivitich (A01/13 Izolace preparatu cistych
beta kyselin pro varni pokusy. A02/13 Pftiprava huluponi, nejvyznamnégjSich oxidacnich
produkt beta kyselin. A03/13 Poloprovozni varni pokusy s preparaty beta kyselin. A04/13
Analytické a senzorické vyhodnoceni varnich pokust) a jedné neplanované aktivité (A05/2013
Vypracovani metody analyzy oxidacnich produkti beta kyselin vyuzitim techniky UPLC-
HRMS/MS a jeji aplikace) provedeny vyzkumné prace sméfujici k naplnéni posledniho z péti
dil¢ich cili projektu DC V004 - Vypracovat technologii chmelovaru s optimalnim vyuzitim
senzorickych vlastnosti beta-kyselin chmele (1.1.2011 - 31.12.2013). Varni testy ukazaly, ze
neoxidované beta kyseliny se v pribéhu chmelovaru transformuji na produkty s hotkou chuti
jen v nizké, prakticky malo vyznamné mife pro zasadni navySeni intenzity hotkosti. Naopak
oxidacni produkty vnesené do chmelovaru davaji pivu intenzivni, pfijemnou a neulpivajici
hotkost na tirovni cca 30 — 40 % senzorického vjemu iso-alfa kyselin. V roce 2013 se pozornost
soustfedila na technologické moznosti podpory oxidace beta kyselin pii chmelovaru a vyzkum
role huluponil, jedné skupiny oxidacnich produktii pomoci preoxidovanych preparati beta
kyselin. Vyznamnym néstrojem byla na VUPS nové vypracovana metoda stanoveni oxidaénich
produktli beta kyselin Spickovou instrumentalni technikou UPLC-HRMS/MS. Byly provedeny
pivovarské varni pokusy s aplikaci prepardtu do sladiny pii scezovani, aplikaci ftizen¢
oxidovaného preparatu beta kyselin pfi chmelovaru, aplikaci dlouhodobé skladovanych
(Castecné oxidovanych chmell) a aplikaci preoxidovaného preparatu beta kyselin ve studené
fazi vyroby piva (dokvasovani). V aktivit¢ A05/2013 ,,Vypracovani metody analyzy oxidacnich
produktt beta kyselin vyuzitim techniky UPLC-HRMS/MS a jeji aplikace* byla vypracovana
metoda stanoveni rozkladnych produkt analogl beta kyselin v pevné i kapalné matrici plné
srovnatelnd s metodou publikovanou Spickovym zahrani¢énim tymem Technické univerzity



v Mnichové. Metoda umoznila spolehlivé vyhodnoceni rozkladnych produkti beta kyselin
v surovinach a pivu z experimentt v aktivitich A02/13 a A03/13.

Byla vydana certifikovand metodika senzorického hodnoceni intenzity a charakteru
hotkosti vypracovana v roce 2012 (Mikyska, A., Cejka, P.: Stanoveni senzorické hotkosti piva.
Certifikovand metodika. SZPI, Brno (4/2013), 2013. ISBN 978-80-86576-59-6). Byl pfijat
patent podany v roce 2013 (Krofta K., MikySka, A. : Zpiisob pfipravy hoicicich latek z beta
kyselin chmele. Patent ¢ 304283. Ufad pramyslového vlastnictvi, Praha, 2.1.2014.). Byl
zvetejnén recenzovany clanek z ptispévku na mezinarodnim sympoziu v roce 2012 (Krofta, K.,
Vrabcova, S., Mikyska, A., Jurkova, M., Cajka, T., Hajslova, T.: Stability of hop beta acids and
their decomposition products during natural ageing. Proccedings of the Third International
Humulus Symposium, Acta Horticulturare No. 1010. Belgium, ISHS, p. 221-230, 2013. ISBN
978-90-6605-696-1, ISSN 0567-7572). Byl publikovan clanek v recenzovaném Casopisu
(Krofta, K., Vrabcova, S., Mikyska, A. Jurkova, M.: The effect of hop beta acids oxidation
products on beer bitterness. Kvasny prum. 59 (10/11), 2013, 296-305) a piedneseny 3
prednésky na odbornych konferencich (Krofta, K., Vrabcova, S., Mikyska, A. Jurkova, M.: Vliv
oxidacnich produktl beta kyselin chmele na hotkosti piva. Sbornik pfednaSek 25. Pivovarsko
sladaiské dny, Praha 7.11.2013. Mikyska, A., Cejka, P., Krofta, K.: Metodické hodnoceni
hotkosti piva. Sbornik pfednaSek a vysledky degustaci semindfe Uplatnéni ceskych odrad
chmele v pivovarnictvi, Zatec, 30.5.2013. ISBN 978-80-86836-97-3. Dusek, M., Mikyska, A.,
Olsovska, J.: Nové aplikace LC-HR-MS v analyze piva a surovin pro jeho vyrobu. Sbornik
prednasek 3. konference Ceské spolenosti pro hmotnostni spektrometrii. Olomouc, Ceska
spole¢nost pro hmotnostni spektrometrii, p. 26, 2013. ISBN 978-80-905045-3-0.). Byla
vypracovana technologie hoi¢eni piva oxidovanym produktem cistych beta kyselin, ktera bude
v roce 2014 uplatnéna jako ovefend technologie. Byla podana piihlaska vyndlezu na hoiceni
piva oxidovanymi beta kyselinami ve studené fazi vyroby (Krofta K., Mikyska, A.: Zpisob
hof¢eni piva beta kyselinami chmele za studena PV 2013-292 Utad pramyslového vlastnictvi,
Praha 2013.). Je zpracovan piehledovy ¢lanek (Krofta K., MikysSka, A.: Beta kyseliny chmele:
Vyznam a vyuziti) ktery bude publikovan v recenzovaném c¢asopisu v roce 2014.

QI111B053: Nové postupy pro vyuziti zeméd€lskych surovin a produkci hlavnich druht
potravin zvysSujici jejich kvalitu, bezpecnost, konkurenceschopnost a vyzivovy benefit
spottebiteli. (2011-2014)

Odpovédny Fesitel: Ing. Karel Krofta, PhD.

Resitelsky tym: VSCHT Praha, Chmelatsky institut Zatec, VUM Praha, VUPS Praha, VUP

Projekt byl v tfetim roce feSeni rozdelen na 12 dil¢ich aktivit podle typu vyzkumné
prace a komoditniho zaméfeni. VSechny schvélené aktivity byly v prubéhu roku 2013 uspésné
feSeny a rozpracovani jednotlivych ukoli odpovida celkovému planu projektu. V priabehu
feSeni se neobjevily Zadné vyznamnéjsi prekazky, jez by zabraiiovaly dal§imu uspéSnému
feSeni. Na zaklad¢ dosazenych vysledkl a v souladu s celkovym harmonogramem projektu
bylo na rok 2014 navrzeno 14 novych aktivit v podobné struktuie jako v roce 2013.
Chmelatsky institut se v roce 2013 podilel na fesSeni aktivit A1105 a A1106. Jejich vysledkem
je rozséhly soubor dat o obsahu xanthohumolu a desmethylxanthohumolu v ceskych
chmelech ze sklizn¢ 2013. Ziskana data poskytla nezbytné informace pro provedeni bilance
xanthohumolu pfi stavajicim stavu chmeleni piv pfed provedenim technologickych uprav
varniho postupu a technologie chmeleni.

V rdmci projektu byly pfipraveny 2 série pokusnych véarek piva v minipivovaru CHI
Zatec. Prvni varka &. 55 byla pfipravena ze svétlého anékolika tmavych sladd. Piva byla
chmelena odridou Agnus Druhd varka ¢. 56 byla piipravena stejnym zplisobem jako varka €.
55 stim rozdilem, Ze pfi chlazeni mladiny byl do vifivé kadé piidano dalSich 38 g



granulovaného chmele odridy Agnus scilem podstatné zvySit obsah xanthohumolu
v konecném pivu. Teplota dila pfi pfidavku chmele byla 90-95 °C. MnoZstvi xanthohumolu
ptidan¢ho v granulovaném chmelu do vifivé kad¢é odpovidalo koncentraci 4 mg/l. Pridavek
chmele do vifivé kade s cilem podstatné zvysit obsah xanthohumolu v pivu nevedl ke kyzenému
cili. Obsah xanthohumolu se sice zvysil téméf dvojnasobné ve srovnani s kontrolni varkou na
355 ng/l, ale v porovnani s teoretickym ptidavkem se jednd o nepodstatné zvyseni.

K druh¢ sérii pivovarskym testll byl pouzit specidlni chmelovy extrakt se zvySenym
obsahem xanthohumolu imobilizovany na povrch inertniho nosice. Pro ptipravu sladiny byl
pouzit svétly plzensky slad. Varka byla chmelena odriidou Slddek. Do varky 89 byl pfi
cerpani do vitivé kadé ptidan pfi teploté cca 90 °C piidan preparat xanthohumolu naneseny na
mikronizovanou celulézu v ddvce odpovidajici 7 mg/l xanthohumolu. Dalsi technologicky
postup byl standardni. Druha varka ¢. 90 byla uvaiena stejnym zptisobem jako varka ¢. 89.
V pribéhu studeného lezeni v lezackém sklepé byl celkovy objem 50 I dila rozdélen na dvé
¢asti. Prvni podil oznaceny jako 90/1 pokracoval v lezeni, slouzil jako kontrolni varianta pro
varku 89 1 90/2. Ke druhé ¢asti varky oznacené jako 90/2 byl pfidan jako*“studené chmeleni‘
preparat xanthohumolu naneseny na mikronizovanou celulézu v davce odpovidajici 10 mg/I
xanthohumolu. Obsah sudu byl az do sta¢eni nékolikrat mechanicky promichan. Ptidavek
preparatu xanthohumolu nanesené¢ho na mikronizovanou celuléozu do vitfivé kadé s cilem
podstatné zvysit obsah xanthohumolu v pivu nevedl ke kyzenému cili. Obsah xanthohumolu
se sice zvysil, porovnani s kontrolni variantou, vice nez 15 krat na 300 pg/l, ale v porovnani
s teoretickym ptidavkem 7 mg/l se jednd o nepodstatné zvySeni. Se stejnym vysledkem
dopadl i druhy experiment s pifidavkem xanthohumolového preparatu v pribéhu studené¢ho
lezeni systémem ,chmeleni za studena®. Obohaceni xanthohumolem je srovnatelné
s ptidavkem preparatu do vifivé kade, ale v porovnani s teoretickym piidavkem prakticky
zanedbatelné. V dalSich pivovarskych testech vroce 2014 bude experiment opakovan pfii
vyrobé tmavych piv s velkym podilem karamelovych a prazenych sladu.

Zpravy za projekty MPO CR

FR TI1/012 Vyvoj odrudy Vital pro zemédélstvi, pivovarstvi a farmacii. (2009-2013)
Odpovédny fesitel: Ing. Karel Krofta, PhD.
Nositel: Chmelafsky institut Zatec

Rok 2013 byl poslednim rokem feseni projektu (ukoncen k 31.5.2013). Prace
se soustfedily na sumarizaci a zpracovani vysledkl, vypracovani metodiky 3/2013
»Peéstovani odriidy Vital*“ a ovétené technologie ,,Sklizen a zpracovani odriidy Vital . DalSim
vyznamnym vystupem projektu byl obsdhly dvoudilny clanek o odrtidé¢ Vital, ktery vysSel
v prvnim a 10.-11. ¢isle ¢asopisu Kvasny priimysl 2013.

Agrotechnika péstovani odriidy Vital nevyzaduje zadnd mimotadnd opatfeni. Spon
vysadby do jamek 300 x 114 cm (7 rostlin ve sloupovém poli) je standardni, doporu¢ovany
pro vétsinu hybridnich odriid. Rez chmele se provadi v prvni dekadé dubna s pfihlédnutim
k aktualnim povétrnostnim podminkdm. Pfi zavadéni se na dva chmelovodice fixuji 3 + 3
silné vyhony ze stfedu babky. Chemickd ochrana se fidi doporu¢enimi dané ,,Metodikou
ochrany chmele®, vydavané kazdorocné¢ Chmelafskym institutem. Vlastni péstovani se fidi
zasadami integrované produkce chmele (Metodika 2/2012, CHI Zatec). Setrné suseni pfi
max. teplot¢ chmele 50 °C pfispiva k zachovani max. obsahu desmethylxanthohumolu.
Suseny chmel je nutno po adjustaci do péstitelskych hranolti okamzité umistit az do dalsiho
zpracovani v klimatizovaném skladu pfi teploté +2 az +4 °C.



Cetné pivovarské testy odridy Vital provedené ve étvrtprovoznim az provoznim méfitku,
ukdzaly ze odrida predstavuje kvalitni pivovarskou surovinu. NejlepSich vysledkli bylo
dosahovano pfi kombinovaném chmeleni s ¢eskymi aromatickymi odriidami Zatecky Gerveiidk,
Sladek, Harmonie. Nejperspektivn€j$im chmelovym vyrobkem se do budoucna jevi CO,-extrakt
pro velké pivovary a granule T90 pro segment malych a restaura¢nich pivovarQ pro chmeleni za
studena. Na trhu se jiz objevily specidlni piva, chmelend vyhradné odriidou Vital. Za ucelem
podpory prodeje ¢eskych odriid chmele, véetnd Vitalu, spustil na jafe 2013 CHI Zatec na svych
internetovych strankach internetovy obchod (E-shop) se chmelem a chmelovymi vyrobky.
Internetovy obchod je zaméfen predevS§im na segment malych a restauraCnich pivovart.
V nabidce je hlavkovy i granulovany chmel odridy Viatl v navazkidch od 100 g do 10 kg,
chmelové silice chmelovy extrakt.

V nepivovarském vyuziti odriidy Vital doSlo v pribéhu feSeni projektu k zdsadnimu
posunu. Chmelaisky institut prostfednictvim VSCHT v Praze navazal spolupraci s firmou
BIOMEDICA Praha s. r. 0. zabyvajici se prumyslovou vyrobou fytofarmak a potravnich
dopliikti. Diky vysokému obsahu prenylflavonoidl planuje firma vyuziti téchto latek pro
vyrobu preparata s estrogennimi uc¢inky. Pro tyto ucely potfebuje zbytkovy chmel po extrakci
chmele oxidem uhli¢itym, protoZe tyto latky se neextrahuji. Extrakéni spent se tak stava
cennou druhotnou surovinou. Desmethylxanthohumol, ktery je v tomto ohledu kli¢ovou
slozkou odriidy Vital, je na rozdil od xanthohumolu labilni sloucenina, kterd se vlivem
zvySenych teplot a pfistupu vzduchu pomérné rychle rozklada. Urcité ztraty jsou v prubehu
susSeni, granulace ¢i extrakce odriidy Vital nevyhnutelné. Procesni a logistické podminky jsou
nastaveny tak, aby ztraty DMX pfi poskliziiovém zpracovani byly minimalizovany.

FR-TI3/376: Ceské biopivo. (2011-2013)

Odpovédny resitel: Ing. Josef Vostiel, CSc.

Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Spolui-esitelé: Zatecky pivovar a pivovar Bohemia Regent v Tieboni

Jako hlavni vystup z projektu byla vypracovana ,Metodika pro produkci ceského
biochmele®, jejimz cilem je stanoveni funkéniho systému ochrany chmele proti Skodlivym
organismim, ktery bude zarucovat udrzeni chorob a Skidct pod prahem hospodarské
Skodlivosti. K oSetfeni biochmele v ramci ekologického zemédélstvi mohou byt vyuzity
pouze prostfedky ochrany rostlin, které jsou v CR pro tento Gcel registrovany. Metodicka
doporuceni vychazeji ze zkuSenosti feSiteld a jsou zalozena na fad¢ vysledkti dosazenych
v laboratornich testech a polnich pokusech v ramci feSeni vyzkumného projektu MPO FR-
TI3/376: ,,Ceské biopivo.*

Optimalni terminy jednotlivych oSetieni jsou stanoveny na zakladé hospodaiskych
praht Skodlivosti a metod prognodzy a signalizace. Vychazi se pfi tom ze znalosti bionomie
jednotlivych Skodlivych organismti a jejich pfirozenych neptatel, stejné jako mechanismu
ucinku doporucovanych prosttedkll ochrany rostlin a bioagens. Na zaklad¢ toho jsou navrzeny
optimalni terminy a davky. Dlouhodobym cilem je nastoleni pfirozené rovnovahy mezi
Skodlivymi organismy a jejich pfirozenymi antagonisty s posilovanim jejich G€inku a aktivity
v letech, kdy infek¢ni tlak patogent ¢i abundance Skiidct budou piilis silné pro udrzeni pod
prahem hospodatské Skodlivosti bez pomocného ochranného opatfeni. Ochranarské zasahy je
nutno volit scilem vypéstovani zdravotné nezavadného chmele prostého mykotoxind
v pfipad€ ochrany chmele proti houbovym chorobam a sekundarnich metabolitii vznikajicich
v ptipad¢ premnozeni Skidcti chmele, predevSim msSice chmelové. V této souvislosti si je
nutné uvédomit, ze kvalitni biopivo ziskdme pouze ze zdravého a jakostni biochmele.

Pivovarské testy se ZPC v kvalité ,,bio” probéhly v letech 2011-2012 na nékolika
urovnich ve ¢tvrt-provoznim az provoznim métitku v hlavkové formé i ve formé granuli T90.



Prvni varni testy byly provedeny se chmelem ze sklizn¢ 2011, tehdy jesté z chmele
z ptechodného obdobi, jelikoz prvni &esky certifikovany ZPC byl ziskan az ze sklizné roku
2012. Na usp&né varni testy na malych varnach v minipivovaru CHI v Zatci a na
poloprovozni varné VUPS Praha navazaly v letech 2012 a 2013 provozni varni zkousky
v pivovarech Bohemia Regent Tiebon a.s. a v Zateckém pivovaru spol. sr.o., které byly
od roku 2013 zavrieny pravidelnou vyrobu piva CELIA-BIO v Zateckém pivovaru.

Casopis D-Test zvefejnil v kvétnovém &isle 2013 vysledky testu ¢eskych piv na
pfitomnost mykotoxint, které byly v mensi ¢i vétsi mife nalezeny prakticky ve vSech pivech
37 riznych znadek, mezi nimiz bylo i biopivo ze Zateckého pivovaru (varka 12/2012).
Bohuzel, v Easopise nebyla uvedena laboratot, ktera analyzy provadéla. Zatecky pivovar ve
spolupraci s CHI Zatec proto zadal analyzu mykotoxinii ve dvou vzorcich biopiva — jednak
zvySe uvedené varky zprosince 2012 a jednak znové uvafené varky zbiezna 2013
akreditované laboratoti VUPS v Praze. ProtoZe zjiiténé hodnoty jsou vyrazné nizsi (cca 40x)
nez hodnoty uvedené v Casopise D-test bylo by na misté celou zélezitost fadné proSetfit.

Aktudlni informace o Ceském biochmelu a biopivu byla prezentovana na tiskové
konferenci v Praze dne 04.09.2013, spole¢né s aktualnim stavem tykajicim se sklizn¢ chmele
v CR a informaci japonského pivovaru Suntory, ktery pouziva &esky chmel pro vyrobu svych
nejkvalitnéjSich piv. Zde a posléze na tradi¢ni degustaci, jez prob&hla ve dnech 05. a 06.09.
2013 ve Chmelafském institutu, méli pfitomni moznost ochutnavky polotmavého specialu
uvafen¢ho z Ceského biochmele a némeckého zitného biosladu v tieboniském pivovaru
Bohemia Regent, a.s.

V unoru 2014 bylo na mezinarodnim veletrhu bio-potravin ,,Biofach (Vivaness) 2014
v Norimberku prezentovdno evropské vefejnosti &eské biopivo CELIA-BIO ze Zateckém
pivovaru uvafené z ¢eského certifikovaného jemného aromatického bio-chmele.

Vysledky vyzkumu tykajici se praktického vyuziti dravého roztoce Typhlodromus pyri
v ochran¢ chmele péstované¢ho v ekologickém zemédélstvi byly pfedneseny na konferenci na
zasedani védecké komise ILH.G.C. v Kievé v ¢ervnu 2013, na mezinarodnim ,,Humulus
Sympoziu“ 1.S.H.S. v zafi 2012, které se konalo v Zatci a na American Hop Convention
v lednu 2012 v americkém Newport Beach v Kalifornii.

Zprava za projekt MSMT CR

SK-CZ-0087-11: Nov¢ aspekty vyuziti chmele obecného pro zemédélské, agroekologické a
fytomedicinské ucely (2012-2013)

Odpovédny FeSitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.

Nositel: UCM, FPV, Trnava, SR, RNDr. Juraj Farago, CSc.

Spolufesitel: Chmelai'sky institut, s.r.0., Zatec

Dle planu projektu byly provedeny roce 2013 sbéry listd planych chmelti pro
genetické analyzy v druhé casti stfedniho a celého vychodniho Slovenska. Celkem bylo
nalezeno 65 vzorkd. Z listd planych chmelid byla vyizolovana DNA standardni CTAB
metodou, a poté byly provedeny DNA analyzy pomoci SSR markerti. Dle planu projektu byly
tyto analyzy porovnavany s planymi chmely z unikdtni kolekce genetickych zdrojii chmele
CHI Zatec, kde jsou v kolekci zafazeny plané chmele z Evropy, Kavkazu a Severni Ameriky.
Na podzim byl proveden sbér chmelovych hlavek z jarniho priizkumu planych chmeli pro
chemické analyzy. Soucasné byly provedeny i1 popisy u vsech rostlin. Soucésti cesty bylo
seznameni s analytickymi postupy rozborit chmele na pracovisti UCM v Trnav¢. Dle planu
projektu bylo provedeno studium analytickych metod na pracovisti Chmelatského institutu



s.r.o. Zatec, kde byly pravé analyzovany vzorky planych chmeltl ze sbéru na Slovensku a
kulturnich chmeld. Byly provedeny analyzy obsahu a sloZeni chmelovych pryskyfic (metoda
EBC 7,7), silic (EBC 7.12) a celkovych polyfenoli (interni metoda CHI). Vysledky byly
publikovany na mezinarodnich konferencich v Kyjevé a Novém Smokovci.

Zprava za projekt GACR

GA13-03037S: Kombinacni regulace a regulacni sit’ transkripcnich faktori ucastnicich se
biosyntézy ozdravnych prenylflavonoidu chmelu (Humulus lupulus L.). (2013-2017)
Odpovédny FeSitel: Ing. Josef Patzak, PhD.

Nositel: BC AVCR Ceské Budgjovice

Spolufesitelé: Chmelatsky institut Zatec

Hlavnim cilem tohoto pétiletého projektu je charakterizace a analyza fizeni
kombinacni sité transkripénich faktorti specifickych pro lupulin s dirazem na jejich roli v
komplexni regulaci biosyntetické drahy ozdravnych prenylovanych chalkonti u chmelu. V
prvnich roce dil¢i cile zahrnovaly postupné klonovani a analyzy promotorovych tsekt diive
ziskanych TF, klonovani n¢kterych novych TF a ovéfovani jejich funkce metodou analyzy
transientni exprese, dale pak pfipravu novych bipartitnich a tripartitnich transformacnich
rostlinnych vektorii a pifipravu materidlil z kontrastnich genotypti chmelu pro budouci
analyzy. Plnéni dil¢ich cili se neodklonilo od ptvodnich zdmérti a v prvnim roce byly
provedeny nasledujici analyzy:

e Identifikace novych trankripénich faktort (TF) lupulinu s pfedpokladanym vyznamem
pro biosyntézu prenylflavonoidt - HIbHLH4, HIMyb8 a HIWRKYS.

e Isolace proximdlnich oblasti promotorovych elementii u analyzovanych TF a nové
identifikované promotory strukturnich gend, prvotni bioinformaticka analyza cis
element - PHIbHMyb2/492; PHIbHLH2/597, PHI/bHMybl/1269; PHIPRT2/820;
PHIPRT1/719; PHIbHMyb3/1300; PHIbZIP1/641 a PHIWRKY1/1578

e Konstrukce vektoril pro transientni systém a funkéni kombinac¢ni analyzy TF.

e Pfiprava tripartitnich a bipartitnich vektord pro transformace chmelu a dosavadni
analyzy chmelovych transformantt.

e Piiprava materidli pro komparativni analyzy genotypid chmelu s riznym obsahem
komponent lupulinu a chmelové tkanové kultury.

Zpravy za projekty TACR

TA02010557: Optimalizace fizeni technologického procesu strojniho ¢esani chmele. (2012-
2015)

Odpovédny fesitel: Ing. Jindfich Kfivanek, CSc.

Nositel: CZU TF Praha, Prof. Dr. Ing. FrantiSek Kumhala 5

SpolureSitelé: Chmelafsky institut Zatec, Chmelaistvi druzstvo Zatec

V roce 2013 pokracovalo méfeni strojnich operaci na velkokapacitnich cidlech
instalovanych pro optimalizaci procesu strojniho ¢esani chmele na ¢esace PT — 30. Stézejnim
¢idlem bylo z hlediska nasledné regulace procesu ¢esani prvni ¢idlo, umisténé na dopravniku
materidlu do 1. vzduchového ¢isténi. Prisun hmoty k 1. vzduchovému ciSténi je mozné



regulovat pomoci regulace rychlosti otaeni tohoto dopravniku. Dopravnik je na ¢esacce PT-
30 pohanén z piedlohy, kterd pohani rovnéz dalsi otacivé ¢asti stroje, jako druhou véleckovou
drahu ¢i vynaSeci dopravnik 1. vzduchového Ccisténi. Protoze otacky valeckové drahy i
vynaSeciho dopravniku jsou technologicky dané, bylo za timto ucelem nutné pohon
dopravniku materialu do 1. vzduchového ¢isténi z predlohy vyjmout a dopravnik pohanét
samostatné. K tomu byl pouzit asynchronni elektromotor s redukéni ptevodovkou, ktery
nasledné pomoci fetézového prevodu pohanél pouze samotny dopravnik. Tento zasah do
stroje byl proveden v letnim obdobi roku 2013 pied skliziiovou sezénou.
Kapacitni ¢idla je mozno do technologického procesu ¢esani ¢esacky PT-30 ve vytipovanych
mistech integrovat bez potiZi. Ukazala se tak jedna z vyhod bezkontaktnich velkokapacitnich
cidel.

Nové teSeny pohon dopravniku ocesaného materidlu na 1. vzduchové ¢isténi cesacky
PT-30 umoziuje regulaci ptisunu materidlu do kritického mista stroje, kterym je 1. vzduchové
¢isténi s druhou valeckovou dréhou.

Na stroji PT-30 Ize jednoduchou upravou bocnic dopravniku ocesaného materialu
dosdhnout toho, ze i1 pii jeho piipadném kratkodobém piehlceni ocesanym materidlem
nedochazi k jeho vypadu mimo stroj a tim ke vzniku ztrat.

TA03021046: Vyzkum a vyvoj technologie a stroji pro péstovani chmele na nizkych
konstrukcich (2013-2016)

Odpovédny Fesitel: Ing. Jindfich Kiivanek, Ph.D.

Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Spoluiesitelé: Chmelaistvi druzstvo Zatec, CZU TF Praha

Uelem vyzkumného projektu je vyvinout a ovéfit technologii véetné zafizeni
k realizaci pracovnich operaci pii péstovani chmele na nizkych konstrukcich. Cilem projektu
je predat koncovému uzivateli, chmelaiskym podnikiim, komplexni ovéfenou technologii
péstovani chmele na nizkych konstrukcich a vlastni fyzickou realizaci systému skliziiové
linky az po kone¢ny produkt. Etapy feSeni projektu budou zaloZeny na stanoveni postupli a
navodu na péstovani chmele, na inovaci sklizeCe chmele, na dopravé o¢esané¢ho chmele, na
skladovani a davkovani chmele pfed a po separaci a na nové zkonstruované separacni lince na
ocesanou chmelovou hmotu z nizké konstrukce.

Uvedenému ucelu a cili vyzkumného projektu byly podfizeny dil¢i cile a aktivity
realizované v prvnim roce feSeni 2013.

Veskerd méfeni, polni pokusy a realizace prototypu separacni linky byly v prvnim roce
feseni 2013 realizovany na Ucelovém hospodafstvi Steknik, které je ve vlastnictvi
Chmelai'ského institutu, s.r.o. v Zatci. Vyrobcem prototypu separacni linky a prototypu
dopravniho vozu je Chmelafstvi, druzstvo, Zatec, které je spolu s Ceskou zemédélskou
univerzitou v Praze, Technickou fakultou, spolufesitelem.

Planované dil¢i cile a vysledky projektu v prvnim roce feseni 2013 byly rozdéleny do
tii etap. Prvni etapa se tykala péstovani chmele na nizké konstrukci a sklizei, coz bylo
predmét plnéni dil¢ich cild Chmelaiského institutu v Zatci. Druhd etapa byla navrh a
konstrukce dopravnich vozl a prototypu separacni linky pro nafesany chmel, coz bylo
piedmétem plnéni spolufesitele Chmelaistvi, druzstvo Zatec a navrh metodik pro méfeni na
mobilnim sklize¢i a strojnich operaci pfi manipulaci s chmelem od sklizece po separacni
linku, coZ bylo pfedmétem plnéni dilgich ciltt Ceské zemédélské univerzity v Praze. Nedilnou
soucasti bylo vypracovani ro¢ni zpravy (pro Chrnelarsky mstltut) a vypracovani souhrnu
k dalimu zpracovani (pro Chmelaistvi, druzstvo Zatec a pro Ceskou zemédélskou univerzitu
v Praze).



Mezinarodni projekty EU
program EUREKA

LF11008: Vyslechténi jemnych aromatickych odrid ¢eského a anglického chmele vhodnych
pro péstovani na nizkych konstrukcich s celosvétovym uplatnénim pii vyrob¢ kvalitniho piva
(2011-2014)

Odpovédny resitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.

Resitelsky tym: Chmelaisky institut Zatec; Wye Hops Limited, Canterbury UK; Philip
Davies &Son, Upper Dormington, UK

Hlavnim cilem projektu je ziskani novych genotypti chmele pro nizkou konstrukei. V
roce 2013 bylo Slechténi chmele na nizkou konstrukci rozsifeno o vybér velmi perspektivnich
genotypt chmele a pivovarské testy. Z potomstva H 24 vyseto celkem 3880 ks semen, z toho
bylo ziskano balickové sadby 2600 ks, na podzim vysazeno 1770 ks rostlin. Z potomstva H
25 vyseto celkem 3390 ks semen, z toho bylo ziskdno bali¢kové sadby 2247 ks, na podzim
vysazeno 1292 ks rostlin. Z potomstva H 27 vyseto celkem 10000 ks semen, z toho bylo
ziskano balickové sadby 5976 ks, na podzim vysazeno 1862 ks rostlin. Z vybérti semenact
bylo namnozeno 21 nadéjnych genotypt (N 39 az N 81) po 15 ks. Po né¢kolikaletém
hodnoceni bylo vybrano 22 genotypti ( N11 az N 32), tyto genotypy byly namnozeny cca po
100 ks balickové sadby. Do registracnich pokust bylo piihlaSeno 6 perspektivnich genotypii
(PG1428, N5, N7, N8, N10 a N33). V pribé¢hu roku 2013 byl veskery Slechtitelsky material
sledovan a hodnocen. Sledovani bylo zaméfeno na hodnoceni riistu a vyvoje rostlin. Na
zakladé téchto dosazenych vysledkli byla vytvofena nova metodika pro praxi ,,Metodika
hodnoceni genotypti chmele pro nizké konstrukce*. Na zaklad¢ predskliziiovych pokusti byly
vybrany nové nad¢éjné genotypy chmele, soucasné se hodnotily jiz vybrané nadéjné genotypy
zroku 2012. U téchto genotypt bylo provedeno rozsifené hodnoceni. Tyto genotypy byly
sklizeny a chmelové hlavky usuSeny pro dal§i hodnoceni. Obchodni posudky ukazuji, Ze se
podaftilo ziskat velmi zajimavé genotypy, jak z pohledu odolnosti k peronospofe chmelové a
padli chmelovému, tak i z pohledu viiné¢ chmelovych hlavek. Mechanické rozbory poukazuji
na stavbu chmelovych hlavek, fada znakl je velmi dulezitd pro praxi z pohledu suSeni
pryskyfic 1 silic, celkem bylo provedeno 177 chemickych analyz. Vybrané genotypy chmele
vykazuji Sirokou variabilitu stanovenych analyz. Obsah alfa kyselin je od 2 do 13 % hm.
Obsah beta kyselin vykazuje niZsi variabilitu, a to od 1,1 do 5,7 %.

Z nadé&jnych genotypt byl odebran chmel pro pivovarské testy. VSechny varky byly
uvafeny v pokusném pivovarku Chmelaiského institutu s.r.o. Zatec o kapacité 501. Degustace
byly provadény ve Chmelaiském institutu s.r.o. Zatec, za ucasti eskych chmelaiti a
pracovnikd Zateckého pivovaru. Nékteré vybrané varky byly predany k degustaci i do dvou
¢eskych pivovari, a to KrusSovice a Plzenisky Prazdroj. Vysledky poukazuji, Ze fada genotypt
vykazuje dobré pivovarské vlastnosti.  V zaii 2013 byl uskutenén workshop na téma
,»Uplatnéni novych genotypii chmele v pivovarnictvi®, kde byly ptedstaveny vysledky feSeni
projektu Eureka. Tento workshop byl pro ¢eské pivovary, kde mohli ucastnici ochutnat piva
z genotypl na nizké konstrukce, a také je mohli porovnat sjiz registrovanymi ceskymi
odriidami.

V ramci aktivit feSeni dilc¢iho cile E003 nalezeni potenciondlnich molekuldrnich
markerti genli zakrslosti byla provedena rozsifend analyza obsahu fytohormont v pletivech
rostlin chmele. Analyzy fytohormont byly provadény v meristematickych vrcholech, mladych
a starych listech nizkych (First Gold, Herald, Crusader, novoSlechténi 5021, 5260) a
kontrastnich normdlnich (Osvaldiv klon 31, Sladek, Admiral, Phoenix, Magnum) odrid.



V analyzach se potvrdily vysledky ziskané v minulych letech pro cis-zeatin-9-ribosid-O-
glukosid, kdy byla zjiSténa vyssi hladina v nizkych genotypech chmele (pfiloha 14a) oproti
normalnim genotypim chmele. Mirné rozdily pak byly pouze nalezeny v hladiné stresového
hormonu kyseliny abscisové, a to pfevazn€ ve vzrostnych vrcholech. Paralelné byly na
vzorcich RNA provadény analyzy exprese jednotlivych gend syntézy a receptort
fytohormonil, ziskanych skrininkem databazi sekvenci chmele, pomoci kvantitativni Real
Time PCR dle zavedené metodiky, s cilem najit potencionalni molekularni markery zakrslosti
chmele. Vysledky zvySené exprese, ziskané pro glucosyltransferazy cytokininii, korelovaly
s vy$§imi obsahy cis-zeatin-9-ribosid-O-glukosidu v pletivech zakrslych chmelt. Z literatury
u jinych plodin se na zakrslosti vyznamnou mérou podileji geny receptort gibberellint, kdyz
mutace ¢i delece v proteinech s DELLA doménou gentit GA insensitive (GAI) z Arabidopsis
thaliana, d8 u kukufice, Rht-Bla a Rht-Dla u pSenice a VVGAIl u vinné révy vedly
k zakrslému rastu. V analyzach exprese receptorti gibberellind byly sice nalezeny disbalance
mezi v nizkymi a normalnimi genotypy, ale vysledky nebyly prokazatelné¢ a shodné
v jednotlivych letech studia. Velice zajimavé vysledky v expresnich analyzach byly zjistény
pro gen auxin-repressed proteinu 1. ZvySena exprese tohoto genu u Arabidopsis thaliana
vedla k redukei riistu, naopak jeho snizend exprese byla zjisténa v pupenech regenerujicich
z organogenni kultury chmele a bioinformatickou analyzou byl oznacen za jeden
z potencionalnich cili siRNA viroidu zakrslosti chmele (HSVd).

Dotaéni tituly MZe CR

3.b. Podpora prostorovych a technickych izolath mnozitelského materidlu ovocnych plodin,
révy vinné a chmele se zaméfenim na uchovani zdravého genetického materidlu v zajmu
udrZeni biologické rozmanitosti odriid na izemi Ceské republiky

Odpovédny Fesitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Technicky izolat

Technicky izolat (TI)chmele byl uveden do provozu v roce 2002. Byl vybudovan
v prostorech skleniki a painikil na ploge 400 m?. Vybudovan byl s finanéni podporovou MZe
CR vramci piipravy CR na vstup do Evropské unie. Vzhledem k nezbytnosti bezpeénd
uchovat umistény rostlinny materidl je vstup do vlastniho Technického izolatu feSen jako
dvojity s mirnym pietlakem.

Technicky izolat je rozdélen do dvou casti. V prvni sklenikové byl v roce 2013
soustfedén vychozi mnozitelsky material povolenych odrid chmele v celkovém poctu 655
rostlin, 13ti povolenych odrid chmele v kategorii SE1 a zdravotni tfidé VF, ktery byl uznan
vramci Uznavaciho fizeni ze strany UKZUZ. V kultivaéni mistnosti v aseptickych
podminkach je soustiedéna druhd ¢ast rostlin. Jedna se o kolekci vychozich ozdravenych
materialii ve formé kultur in vitro, které také podléhaji Uznavacimu Fizeni ze strany UKZUZ.
V roce 2013 bylo uznano 1 000 kultur in vitro tfinacti uznanych odrid chmele v kategorii SE1
a zdravotni tfidé VF. Celkem bylo v technickém izolatu v roce 2013 uchovano pro potiebu
mnozZeni 1 655 kusti rostlin chmele a stejny pocet byl také uznan ze strany UKZUZ.

V jedné oddélené koji jsou umistény rostliny firmy VF Humulus, protoze Technicky
izolat chmele byl budovan jako jeden pro cely obor.



Prostorovy izolat

Prostorovy izolat (PI) byl zalozen vroce 1999 v lokalit¢ Rybnany, ktera spliiuje
pozadavky na prostorovou izolaci od ostatnich porostti chmele. Zde probiha hodnoceni rostlin
v pfirozenych podminkach, ptfedev§im zpohledu ovéfeni vynosovych parametr, coz
pfedstavuje o vynos a hodnoceni obsahu hotkych latek pomoci stanoveni hodnoty KH.
Sleduje se stalost jednotlivych ukazateli a projev habitu. Soucasn¢ probihd komplexni
hodnoceni zdravotniho stavu z pohledu délky uchovéni zdravotniho stavu a Prostorovy izolat
tak soucasné slouzi jako polni depozitum ozdraveného materidlu. Vysazené rostliny jsou v
kategorii Elita a zdravotni tfidé VT a z nich je vybrano po sledovéani a hodnoceni 5 rostlin od
kazdé odrudy, které jsou zarazeny v kategorii stupni SE1, zdravotni tfidé VT. V uznévacim
fizeni v roce 2013 bylo celkem uznano 1 520 ks rostlin chmele, pfi¢emz z toho je 40 rostlin ve
stupni SE1.

3.c. Podpora testovani mnozitelského materidlu s vyuzitim imunoenzymatickych metod a
metod PCR
Odpovédny Fesitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Podptirny program 3. c. je poskytovan na zakladé rozhodnuti Mze CR pro hodnoceni
zdravotniho stavu mnozitelskych materidlii chmele produkovanych v ramci ozdravovaciho
procesu ¢eského chmele. Vlastni hodnoceni zdravotniho stavu je provadéno metodou ELISA,
ktera umoziuje spolehlivé stanovit a identifikovat pfitomnost virovych ¢astic v hodnocenych
materidlech. K naslednému provéfeni zdravotniho stavu je pouzivana metoda RT PCR.
Hodnoceni zdravotniho stavu zahrnuje mnozitelskych material chmele na vsech fazich jeho
produkce a urovné: vychozi materidl chmele uchovany kultivaci in vitro, rostliny zatazené
v technickém a prostorovém izolatu, vychozi mateCnice pouzivané k mnozeni ozdraveného
materidlu, chmelnice ptihlaSené k uznavacimu fizeni, sadbovy materidl v kotenacovych
Skolkéach ptihlaseny k uzndvacimu fizeni. Celkové bylo v roce 2013 pfi kontrole zdravotniho
stavu provedeno 13 458 testii ELISA na ptitomnost 9 virti podle schématu EPPO.

3.d. Podpora Slechténi zamétené¢ho na vyssi odolnost proti Skodlivym biotickym i abiotickym
Ciniteliim a odpovidajici kvalitu vysledné produkce
Odpovédny resitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.

V roce 2013 bylo Slechténi chmele opét zaméfeno na tvorbu a hodnoceni genofondu
chmele s rezistenci k biotickym a abiotickym faktorim s pozadovanou kvalitou znakai.
V ramci feSeni projektu jsou Slechtitelské porosty na vyméie 12,5 ha. Celkem bylo odebrano
2130 vzorki, které byly chemicky analyzovdny — stanoveni obsahu a slozeni chmelovych
pryskyfic a silic. Nejvyssi ndkladovou polozkou jsou Slechtitelské porosty a hodnoceni vSech
vzorkl. V roce 2013 bylo provedeno 21 kiizeni. Realizace kiiZzeni byla zamétfena na odolnost
k biotickym a abiotickym faktortim Z realizovanych kiizeni v roce 2012 bylo ziskdno celkem
14 400 semen (Sm13). Do semenacové skolky bylo vysazeno 3 950 semenact, u kterych bylo
v pribéhu vegetace provedeno predbézné hodnoceni na rezistenci k abiotickym a biotickym
faktorim. Na zdklad¢ hodnoceni bylo u 412 nadéjnych genotypli provedeno informativni
hodnoceni i na obsah a slozeni chmelovych pryskyfic.

V roce 2012 bylo vysazeno 5 395 semenacti Sm12. Odolné i tolerantni genotypy byly
vysazeny do Slechtitelské Skolky. V roce 2012 probéhlo informativni hodnoceni (rostliny
nedosahuji plné produkce) a v roce 2013 se provedly prvni vybéry. Celkem bylo ziskano 31
genotypt, které byly sklizeny a ziskané chmelové hlavky byly nasledné analyzovany. V roce
2013 bylo zcelkového poctu semenacii vysazeno 2 590 semenaci Sml3 (ztoho 460
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semenacu po planych chmelech z Kavkazu), které byly uméle infikovany padlim chmelovym.
Odolné 1 tolerantni genotypy byly vysazeny do $lechtitelské Skolky. V pribéhu vegetace byly
tyto rostliny sledovany a bylo provedeno informativni hodnoceni na rezistenci k této chorobé.

V hybridni $kolce kmenovych matek (HSKM) jsou zafazeny vSechny $lechtitelské
materidly, které byly ziskany vramci feSeni, jak vyzkumného zaméru, tak i jinych
vyzkumnych tkolii. Slechtitelsky material byl hodnocen zhlediska odolnosti k vn&j$im
stresim (odolnosti, stabilita vykonnosti) a z hlediska vykonnostnich parametrti. Na zakladé
téchto kritérii bylo vybrano a nésledné sklizeno 86 genotypt, které vykazujici pozadované
vlastnosti. V roce 2013 byly provedeny podrobné vybéry z HSKM pro zaloZeni nové KS.
Celkem bylo vybrano 29 novych velmi perspektivnich genotypli a to vynosového typu,
aromatického 1 vysokobsazného a nové i se specifickou vini. V soucasné¢ dob¢ je
v registraénim fizeni UKZUZ 11 novoslechténi chmele.

Nérodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdrojl rostlin a agro-biodiversity
Odpovédny Fesitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.

Hodnoceni kolekce GZ chmele bylo realizovano dle planu na rok 2013. Cela kolekce
genetickych zdrojii chmele je uchovana v polnich podminkéach. V souc¢asné dobé je v kolekci
372 polozek. Genové zdroje byly doplnény o plané chmele vybrané zpolni kolekce.
Hodnoceni, uchovani a vyuziti kolekce genetickych zdroji chmele bylo v souladu
s metodikou. Popisna data v ramci kolekce jsou dle hodnoceni pribézné dopliiovana do IS
EVIGEZ. V roce 2013 se podatilo rozsifit kolekci genetickych zdroji chmele o 6 novych
polozek. Ze zahrani¢i nebyly dodany Zadné registrované odridy. Rozsifeni se tyka pouze o
plané chmele, které byly ziskany z expedice. V ramci Ceské i Slovenské republiky byly
v roce 2013 nalezeny nové lokality s vyskytem planych chmeli, z kterych byly odebrany
vzorky, provedeny chemické analyzy a nasledn¢ zatazeny do pracovni kolekce planych
chmelid. Byly ziskdny plané chmele z Altaje, které budou zatazeny do polni kolekce. Z celé
kolekce bylo hodnoceno 1 az 5 znakti u 303 polozek. Na chmelnici byl vypozorovan znacny
ubytek rostlin, ktery byl zplsobeny abnormalnimi klimatickymi podminkami v zimnich
mesicich. Z davodu poskozeni a thynu chmelovych rostlin nemohlo byt provedeno hodnoceni
u vSech planovanych polozek Lze konstatovat, Ze se podafilo splnit planované parametry a
vystupy na rok 2013. Rada vysledkii byla prezentovdna v ramci publikaci i pfednasek
v zahrani¢i. Finan¢ni prostiedky dle smlouvy byly na pracovisté Chmelafského institutu s.r.o.
Zatec prevedeny. Dotace je vyderpana a zvy$ené naklady na feSeni jsou hrazeny z vlastnich
zdrojti Chmelai'ského institutu s.r.0. Zatec.

Nérodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismu a drobnych
zivocCicht hospodarského vyznamu
Odpovédny Fesitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Sbirka patogeni chmele plni dilezitou funkci vrdmci vuchovani biodiverzity
vybranych patogent a soucasné slouzi jako kolekce pozitivnich kontrol pro diagnostickou a
vyzkumnou ¢innost. Nové izolaty jednotlivych patogenii chmele, jsou ziskdvany prizkumem
Sirokého spektra chmelovych porosta (staré chmelnice, plané chmele, genové kolekce, atd.).
Z nalezenych pozitivnich rostlin jsou odebirany vegetativni ¢asti rostlin, pieneseny do
izolovanych sklenikovych podminek a po komplexnim hodnoceni zdravotniho stavu jsou
pfipraveny pro zatfazeni do sbirky. V roce 2013 bylo takto odebrano 8 novych izolath a
zatfazeno mezi kandidatské rostliny. V izolované sklenikové koji bylo v roce 2013 uchovano
35 rostlin chmele, které obsahovaly viry ApMV, HMV, HLV a viroid HLVd a jejich
vzajemné smésné infekce. Kultivaci na zivném médiu v Petriho miskach jsou udrzovany 3
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izolaty Verticillium albo-atrum a 1 izolat Verticillium dahliae a 9 izolath patogenu je
udrzovano v kultute in vitro, nové by odebrano 147 nodi do kultury in vitro, 40 izolatd je
uchovano nad chloridem vapenatym a 48 izolatd je uchovano susenim, 41 izolatt je uchovano
v lyofilizovaném stavu a 48 vzorkd bylo nové lyofilizovano. Ve spolupraci s VURV v.v.i.,
Praha bylo provedeno elektronmikroskopické vysetieni 1 izolatu na ptitomnost carlavirg.
Jednotlivé polozky sbirky jsou vedeny pod ciselnym oznacenim a je vedena kompletni
dokumentace. Udaje jsou predavany do centralni databaze, ktera je ve VURV Praha —
Ruzyné.

Dva izolaty byly pfedany firmé VF Humulus jako pozitivni kontroly pro diagnostiku
metodou ELISA.

Vroce 2013 jsme se zucastnili kruhového testu ,,Mezilaboratorni porovnavaci
zkouska“ pro hodnoceni ApMV a HMV, ktery organizoval UKZUZ, do n&hoz byly
poskytnuty pozitivni vzorky ze Sbirky patogent chmele.

RO1486434704: Koncepce rozvoje VO

Kod poskytovatele MZE

IC 14864347

Nézev koncepce Vyzkum kvality a produkce ¢eského chmele z hlediska
rozvoje VO konkurenceschopnosti a klimatickych zmén.

Uchaze¢ Chmelaisky institut s.r.0., Kadanska 2525, Zatec 43846
Vykonavatel Ing. Jiti Kofen, PhD.

Resitel Ing. Josef Patzak, PhD.

PInéni stanovenych cili v roce 2013

Smér ¢.1: Inovovat stavajici systémy péstovani, sklizné, suseni a skladovani chmele p¥i
respektovani dlouhodobych ekologickych, kvalitativnich a ekonomickych pozadavki.
1.1: Vyzkum a vyvoj technologii pro ekonomické péstovani chmele

Na chmelnici ve Stekniku pokrac¢ovaly pokusy s péstovanim chmele v nizké konstrukci.
Jednalo se o pokusy se sledovanim vlivu mechanického a chemického fezu na vynos a kvalitu
chmele, o detekci potencidlnich ucinnych latek vhodnych k chemickému fezu a o sledovani
kvantitativnich a kvalitativnich charakteristik vybranych odrid chmele v nizkych
konstrukcich.

Pozornost byla vénovana agrotechnickym pokusim na odridé¢ Saaz Late, ktera byla
zaregistrovana v roce 2010. Pokusy se zaméfily na vliv sponu a poctu zavedenych rév na
vynos a kvalitu chmele.

Do experimentalni ¢innosti byly zahrnuty pokusy s ovéfovanim vlivu digestatu (produktu
bioplynovych stanic) na kvantitativni a kvalitativni vlastnosti chmele.

1.2: Zvyseni kvalitativnich parametra produkce chmele
V ramci pokusti s péstovanim chmele odriidy chmele Saaz Late byly zjistovany vliv sponu a
poctu zavedenych rév na kvantitativni a kvalitativni charakteristiky chmele.

Vr. 2013 byla do pokusi zafazena hmotnostni analyza jednotlivych rostlinnych ¢asti u
vybranych odrad chmele, po ususeni byly vzorky analyzovany v akreditované laboratofi.
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1.3: Minimalizace rizik dopadi klimatickych zmén na produkci chmele

Vroce 2013 byl zaznamenavan prubéh pocasi na automatickych meteostanicich ve
chmelafskych oblastech, z jejichZ dat se vypocitavala graficko-analytickou metodou potieba
zavlahové vody pro tradicni a hybridni odridy, kterd byla péstitelim predavana
prostfednictvim internetovych stranek fesitele.

Dale byly vyhodnoceny obsahy a slozeni vybranych sekundarnich metaboliti chmele ze
sklizné¢ 2013, uptesnény modely zavislosti obsahu alfa kyselin na povétrnostnich
podminkach vegetatni sezony pro Zatecky &ervenak a méfena transpirace chmelového
porostu v pribéhu vegetace pro stanoveni bilance vody ve vzrostlych porostech chmele,
meéfeni pudnich parametrti (saci potencidl a vlhkost) za ucelem urceni vodniho deficitu
chmelové rostliny.

Smér ¢.2: Inovovat systémy ochrany a integrované produkce chmele, metody
identifikace, detekce a regulace Skodlivych organismi, s ohledem na ekologické a
ekonomické pozadavky, monitorovat jejich rozSifeni, patogenitu, rezistenci
k pesticidiim, kmeny a biotypy v ramci klimatickych zmén v CR.

2.1: Inovace prostiedki a metod ochrany chmele proti komplexu $kodlivych organismii

Na vybranych chmelnicich v rdmci zatecké (BlSany, Destnice, Hotesedly, Knézeves, Kryry,
Mutéjovice, Nesuchyné, Orasice, Rocov a Steknik), ustécké (Brozany, LibéSice u Usteka,
Radovésice) a trSické (Lipnik nad Be¢vou) chmelaiské oblasti vyznacujicich se opakovanymi
problémy s peronosporou chmelovou byla v roce 2013 realizovédna aplikace alternativniho
zpusobu ochrany proti primarni a sekundarni infekci peronospory chmelové v navaznosti
jednak na polni pokusy provadéné v obdobi 2008-2012 na UH ve Stekniku a jednak na
pokusy provadéné v roce 2011 na chmelnicich PP Servisu v Nesuchyni a Kryrech a na
chmelnicich v Brozanech. Tento alternativni zptsob spociva v pouziti PK hnojiva FARM-
FOS 44 (fosforitan draselny s obsahem 32% P,Os a 29% K,0), jehoz aplikaci se trvale
zvySuje pfirozena odolnost rostlin k houbovym patogentim.

FarmFos zvySuje odolnost rostlin nejen k peronospofe, ale vSeobecné vici vSem plidnim
houbovym patogeniim, coz je velmi dilezité vzhledem k plosnému vyhnivani chmelovych
babek v roce 2012. Rovnéz z tohoto ditvodu byla rozsifena plocha chmelnic oSetfovanych
FarmFosem na dal$i lokality, napt. DeStnici, Hofesedly, Drahomysl a Zlonice. Na téchto
lokalitach byla prvni aplikace provedena v podzimnim obdobi po sklizni chmele.

2.2: Vyzkum, vyvoj a ovérovani diagnostiky, tj. detekce, determinace a kvantifikace
patogeni a Zivoc¢iSnych Skudci rostlin, jako piredpoklad pro jejich u¢innou regulaci.

Bylo provedeno sledovani vyskytu a Skodlivosti patogenid chmele (viry a viroidy v ramci
dlouhodobého pokusu. Provedeno hodnoceni zdravotniho stavu metodu ELISA na pfitomnost
ApMV a HMV u souboru vybranych ozdravenych chmelnic pii sledovani postupu reinfekce
v podminkach pfirozeného infek¢niho tlaku. Byla stanovena piitomnost HLVd v planych
genotypech chmele.

2.3: Studium biologie, ekologie a epidemiologie Skodlivych organismu jako zaklad
strategii pro efektivni regulaci Skodlivych organismu v kulturnich rostlinnych

patosystémech

V laboratornich testech byla ovéfovana biologicka ti¢innost aficidii imidacloprid (Confidor
200 OD), flonicamid (Teppeki) a akaricidi hexythiazox (Nissorun 10 WP) a fenpyroximate
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(Ortus 5 SC) na populace msice, resp. svilusky chmelové odebrané na konci ¢ervna (msice
chmelovd), resp. na pocatku zafi, bezprostitedn¢ po sklizni chmele (sviluSka chmelova) v
ramci Ceskych (Zatecko, Ustécko) a moravskych (TrSicko) chmelafskych oblasti CR.

2.4: Hodnoceni §kodlivosti a ekonomické efektivnosti ochrannych zasahi

Na zaklad¢ meteorologickych dat byl nadéale v roce 2013 ovéfovan model kratkodobé
prognézy peronospory chmelové. Pro jeho ovéfovani byla vyuzita data ziskand ze sité
meteo-stanic umisténych v jednotlivych chmelafskych oblastech CR. Rovnéz byla ovéfovana
prakticka vyuZitelnost prognézy a signalizace pieletu okiidlenych forem mSice chmelové z
primarnich hostitelskych rostlin rodu Prunus na chmel s vyuzitim sumy efektivnich teplot a
dat ziskavanych z meteo-stanic SRS.

2.5: Vyvoj a vyuziti biologickych a biotechnologickych prostiedkii ochrany proti
Skodlivym organismim kulturnich rostlin

Vétsina aktivit feSeni tohoto cile koncepce byla dosud feSena v ramci projektu FR-TI3/376
(Ceské biopivo). Jelikoz tento projekt byl ukonéen k 31.12. 2013 budou nadale (tj. od 01.01.
2014) tyto aktivity, souvisejici s péstovanim biochmele v CR, feSeny vramci této
institucionalni podpory.

Smér ¢.3: Ziskat nové efektivni genotypy chmele s odolnosti ke klimatickym zménam,
zvySenym vynosem a vysokymi kvalitativnimi parametry obsahovych latek s vyuzitim
biodiverzity genofondu chmele, biotechnologickych a molekulirné genetickych metod.
3.1: Vyvoj novych genotypi perspektivnich novoslechténi chmele s odolnosti ke
klimatickym zménam

V roce 2013 se pokracovalo jak v testaci, tak 1 ziskavani novych genotypti chmele s odolnosti
ke klimatickym zménam. Jednd se kontinudlni Slechtitelsky proces, kde jednotlivé
Slechtitelské postupy na sebe navazuji. Bylo realizovano zpétné, kombinacni a konvergentni
ktizeni s cilem ziskat potomstva, kterd budou vykazovat nové perspektivni genotypy.
Soucasné bylo provedeno 1 hodnoceni u potomstva, které¢ ma v pavodu plany chmel. Celkem
bylo z kolekce Slechtitelského materialu hodnoceno 6650 genotypt. Z potomstev Sm12 bylo
vybrano 31 perspektivnich genotypl. Z rozpracovaného Slechtitelského materidlu bylo na
zaklad¢ predskliziiovych popisi vybrdno a nasledné hodnoceno 274 genotypi, z tohoto
souboru bylo na zadklad¢ celkového hodnoceni vybrano do kontrolni Skolky (posledni
Slechtitelské testace) 29 perspektivnich novoslechténi. Déle bylo podrobné hodnoceno 5
nadéjnych novoslechténi aromatického typu, ktera jsou jiz pfedana do registratniho fizeni
UKZUZ.

3.2: Aplikace biotechnologickych metod pri tvorbé Slechtitelského materialu chmele

V ramci feSeni byly provedeny molekuldrné-genetické analyzy 95 vybranych genotypt
chmele ze svétového sortimentu a 43 genotypi planych chmeli ze Slovenské republiky. Na
zakladé téchto vysledkt bylo provedeno hodnoceni genetické variability téchto genotypt, za
ucelem hodnoceni ptibuznosti jednotlivych odrid chmele svétového sortimentu a hodnoceni
genetické diverzity slovenskych planych chmeli v ramci svétové kolekce planych chmeld.

Experimenty zabyvajici se vyuzitim in vitro kultur a transformaci chmele byly dale feSeny
vramci nového grantového projektu 13-03037S: Kombinaéni regulace a regulacni sit’
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transkripénich faktorti ucastnicich se biosyntézy ozdravnych prenylflavonoidii chmelu
(Humulus lupulus L.).

3.3: Vyzkum zdroji a mechanismii rezistence rostlin vici Skodlivym organismim a
jejich vyuziti ve Slechténi a v systémech péstovani chmele

V ramci vyzkumu v oblasti rezistence rostlin chmele vi¢i Skodlivym organismim byly
publikovany vysledky experimentl exprese genil chs a transkripénich faktori pfi napadeni
rostlin chmele viroidem HSVd. Rezistentni $lechténi chmele proti skodlivym organismim
neni v soucasnosti prioritni, a proto byly experimenty v této oblasti omezeny.

Smér ¢.4: Zajistit kontrolu kvality, autenticity a jakosti chmelovych produkti, jejich
bezpeénost minimalizaci obsahu alergenii, rezidui pesticidii a prirodnich kontaminanti
a jejich alternativni vyuZiti pro nepivovarské ucely vramci funkénich potravin a
potravnich doplikii.

4.1: Vyuziti chemotaxonomickych a molekularné-genetickych metod k urceni autenticity
odrid chmele

V roce 2013 byly provedeny analyzy sekundarnich metaboliti chmele v suSenych hlavkach
chmelovych granuli 1 extraktech chromatografickymi metodami. Na vzorcich bylo testovano
identifika¢ni schéma obsahu slozeni chmelovych pryskyfic, silic a polyfenold pro systém
autenticity odrid chmele.

V ramci feSeni byl téZ testovan ¢inny EST-SSR markerovaci systém sady kombinaci PCR
primera pro genotypizaci ¢eskych odrid chmele, pro identifikaci genotypti chmele, kontrolu
odridové Cistoty a systém autenticity odrid chmele.

4.2: Minimalizace rizik vyskytu rezidui pesticidi a prirodnich kontaminantia
v potravinovych Fetézcich a omezeni vyskytu alergent

V roce 2013 byl proveden kazdorocni monitoring rezidui pesticidi a dalSich kontaminanta
v chmelovych produktech.

4.3: Vyuziti biologicky aktivnich latek chmele ve funk¢nich potravinach a potravnich
dopliicich

Vroce 2013 nebyly na naSem pracovisti tyto experimenty provadény, kdyz byla tato
problematika feSena na spolufesitelskych pracovistich projektd QI111B053 (Nové postupy
pro vyuziti zemédé€lskych surovin a produkci hlavnich druhti potravin zvySujici jejich kvalitu,
bezpecnost, konkurenceschopnost a vyzivovy benefit spotiebiteli) a QI91B227 (Vyznam beta-
kyselin chmele pro ¢eské pivo).

Postup FeSeni v roce 2013

Smér €.1

Vyhodnocovani kvantitativnich charakteristik je zalozeno zejména na vypocltu vynosu
suché¢ho chmele (v t/ha). V pfipadé nizkych konstrukci byly vzorky chmele ruéné ocesany,

zvazeny, ususeny a prepoctem byl vynos vztazen k zakladni vyméte (1 ha). V piipad€ pokust
na vysokych konstrukcich byl zjistovan pocet rév v opakovanich, ruéné strzeny révy byly
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oGesany na esatce chmele zn. Wolf, ktera se nachazi v arealu fesitele v Zatci, vzorky byly
zvazeny a prepo¢tem byl ziskan vynos suchého chmele (v t/ha).

Kvalitativni charakteristiky se urcuji chemickou analyzou. U obou variant vyse zminénych se
odebiraji vzorky chmele, které se po usuSeni chemicky analyzuji (nejcastéji metodou KH
nebo HPLC).

Analyza prvkll vnadzemni c¢asti chmelové rostliny byla analyzovana v akreditované
laboratofi podle zavaznych metodik stanoveni.

Hodnoceni obsahu a slozeni sekundarnich metabolitl ¢eskych chmeld ze sklizné¢ 2013 se
zaméfilo predevsim na alfa kyseliny, chmelové silice a xanthohumol. Analyzy byly
provadény na souboru farmatskych vzorki ziskanych pfimo od péstitelti a ndkupnich vzork
chmele dodavanych obchodnimi organizacemi. Celkovy pocet hodnocenych vzorkd na
analyzu alfa kyselin ¢inil bezmala 2000. Chmelové silice se izolovaly a hodnotily v poctu 300
vzorki. Na zaklad¢ vysledkl analyz alfa kyselin byla sestavena rajoniza¢ni mapa hladin alfa
kyselin v Zateckém &ervenaku pro Zateckou chmelaiskou oblast a vypodtena celkova
produkce alfa kyselin ze sklizné 2013 v CR.

Matematicky model zavislosti obsahu alfa kyselin v Zateckém &erveiiaku na povétrnostnich
podminkach vegetacni sezony byl vypracovan v roce 2006 pro lokalitu Brozany. V dalsich
letech byla jeho ptfesnost testovana v Brozanech (uStécka oblast) i v Knézevsi, ktera se
nachazi v zatecké chmelaiské oblasti s odliSnym charakterem pocasi. Cilem je zjistit zda
model mad obecnou platnost, nebo je platny pouze pro lokalitu, pro kterou byl zpracovan.
V pribéhu vegetacni sezony 2013 byly shromazd’'ovany potfebné meteorologické tidaje a
provadeéna udrzba meteorologickych stanic. Porucha ¢idla méfeni slune¢niho svitu v Knézevsi
bohuzel znemoznila v roce 2013 ovéteni povétrnostniho modelu v této lokalité.

Transpiraéni proud vody chmelovou révou byl méfen metodou tepelné bilance mezi
vyhfivanou a nevyhtivanou casti chmelové révy. Dulezitou pfednosti metody je, Ze je
nedestruktivni, umoznujici kontinualni méteni prakticky v pritbéhu celého vegetacniho cyklu.
Ptistrojovd technika byla zapijcena firmou EMS Brno. Méfeni se provadéla na odradé
Premiant (chmelnice Globus) v obdobi cerven-srpen 2012. Vyzkumné prace navazaly na
zkuSenosti, které byly ziskany v roce 2012. Transpira¢ni proud byl extrapolovan z méfenych
jedincli na porostni transpiraci (mm) pomoci regrese mezi tloustkou révy a meéfenou
hodnotou transpiracniho proudu ve vybraném casovém obdobi. Byla ziskana data, které
charakterizuji celkovy transpiracni objem vody chmelového porostu na 1 ha chmelnice.
V roce 2013 byla méfeni rozsifena o sledovani pidnich vlhkosti a sacich potenciali puady
v hloubkéch 10, 30 a 50 cm. Z experimentii byly zjiStény prvni informace o dynamice
vysychani pudy v bezesrdzkovém obdobi a postupném nasycovani pidnich vrstev vodou po
destich ¢i aplikaci dodatkovych zavlah.

Smeér ¢.2

V jarnim obdobi se ve stejné dob¢, kdy je metodicky doporucovana prvni aplikace fungicidu
fosetyl Al (Aliette 80 WQ), tj. v dobé& raseni vyhonii chmele po fezu, poté co dosahly vysky
10-15 cm, realizovala aplikace FarmFosu v davce 3,0 1 v kombinaci s hotkou soli (5,0 kg/ha)
a smacedlem BreakThru (0,1 1/ha) v cca 600 I vody/ha.

Vedle ochrany chmele proti primarni infekci byl FarmFos aplikovan 1 v prabéhu vegetace k
eliminaci sekundérni infekce patogena. FarmFos byl aplikovan v davce 3,0 1/ha s fungicidy
cymoxanil + oxychlorid Cu (Curzate K) ¢i oxychlorid Cu (Kuprikol 250 SC), aplikovanymi
pro tento ucel v polovi¢nich davkach. Symptomy sekundarni infekce byly hodnoceny dle
smérnice EPPO PP 1/3(4), ktera se pro tento ucel pouziva na pracovistich disponujicich
certifikditem GEP (Good Experimental Practice) vramci EU pii registracnich pokusech
s novymi, dosud neregistrovanymi fungicidy. Pro hodnoceni napadeni chmelovych hlavek
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byla pouzita nasledujici stupnice: 1. bez poskozeni, 2. slabé poskozeni (1-5 infikovanych
listenl1), 3. stfedni poskozeni (do 50% infikovanych listentl), 4. silné poskozeni (vice nez 50%
infikovanych listent).

V dobé po sklizni chmele byl na vySe uvedenych lokalitdch aplikovan FarmFos v ddvce 3,0
1/ha formou pasového postiiku. Vedle biologické Gc¢innosti na primarni infekci peronospory
chmelové byl hodnocen na vybranych lokalitdich rovnéz jeho ucinek na plidni patogeny
zpisobujici vyhnivani chmelovych babek.

Vzorky polnich populaci mSice chmelové byly koncem cervna a pocatkem cervence 2013
odebrany na stejnych chmelnicich v ramci jednotlivych chmelaiskych oblasti CR jako v roce
pfedchozim. Celkem bylo tudiz odebrano 15 vzorki, piiéemz 5 populaci ze Zatecka
(Dubc¢any, Markvarec, Orasice, Rocov a Steknik), 3 populace z Rakovnicka (Kounov,
Muté&jovice a Nesuchyng), 3 populace z Ustécka (Lib&sice, Polepy a Védomice) a 2 populace
z TrSicka (Doloplazy, Trsice). Odebrané vzorky populaci mSice chmelové byly pieneseny do
klimatizované biolaboratote, kde byly namnoZeny pro potieby laboratornich testi. V
laboratofi byly udrzovany standardni abiotické podminky, tj. teplota 20-22 °C a 16-hodinova
fotoperioda. Relativni vlhkost byla udrzovana na 60-70%.

Semenace chmele byly pouzity jako zivna rostlina pro P. humuli. Tyto rostliny byly pro tento
ucel predpéstovany ve skleniku. Listy chmele s celymi fapiky byly pouZzity pro nasttiky v
sedimentacni vézi. Zasadné se pro tento ucel pouzivaly chemicky neoSetfené listy prosty
jakychkoliv rezidui pesticid, jez by mohly ovlivnit biologickou ucinnost testovaného
ptipravku na P. humuli.

Vzorky polnich populaci sviluSky chmelové byly na konci srpna a pocatkem zaii 2013
odebrany na vybranych chmelnicich v ramci jednotlivych chmelatfskych oblasti CR. Celkem
bylo odebrano 15 vzorkd (Tab. 3), pfi¢emZ 6 populaci ze Zatecka (Holede¢, Listany,
Pnétluky, Pocedélice, Rocov a Steknik), 3 populace z Rakovnicka (Kounov, Mutéjovice a
Nesuchyng), 3 populace z Ustécka (Polepy, Radovésice a Védomice) a 3 populace z Trsicka
(Bystrice, Lipnik, TrSice). Odebrané¢ vzorky populaci byly pieneseny do klimatizované
biolaboratofe, kde byly namnoZeny pro potieby laboratornich testd. V laboratofi byly
udrzovany standardni abiotické podminky, tj. teplota 20-22 °C a 16-hodinova fotoperioda.
Relativni vlhkost byla udrzovana na 60-70%. Semenace fazolu obecného (Phaseolus vulgaris
L.) byly pouzity jako Zivna rostlina pro polyfagni T. urticae.

Dekapitované listy byly poté umistény na dno sedimenta¢ni véZe licovou stranou nahoru.
Sedimentacni v€z je valcovitého tvaru, pficemz pramér dna ¢ini 30 cm a vySka véze 96 cm.
Predtim byla pfipravena geometricka fada Sesti koncentraci imidaclpridu (Confidor 200
OD) a flonicamidu (Teppeki). Pomoci pipety byly piipravky aplikovany v davce 1,0 ml
pomoci Potterovy trysky pfi tlaku 0,2 MPa pfi sedimentacni dobé 10 minut. Pro realizaci
standardni testovaci metody jsou nezbytné specidlni sklenéné vélecky (22 mm v priméru a
15 mm vysoké), které se pomoci smési parafinu a véeliho medu rozehtatého pii teploté 50 °C
nalepuji na oSetfenou licni stranu dekapitovanych chmelovych listd. VéleCky je nezbytné
potfit fluonem, aby se tak zabréanilo uniku msic. Poté jsou takto pfipravené listy umistény do
specidlnich panelti opatfenych otvory pro kadinky s vodou, do nichZ jsou fapiky listi vloZeny,
aby se tak zabranilo jejich rychlému zasychani.

Dvé¢ az tfi hodiny po nastfiku je 33 (34) mSic nasazovano na kazdy list osazeny sklenénym
valeCkem pomoci jemného slabé navlhéeného fadné promytého Stétecku v ndasledujicim
koncentrace. Mortalita mSic je hodnocena 48 hodin po nastfiku. Za zivé jsou povazovani
pouze ti jedinci, ktefi jevi koordinované pohyby. Mortalita na neoSetfené kontrole nesmi v
zadném ptipadé€ ptresdhnout hodnotu 20%. Pokud k tomu dojde, je dany test anulovan a musi
byt opakovan. Kazdy test je proveden celkem 3x, tzn. ze na danou koncentraci v rdmci
geometrické fady je u prislusné testované populace vzdy testovano celkem 100 jedinci.
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Ziskané hodnoty tykajici se procenta mortality testovanych msic pii dané koncentraci v rdmci
geometrické fady predstavuji priméry za jednotlivé chmelaiské oblasti CR.

Nasttiky akaricidem hexythiazox (Nissorun 10 WP) byly provedeny na vykrojky fazolovych
listd umisténych v Petriho miskach, na jejichz dn€ byl umistén navlhceny filtracni papir, aby
tak bylo zabranéno uniku samic svilusek, které zde byly nasazeny v poctu 25 ex./ter¢ik a
ponechany 72 hodin do vykladeni vajicek. Poté byly svilusky odstranény a Petriho misky
s vykrojky fazolovych listi obsahujicich vajicka 7. wrticae byly umistény na dno
sedimentacni véze. Hodnoceni mortality sviluSek bylo provadéno postupné tak, jak se lihla
v nasledujicich 96 hodinach z vajicek larvalni stadia. Kazdy test byl proveden celkem 2x, tzn.
7e na danou koncentraci v ramci geometrické fady bylo u pfislusné testované populace vzdy
testovano celkem 200 jedinct.

Z divodu pozvolného ucinku fenpyroximatu (Ortus 5 SC) nebyly provedeny nastiiky
v sedimentacni vézi dle standardni testovaci metody (Hrdy, Kuldova, 1981), nybrz pifimo na
listy fazole obecné péstované pro tento ucel v kvétinacich. Ptipravky byly aplikovany
v geometrické fad¢ tfech koncentraci pomoci ruéniho posttikovace na listy fazole obecné,
které byly pted tim infestovany dospélci svilusky chmelové v poctu 10 ex./list, pficemz kazda
rostlinka fazole mé¢la v dobé aplikace 5 listd a u kazdé populace byly vzdy oSetfeny 2 rostliny,
tj. celkem bylo hodnoceno 100 svilusek v ramci kazdé varianty. Mortalita sviluSek byla
hodnocena 5 dnti po aplikaci, pfi¢emz za zivé byly povazovany pouze svilusky jevici na dotek
koordinované pohyby.

Teplotné 1 srazkove lze vegetaci roku 2013 charakterizovat jako nadprimérnou. Niz§i uhrn
srazek byl pozorovan v dubnu (- 10,4 mm). Naproti tomu, mnohem vice srazek spadlo
v kvétnu (+ 70,8 mm) a cervnu (+ 72,6 mm), ¢imz byly vytvofeny pfiznivé podminky
piredev§im pro Sifeni primarni infekce peronospory chmelové. Tyto srazky byly vSak
rozlozeny do mensiho poctu dni, takZe celkem bylo jak v kvétnu, tak i v ¢ervnu zaznamenano
14 dnti bez srazek. V Cervnu pripadlo témét 80% celkového uhrnu srdzek na prvni polovinu
mésice. Rovnéz teploty byly nizsi ve srovnani s dlouhodobym primérem (v kvétnu — 0,8 °C a
v ¢ervnu — 0,2 °C). Pokles teplot v mésici ¢ervnu byl markantni pfedevSim ve dnech, kdy byly
zaznamenany intenzivni desté.

Vyrazné sniZzeni srazek ve tfeti dekad¢é cervna a dlouhd sucha perioda v Cervenci znacné
zhorSily podminky pro Sifeni sekundédrni infekce peronospory chmelové. Za normadlnich
okolnosti by bylo doporuceno oSetfeni v této dobé vynechat. Nicméné, bylo doporuceno jej
realizovat vzhledem k pfedchozimu silnému infekénimu tlaku peronospory chmelové a
vzhledem k tomu, Ze chmel piechazel v tomto obdobi do generativniho stadia. Rovnéz pro
nasledujici oSetfeni nebyly splnény podminky pro rist a vyvoj peronosporového mycelia, a
tudiz bylo doporuceno tento zasah (tj. ¢tvrty posttik proti sekundarni infekci) nerealizovat.
Celkovy uhrn srazek v ¢ervenci €inil 37,6 mm, coZ je o 21,4 mm méné nez dlouhodoby
pramér pro tento mésic, pti¢emz 90% srazek bylo zaznamenéno azZ ke konci mésice (24.07. —
30.07.). Primérna teplota za Cervenec (20,3 °C) je o0 2,3 °C vyssi ve srovnani s dlouhodobym
prumérem. Nejteplejsi dny byly zaznamenéany ve tfeti dekadé mésice, kdy byly zjistény i
rekordni primérné teploty (26,1; resp. 27,4 °C) s maximalnimi hodnotami blizicimi se 40,0
°C (36,6; resp. 37,1 °C) ve dnech 27. a 28.07., kdy nasledovaly i1 bouiky spojené s nejvyssim
uhrnem srazek v tomto mésici (27,0 mm). Velmi teplé¢ dny pokracovaly i na pocatku mesice
srpna (maximalni primérna hodnota 25,9 °C s maximem 36,6 °C byla zaznamenana 03.08.).
Nicméné, na konci prvni srpnové dekddy nastalo vyrazné ochlazeni (primérné teploty
v rozmezi od 14,5 do 18,3 °C), které¢ trvalo prakticky az do konce mésice, tj. do sklizné
chmele. Tento pokles pfispél k tomu, Ze primérna teplota za mésic srpen klesla na 17,9 °C.
S poklesem teplot se snizila 1 intenzita deStovych srazek (celkem bylo v srpnu zaznamenano
19 dnd bez srazek), i kdyz celkovy thrn byl vyssi o 32,8 mm ve srovnani s 30-letym
prumérem. Nicméné, vyrazny pokles teplot a vysoky pocet dnli beze srazek nebyly piiznivé
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pro Sifeni peronospory chmelové, takze jeji Skodlivost lze vtomto roce hodnotit jako
vSeobecné niZsi.

V pokusné chmelnici Zastavka V, vysazené vroce 2004, bylo provedeno hodnoceni
zdravotniho stavu rostlin metodou ELISA, pfi€emZ nebyl zjistén vyskyt diagnostikovanych
virt (ApMV, PNRSV, HMV, ArMV). Vsechny hodnocené rostliny byly infikovany HLVd na
urovni slaba az silnd infekce. V porostech zahrani¢nich odrtid (Svétovy sortiment) bylo
provedeno opakované symptomatologické hodnoceni piitomnosti HSVd a nebyl zjistén
pozitivni nalez. Soucasné bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu 30 odrid Svétového
sortimentu metodou ELISA na pfitomnost virovych patogend. Bylo provedeno hodnoceni
pfitomnosti HLVd u 35 vzork zahrani¢nich planych chmeld a 13 vzorkd tuzemskych
planych chmele v okoli Zatce. Bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu chmelnic
vysazenych z ozdravené sadby pro sledovani reinfekce viry a jejich vlivu na vynosové
charakteristiky chmele. Bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu novych odrid chmele
(chmelnice Bavorskd) a nadéjnych novoslechténi chmele (chmelnice Trnovany II).

Smeér ¢.3

Reseni bylo provedeno dle planované metodiky pro tvorbu a hodnoceni §lechtitelského
materidlu. Hodnoceni bylo realizovano na zékladé¢ stanovené metodiky a klasifikdtoru chmele.
Zacatkem roku byly ziskany semenace, které byly v druhé poloviné kvétna vysazeny do
Slechtitelské chmelnice. Slechtitelsky material byl v pribshu ristu a vyvoje prabézné
hodnocen. Nad¢jné genotypy byly sklizeny a nasledné analyzovany (bonitace, mechanické a
chemické rozbory, rozbory rostlin, atd.). V roce 2013 bylo realizovano 21 kiizeni, véetné ti,
kde byly vyuzity i plané chmele pro rozsifeni genetické variability.

Redeni problematiky vyuziti biotechnologickych metod vychazelo z metodiky molekularng-
genetickych analyz. Z vybranych genotypli chmele ze svétového sortimentu a Slechtitelského
materidlu  byla vyizolovana DNA dle standardni metodiky laboratofe oddéleni
Biotechnologie. Na vzorcich DNA probihaly PCR reakce v syst¢tmech SSR a EST-SSR
markert. Na zéklad¢ vysledki elektroforetickych analyz bylo provedeno statistické hodnoceni
genetické variability téchto genotypi a zhodnocena jejich ptibuznost/diverzita.

Smeér ¢.4

Ze sklizné 2013 byly provedeny dalsi analyzy sekundarnich metaboliti chmele
chromatografickymi a spektralnimi metodami v hldvkovych i granulovanych chmelech. Na
zéklad¢ obsahu slozeni chmelovych pryskyfic, silic a polyfenolit vSech registrovanych
¢eskych odrid chmele ze sklizni 2009 az 2013 bylo uptesnéno identifikacni schéma. Toto
schéma bylo doplnéno 1 molekularné-genetickymi analyzami susenych hlavek a chmelovych
granuli. Pozornost byla ddle zamétena na nékolik perspektivnich novoslechténych hybrida
(HSKM 4784, 4788, 4849, 4914, 4915, 4932, 4964), které jsou ve statnich odriidovych
pokusech. Soubor analytickych dat ziskany v pribéhu nékolika let bude po jejich registraci
vyuzit pro stanoveni markerti jejich chemotaxonomické identifikace. Na ro¢nikovém
souboru chmell registrovanych odriid a novoslechténi byla ovéfovana metoda stanoveni
celkovych polyfenolit ve chmelu pomoci Folinova Cinidla, vypracovana v roce 2012. Obsah
celkovych polyfenolil je vyjadfovan jako ekvivalent referencni latky, za kterou byla vybrana
kyselina gallova..

Molekularné-genetické analyzy probihaly na vzorcich DNA pomoci PCR reakce
v systétmech EST-SSR markerii. Na zakladé¢ vysledkt elektroforetickych analyz byla
provedena kontrola odrtidové Cistoty a autenticity chmele.
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V roce 2013 byl proveden kazdoro¢ni monitoring rezidui pesticidti pomoci metody HPLC a
analyza obsahu dusi¢nanil ve chmelu pomoci spektroskopie.

DosaZené vysledky
Smér ¢.1

V pokusech s péstovanim chmele na nizkych konstrukcich se inovovanou agrotechnikou u
Zateckého poloraného &ervenaku podafilo najit zpisob, jak podpofit tvorbu hlavek a tim
potencidlni rentabilitu péstovani chmele piesahujici 1 tunu suchého chmele z hektaru, coz
bude nutné potvrdit v dalSich letech feSeni. Zatim je pé&stitelim k vysadbé do nizkych
konstrukei doporucovana odrtida Sladek

Z poznatkli s péstovanim nové Ceské odridy Saaz Late vyplyva, Ze z hlediska docileni
maximalniho vynosu se doporucuje zavadét 2 + 3 révy ke chmelovodici pii sponu 300 x 133
cm. Vynosovy potencidl v zavislosti na podminkach ceskych chmelafskych oblasti mize
predstavovat od 2 do 2,6 t/ha, stéle je tieba tento odhad verifikovat.

Pokusy s digestaty byly zalozeny jako dlouhodobé vyzivaiské pokusy, které¢ se dotykaji
zejména dodani organické slozky hnojiv do pudy.

Hmotnostni analyzou nadzemnich c¢asti rostlin (hlavky, listy révové a pazochové, réva,
pazochy) a jejich zastoupeni jednotlivymi prvky se kalkuluji racionalni davky hnojeni
v systému vyzivy a hnojeni chmele.

Bylo zji§téno, Ze obsah alfa kyselin v Zateckém &erveniaku se pohyboval na tirovni 3,0 % hm.,
coz je z dlouhodobého pohledu slabé podprimérna hodnota. Snizeny obsah alfa kyselin,
v porovnani s piedchozimi 2 ro¢niky, byl zjiS§tén i v hybridnich odridach Premiant a Sladek.
Celkova roéni produkce alfa kyselin v Ceské republice v roce 2013 ¢&inila 214,1 tun, coZ je
zhruba na trovni ro¢niku 2012 a ptiblizné o 1/3 méné nez v predchazejicich dvou letech. Je to
ddno niz§im primérmym vynosem i menSim obsahem alfa kyselin. Byla zpracovéana
rajonizaéni mapa rozdéleni hladin alfa kyselin v Zateckém &ervendku pro Zateckou
chmelafskou oblast. Rozsah péstovani a pomérné¢ maly pocet analytickych dat neumoznil
podobnou mapu zpracovat i pro ustéckou chmelaiskou oblast.

Vypocet prumeérného obsahu alfa kyselin na zdkladé matematického modelu v lokalité
Brozany se od skute€nosti 1isil 0 méné nez 0,10 % hm. coz ptestavuje relativni chybu odhadu
mensi nez 1,0 % rel. (Brozany: skute¢nost 2,97 % v sus. - model 2,95% hm. v sus.). Vysledek
1ze povazovat za velmi pozitivni.

Na zdkladé naméfenych dat bylo zjisténo, ze podil transpirace rév chmele na celkové
evapotranspiraci porostu se postupné zvysoval v zavislosti na rstu a vyvoji listové plochy ze
40 % na konci ¢ervna na 70 % ke konci srpna. Mnozstvi vody, které vzrostly porost chmele
odpafi transpiraci do atmosféry v letnim obdobi z jednoho hektaru &ni 20-30 m® za den.
Z kontinualnich méfeni dale vyplynulo, Ze vyvoj listové plochy ve chmelnici je ukoncen
zhruba na konci prvni cervencové dekady (odrida Premiant). Méfeni pldnich vlhkosti a
sacich potenciali ukézalo, Ze v bezesrazkovém obdobi nejrychleji vysycha hrubek, ktery
vznikd v ose fadkl po ptioravkach. Jiz po tiech dnech pfti teplotdch vzduchu kolem 30 °C, byl
v hloubce 20 cm, na zdkladé¢ méfeni zvySené¢ho saciho potencidlu pidy, indikovan vodni
deficit. To ovSem neznamend, ze rostlina jako celek trpéla nedostatkem vody. V dalSim
vyzkumu bude pozornost zaméfena na hledani spolehlivé metody indikace vodniho stresu
chmelovych rostlin. K experimentovani se nabizi né¢kolik metod, pfipadné jejich kombinace
(méfeni vlhkosti a saciho potencidlu pliidy v riznych hloubkéach, méfeni povrchové teploty
listi, méfeni zmén sily révy v prabéhu dne aj.).

Smeér ¢.2
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Infekéni tlak peronospory chmelové v roce 2013 1ze hodnotit v jarnim obdobi jako stfedni a
pozd¢ji v prubéhu Cervna nartistajici vzhledem k intenzivni srazkové ¢innosti. Limitujici pro
rozvoj patogena byla dlouhd suché perioda v dobé od tieti dekady Cervna az prakticky do
konce ¢ervence, kdy byl infekéni tlak peronospory minimalni. V této dobé nebyly na chmelu
prakticky znatelné symptomy poskozeni peronosporou. Diky destivé periodé spojené s
vysokou relativni vlhkosti vzduchu a vysokymi teplotami na konci ¢ervence a v prvni dekadé
srpna se vyrazné zvysil tlak patogena. Indexy peronosporového pocasi na konci prvni srpnové
dekady prekracovaly hodnoty 1000 a vice nez dvojnasobné pievySovaly kritické hodnoty pro
signalizaci oSetfeni. Jako dlsledek se zacaly objevovat rovnéz ptiznaky poSkozeni, coz
umoznilo vyhodnoceni rozdili v ramci biologické ucinnosti FarmFosu a konvencné
osetfovanych chmelnic. Na zaklad¢ realizovanych provoznich pokust lze konstatovat, ze
oSetfeni FarmFosem opét vyrazné omezilo vyskyt priméarni a sekundéarni infekce peronospory
chmelové a bylo tak opét potvrzeno, Ze tato alternativni metoda je U€innéjsi nez stavajici
zpisob konvenéni ochrany. Na chmelnicich osetfenych v podzimnim obdobi 2012 se v jarnim
obdobi 2013 nevyskytly Zzadné ptiznaky poskozeni plidnimi patogeny, které zptisobily
vyznamnou ekonomickou Skodu v jarnim obdobi 2012. Nicméné, v tomto piipadé lze tézko
odhadnout, do jaké miry to byl uc¢inek FarmFosu a do jaké miry se jednalo o vliv
povétrnostnich podminek.

Pocatek preletu okfidlenych forem msSice chmelové z primarnich hostitelskych rostlin rodu
Prunus na chmel byl v roce 2012 zaznamenan v zavislosti na nadmotské vysce a konkrétni
lokalité nejCastéji v pribéhu druhé dekddy mésice kvétna. Na nékterych chmelnicich byly
zjistény prvni msice jiz dokonce v prvni kvétnové dekadé. Nicméné, az s vyraznym oteplenim
zaznamenanym na pocatku tieti kvétnové dekady (s dennim priméry presahujicimi hodnoty
20 °C a maximy piiblizujicimi se 30 °C) jsme evidovali vzristajici intenzitu pteletu, kterd
vSak byla stale zna¢n¢ variabilni.

Vzhledem k vyvoji mSice chmelové bylo dle metodickych doporuceni na vétsiné lokalit
realizovano prvni oSetfeni proti tomuto Skiidci v pribéhu prvni poloviny meésice Cervna,
pficemz na mnoha chmelnicich byl zaznamenan silny az velmi silny ptelet okiidlenych msic.
Posledni, tj. Sesta pieletova vlna, skoncila v pribéhu treti Cervnové dekady. Na vétSing
chmelnic bylo realizovano druhé oSetieni chmele proti msici chmelové po skonceni pieletu na
konci Cervna ¢i pocatkem cCervence. Pouziti pro tento ucel doporucovaného piipravku
spirotetramat (Movento 150 OD) vedlo nejen k trvalé eradikaci msice chmelové, ale rovnéz
k udrzeni svilusky na vétSin¢€ lokalit pod prahem hospodarské Skodlivosti prakticky az do
sklizng. V Cervenci jiz zadné okiidlené mSice na chmelu pozorovany nebyly. Vzhledem
k takto neobvyklému konci preletu a vysoké tcinnosti vySe uvedenych aficidii se podatilo
udrzet tohoto Skiidce pod prahem hospodarské skodlivosti, takze poskozeni chmelovych
rostlin mSici chmelovou bylo v letoSnim roce pouze zcela ojedinélé.

Aficid imidacloprid v nové tekuté formulaci, Confidor 200 OD potvrdil v laboratornich
testech stale pomérné vysoky standard biologické ti€innosti na polni kmeny msice chmelové
v laboratornich testech, i kdyz 100% mortalita testovanych msic nebyla jiz zaznamenana.
Nicméné, na Zatecku, Ustécku i Trsicku dosahovala mortalita msic hodnot stale vysSich nez
98%. Urcité problémy mohou nastat na nékterych lokalitich pfedev§im na Rakovnicku. Na
téchto lokalitach bude tudiz vramci antirezistentni strategie vhodné&jsi pouzit piipravek
pymetrozine (Chess 50 WG), flonicamid (Teppeki) ¢i spirotetramat (Movento), jehoz
nespornou vyhodou oproti pymetrozinu, flonicamidu i imidaclopridu je vedlejsi akaricidni
ucinek na sviluSku chmelovou, coz ma vyznam predevsim v piipadé¢ aplikace na konci ¢ervna
¢1 pocatku Cervence. Pravidelné cilené stfidani téchto insekticidii s rozdilnym mechanismem
ucinku by mélo byt nezbytnou zasadou v rdmci anti-rezistentni strategie ochrany chmele proti
msici chmelové. Z hlediska IPM systému jsou nejvhodnéjsi flonicamid a pymetrozine diky
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nizké toxicité pro pfirozené nepratele msice a sviluSky chmelové. Vysokou biologickou
ucinnost na msici chmelovou prokédzal v laboratornich testech rovnéz selektivni aficid
flonicamid (Teppeki). Zadné piezivajici msice nebyly pozorovany pii jeho aplikaci nejenom
v registrované nejvyssi testované koncentraci, ale ani v ndsledujicich dvou koncentracich
v ramci geometrické fady.

V ptipad¢ akaricidu hexythiazoxu (Nissorun 10 WP) byl prokazan vysoky akaricidni uc¢inek
pripravku na embryondlni stadia. Nicmén¢, ve srovnani s laboratornimi testy realizovanymi
v pfedchozich letech byly jizZ zaznamenani lihnouci se jedinci po aplikaci registrované 0,05%
konc. Primérna biologicka u¢innost se pohybovala na hodnoté 99,3% (Zatecko); 98,0%
(Rakovnicko); 99,2% (Ustécko) a 99,7% (Trsicko).

Z dosazenych vysledkti vyplyva, ze hexythiazox potvrdil vysoky standard biologické
ucinnosti a lze jej tudiz i nadale doporucit pro praktickou ochranu chmele proti svilusce
chmelové v roce 2013. Nicméné, klesajici biologickd ucinnost je pro budouci roky alarmujici
a je tudiz nutné jeho stiidani s jinymi akaricidy (fenpyroximate) ¢i neddvno zaregistrovanym
spirotetramatem, ktery prokazal vysoky a dlouhodoby vedlejsi ucinek na svilusku chmelovou
nejen v polnich pokusech, ale 1 v praxi pfi aplikace ve tieti ¢ervnové dekadeg, tj. ve stejné
dobg, kdy se zpravidla aplikuje i hexythiazox.

Na rozdil od pfedchozich dvou let Ize celkové hodnotit infekéni tlak peronospory v roce 2012
rokem 2011 kdy byl zaznamenan velmi silny tlak této mykozy v piedskliziovém obdobi
zpisobeny neobvykle silnymi srazkami, vysokou relativni vlhkosti a vysokymi teplotami,
které za vlhkého pocasi Sifeni peronospory znacné urychluji.

Vedle zodpovédné provadéné ochrany zde byla limitujici pfedevSim suchd perioda, kteréd
nastala na pocatku tvorby generativnich organa chmele, tj. na poc¢atku tieti dekady Cervence a
skoncila prakticky az na pocatku tteti srpnové dekady. V tomto obdobi, trvajicim prakticky
cely kalendaini mésic (30 dnil) bylo na meteorologické stanici umisténé na UH ve Stekniku
zaznamenano pouze 8 srazkovych dnil z celkovym thrnem srazek ve vysi 23 mm.

UdrZeni peronospory pod prahem hospodaiské skodlivosti na velké vétSiné chmelnic vedlo k
velmi dobrému zdravotnimu stavu chmelovych hlavek, coz je velmi potéSitelné predevsSim
vzhledem k leto$nimu podprimérému vynosu chmele v CR, na némZ se znaénou mérou
podilel vySe zminény srazkovy deficit, ktery ndm naopak vyznamné pomohl vypotadat se v
letosnim roce s touto nebezpecnou mykdzou.

U ozdravenych porostii ani po 9 letech po vysadbé v podminkach ptirozené¢ho infekéniho
tlaku a bézné kultivaci nedoslo ke zpétné reinfekci, coz je zejména pro péstitelskou vetejnost
vyznamna vysledek. U vSech hodnocenych ceskych odriid chmele byla zjisténa infekce
viroidem HLVd na trovni slab4 a siln4 infekce.

Smeér ¢.3

Od roku 2012 je do registraénich pokustt UKZUZ ptihlageno 5 nad&jnych genotypi. V roce
2013 bylo ptihlaeno 5 aromatickych genotypt do registraénich pokustt UKZUZ. V roce 2013
bylo dale vybrano 29 nadéjnych genotypti, které budou namnozeny a v dalSich letech
podrobné hodnoceny. Tyto genotypy vykazuji dobrou stabilitu v pribéhu péstovani chmele =
odolnost ke klimatickym zménam.

V roce 2013 bylo provedeno hodnoceni genetické variability 95 odrid svétového sortimentu
chmele a 43 genotypt planych chmeli ze Slovenské republiky. Vysledné dendrogramy
genetickych vzdalenosti byly prezentovany v publikacnich a konferen¢nich vystupech.
V certifikované metodice byly téZ uvedeny molekularné-genetické markery alel studovanych
lokust prokazatelné korelujicich s obsahy sekundarnich metaboliti v hlavce chmele.
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Smeér ¢.4

Slozeni sekundarnich metabolitd stavajicich registrovanych odrid ceskych chmeld poskytuje
dostatecny pocet identifikacnich znakd, které umoznily sestavit rozliSovaci schéma. U kazdé
odridy byly definovany minimalné dva identifikacni markery. Byla provedena typizace
obsahu celkovych polyfenolti v ¢eskych odridadch chmele ze sklizni 2012-2013 pomoci
metody s pouzitim Folinova cinidla. Soubor analytickych dat pro novoslechténé hybridy,
shroméazdény v pribéhu nékolika ro¢nikd, bude po jejich registraci vyuZzit pro stanoveni
markert jejich jednozna¢né chemotaxonomické identifikace.

V molekularné-genetickych analyzach byla uspéSné otestovana sada kombinaci PCR primert
pro detekci genetického polymorfismu ceskych odriid, umoziujici jejich piesnou a
spolehlivou determinaci, kontrolu odridové Cistoty a autenticity chmele.

Byly zjistény obsahy rezidui pesticidd a dusi¢nanti v produkovaném chmelu v ramci
pestitelskych experiment.

Konkrétni prinosy
Smér ¢.1

Pokusy s péstovanim chmele na nizkych konstrukcich tak jako experimenty s péstovanim
nové Ceské odriidy Saaz Late a minimalizaci chmele naleznou uplatnéni pro komplexni
doporuceni technologie péstovanim uzivatelim vysledkti — chmelaiim. Poznatky ziskané v
ramci této etapy vyzkumného zdméru s postupem doby vyusti ve vysledek Ztech (ovéfena
technologie), Nmet (uplatnéna certifikovand metodika), W (uspotadani workshopu) a
pribézné b&hem roku do vysledkli O (ostatni vysledky). Zde se jednalo napf. o zvetejiiovani
velikosti zavlahovych dévek prostfednictvim internetovych stranek fesitele ¢i vénovanim se
témat na dni otevienych dvefi feSitele na ucelovém hospodatstvi ve Stekniku.

Informace o kvalit¢ Ceskych chmelll jsou prubézn¢ umistovany na internetové stranky
Chmelatfského institutu www.chizatec. Dale jsou pfedavany péstitelim, obchodnim
organizacim i Unii obchodnikii a zpracovateli chmele, kterym slouzi pii zpracovani
obchodnich nabidek zdkazniklim. Zpracované rajonizacni mapy poskytuji uzite¢né informace
pro zpracovani koncepci rozvoje piipadné restrukturalizace Geského chmelatstvi. Udaj o
celkové produkei alfa kyselin v CR je prezentovan prostiednictvim Svazu péstitelti chmele na
jednani ekonomické komise THGC.

Odladény matematicky model bude slouzit v dalSich letech slouzit jako dalSi nastroj
k prognozovani obsahu alfa kyselin v Zateckém Gervetidku z ro¢nikové sklizné. Déle bude
slouzit jako doplitkovd a komparativni metoda k zavedenému systému predskliziovych
odbért vzork chmele pfimo ve chmelnicich. Dale mize slouzit k simulaci vlivu globélnich
zmén klimatu na obsah alfa kyselin ve chmelu, coz je klicova otazka pro budoucnost ¢eského
chmelafstvi.

Ziskané informace budou vyuzity pii vypracovani celkové vodni bilance porostli chmele. Na
zaklad¢ vysledk budou navrzena opatfeni k omezeni ztrat vody ve chmelnicich. Vysledky
mohou byt rovnéz vyuzity pii optimalizaci provozu zavlahovych systémd.

Smér ¢.2
Metodicka doporuceni jednotlivych prostfedki ochrany rostlin jsou provaddéna na zakladé
kazdoro¢nich laboratornich testi a polnich pokust. Jednia se pfedevSsim o problematiku

rezistence mnohogenera¢nich Skidcti mSice a sviluSky chmelové ke stavajicim aficidim a
akaricidim. Aktudlni informace o stavu rezistence polnich kmentt P. humuli a T. urticae
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z jednotlivych chmelaiskych oblasti CR jsou detailné pfeddvany na odbornych seminafich
zamétenych na ochranu chmele proti Skodlivym organismiim. Ptipravky jsou aplikovany na
zaklad¢ zasad prognozy a signalizace. Pouziti nove registrovanych ptipravkd s jinou uc¢innou
latkou a odliSnym mechanismem ptisobeni je Zadouci pfedev§im na téch lokalitach, kde byl
zaznamenan vyskyt populaci skidct se zvySenou odolnosti proti stavajicim piipravkim.
K napliiovani zasad spravné environmentalni praxe pfispivd rovnéz doporu¢ované vyuziti
n¢kterych netradi¢nich metod, jakymi je napt. posilovani imunity chmelovych rostlin proti
houbovym chorobam, ptfedev§im peronospoie chmelové opakovanou aplikaci fosforitanu
draselného (FarmFos 44). Vyuziti téchto ,,Soft Chemicals by mélo vyznamné pfispét
k napliiovéani principt integrované ochrany zeméd¢lskych plodin, v€etné chmele. Dosazené
vysledky slouzi rovnéz jako podkladova data pro jednani expertni skupiny v ramci
minoritnich plodin, ktera byla zaloZena v Bruselu v souladu s direktivou EU 1107/2009
s cilem fesit aktudlni problémy ochrany chmele proti Skodlivym organismiim v ramci EU.
Dosazené vysledky maji bezprostfedni vyznam pro mnozitelsky cyklus ceského chmele.
Metodika je uplatiiovana pro ziskani ozdravenych materidli v ramci mnozitelského cyklu
chmele.

Znalost zdravotniho stavu je nezbytna pro dal$i uplatnéni rozmnozovaciho materialti té€chto
odriid. Vzhledem k tomu, Ze tento patogen podle zakona 219/2003 Sb. a vyhlasky ¢. 332/2006
Sb. nesmi byt pritomen v kategorii VF (virus free), je nezbytné zacit s ozdravovanim téchto
odrud.

Vzhledem k biotickym a abiotickym faktorim ovliviiujicim populaéni dynamiku msSice a
sviluSky chmelové a vyskyt dalSich Skodlivych organismi budou v roce 2014 metodické
pokyny aktudlné dopliiovany. Dostupné budou jednak na adrese www.chizatec.cz. a jednak
budou predavany e-mailem prostfednictvim Svazu péstiteltt chmele CR.

Smeér ¢.3

V roce 2013 byly vydany 2 knihy (v ¢eském a anglickém jazyce: Vyvoj a tradice ceskych
odrd chmele). Déle byly zpracovany recenzované publikace a ziskdno 13 ostatnich vysledki
v ramci publikaci a prezentaci vyzkumnych vysledk.

V oblasti molekularné genetickych analyz byly vysledky publikovany v impaktové publikaci
a dale byly dosazené vysledky prezentovany na mezinarodni konferenci IHGC v Kyjevé
(Ukrajina).

Smeér ¢.4

Typické obsahy vybranych sekunddrnich metaboliti vSech ceskych odriid chmele byly
pouzity pro vydani nového atlasu odrid a knizni publikace ,,Vyvoj a tradice ceskych
chmelovych odrud“. Nové byly do publikaci zahrnuty pavucinové grafy charakterizujici
charakter chmelového aroma jednotlivych odrad.

Systém kontroly autenticity ¢eskych odriid chmele, zaloZzeny na sadé¢ kombinaci PCR primeri
EST-SSR markerti, byl pravné ochranén uzitnym vzorem a uveden do praxe certifikovanou
metodikou.

Chemické analyzy sekundarnich metabolitl, obsahy rezidui pesticidii a dusi¢nanii umoziuji
uplatnit produkovany chmel v na trhu s chmelem v CR.
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Navrh projektu Centra kompetence (TACR)

TE02000177: Centrum pro inovativni vyuziti a posileni konkurenceschopnosti ¢eskych
pivovarskych surovin a vyrobkl (2014-2019)

Nositel projektu: MZLU Brno - Ass. Prof. Ing. Radim Cerkal Ph.D.
Odpovédny resitel: Ing Josef Patzak, PhD.

Konsorcium:
Vyzkumné organizace: Podniky:
MZLU Brno Sladovny Soufflet CR
VUPS, a.s. Praha Biomedica s.r.o0.
Agrotest fyto, s.r.o. Kroméfiz Bodit Tachov s.r.0.
VSCHT Praha Extrudo Begice s.r.o.
Chmelafsky institut s.r.0. Zatec Pivo Praha s.r.o.
Plzensky Prazdroj s.r.o.
PRO-BIO, o.s., s.r.0.
RADANAL
Raven Trading
Semix Pluso s.r.0.
Sladovna Bernard, s.r.o.
Surface Treat, a.s.
Abstrakt:

Projekt nabizi vysoky potencial pro inovativni vyuziti zdkladnich surovin pro Ceské
pivo (ZCHO) — jeCmenu a chmele. Navrhované strategie jsou zalozeny na unikatnich
znalostech vyzkumnych organizaci (5) a podnikd (12). Vystupy budou nové,
konkurenceschopné produkty se zdravotnimi benefity a ekonomicky efektivnéjsi technologie
pro zpracovani zdkladnich surovin. Multidisciplindrni rozsah a piimy kontakt s komercni
sférou garantuje vysoky aplikaéni potencial dosazenych vysledki.

Odborna napln CK je rozd€lena do 5 pracovnich balickd:
Bali¢ek 1: Zakladni suroviny pro Ceské pivo

Bali¢ek 2: Technologie vyroby Ceského piva

Balicek 3: Kvalita a fizeni procest

Balic¢ek 4: Produkty s pfidanou hodnotou

Balicek 5: Management projektu

V soutéZzi projekt uspél (2. Misto) a bude podporovén s rozpoctem 2 mil. K¢ roéné pro CHI

(1,4 mil. K¢ ze SR a 600 tis. K¢ z vlastnich zdroji)

Navrh projektu do Operaéniho programu "Vzdélavani pro konkurenceschopnost"
MSMT (2014-2015)

ev. ¢. CZ.1.07/2.3.00/45.0006: Propagace a popularizace vyzkumu a vzdélavani v oblasti
bioenergetiky

Koordinator: Zemédélsky vyzkum, spol. s r. 0., Troubsko u Brna
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Projekt bude realizovan nékolika ¢lennym konsorciem partnerti, ve kterém jsou zastoupeny
jak instituce VaV a jejich sdruzeni, univerzity, vefejna sprava, stfedni Skoly a profesni
organizace. Obsahem projektu jsou systematické souvislé populariza¢ni cykly uréené
pracovnikiim VaV, studentim VS a SS a odborné vefejnosti. Realizace vzd&lavacich aktivit
projektu vyznamné zkvalitni ptipravu lidskych zdroji v zapojenych organizacich.

Celkové zpuisobilé naklady projektu: 21 543 271,20 K¢

Poskytovatelem podpory je MSMT v programu "Vzdéldvini pro konkurenceschopnost" v
oblasti podpory "2.3 - Lidské zdroje ve vyzkumu a vyvoji"

Resitelé za CHI:
Ing. Petr Svoboda, CSc.
Ing. Magda Vankova

V soutéZi projekt uspé€l (4. Misto) a bude finan¢né€ podporovan (800 tis. K¢ pro CHI)

Navrh projektu do soutéze Alfa - TACR (2014-2017)

TA04010861: Zpiisob konzervace tepelné labilnich latek chmele

Resitelsky tym:

Ceskéa zemé&délska univerzita v Praze, v. v. i., Technicka fakulta
Chmelatsky institut, s.r.0., Zatec

Chmelafstvi, druzstvo Zatec

Cil projektu:

Hlavnim cilem projektu je vypracovat ovéfenou technologii Setrného suseni chmele zajist'ujici
max. uchovani tepeln¢ labilnich latek chmele jako jsou chmelové silice a nékteré
prenylflavonoidy.

Abstrakt:

Nova technologie by se pouzivala pfedevSim pii suseni odrid typu ,flavour hops* a
specialnich odrid s vysokym obsahem tepelné labilnich prenylflavonoidi. K t€émto odridam
patii v soucasné dobé¢ Kazbek a Vital. Odpovédnym fesitelem celého projektu je Doc. Ing.

Adolf Rybka, CSc. z CZU Praha.

Vysledky soutéze budou zvetejnény 30.6.2014. Projekt proSel formalni kontrolou splnéni
vSech podminek spolecné s dalsimi 966 projekty k hodnoceni.
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