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L. Cil metodiky a dedikace

Cilem metodiky ochrany chmele proti svilusce chmelové (Tetranychus urticae
Koch) je stanoveni optimalniho systému ochrany chmele proti tomuto hospodaisky
vyznamnému $ktdci, ktery bude zarucovat jeho udrzeni pod prahem hospodarské
$kodlivosti a zaroven bude respektovat pozadavky na zdravotni bezpecnost chmele.
Pfedev$im se jedna o importni tolerance nejvyznamnéjsich dovozct ¢eského chmele,
tzv. MRL, tj. Maximum Residue Level a to jak na narodni drovni (Japonsko, SRN,
USA), tak i na mezinarodni drovni (EU). K oSetfeni chmele proti svilusce chmelové
mohou byt vyuzity pouze akaricidy registrované v CR v ramci ochrany chmele proti
tomuto $kiidci. Konkrétni metodickd doporuceni u jednotlivych ptipravkt vychdzeji
z aktudlnich vysledku laboratornich testtl. Tyto testy se kazdoro¢né provadi v sedi-
menta¢ni vézi opatrené tzv. Potterovou tryskou se vzorky polnich populaci T. urticae,
jez se na konci vegeta¢ni sezény odebiraji na vytypovanych lokalitach jednotlivych
chmelaiskych oblasti CR. V rémci konkrétnich doporuéeni se rovnéz vychazi z vy-
sledkti dosazenych v polnich kompara¢nich pokusech. Cilenou aplikaci biologicky
ucinnych pripravka v ochrané chmele proti rezistentni svilusce chmelové predchazime
v neposledni fadé poskozeni finalniho produktu, tj. chmelovych hlavek, ¢imz zlep-
$ujeme jejich kvalitu a zvySujeme tak zobchodovatelnost ¢eského chmele a tim i jeho
konkurenceschopnost na svétovém trhu.

Metodika byla zpracovdna v rdamci feSeni
vyzkumného zaméru MSM 1486434701: ,Vy-
zkum stresovych faktorti chmele a jejich regulace®,
konkrétné v rdmci feSeni etapy ,,Navrh optimalni
aktualni metodiky pro efektivni systém ochrany
chmele proti dvéma hospodarsky nejvyznamnéj-
$im $kidctim, msici a svilusce chmelové na zakla-
dé ziskanych dat tykajicich se indextd rezistence
k testovanym zoocidéim.”
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II. Vlastni popis metodiky

1. Roztoci (Acarina) - charakteristické znaky

Sviluska chmelova (Tetranychus urticae Koch) patfi do kmene ¢lenovci
(Arthropoda), podkmene klepitkatct (Chelicerata) a ttidy pavoukovca (Arachnida).
V ramci této tfidy ji zafazujeme do jeho nejrozsahlejsiho fadu roztoca (Acarina). Ve
svété je zndmo vice nez 10.000 druht rozto&t, pricemz v CR jich Zije vice nez 400 a tato
¢isla nejsou ani zdaleka konec¢na, jelikoz se popisuji stdle nové druhy v ramci tohoto
hospodarsky vyznamného radu.

Roztoci jsou vesmés drobni Zivocichové. Prameérnd velikost vétsiny dru-
ht ¢ini 0,5 - 2,0mm. Zbarveni je dano barvou chitinu a podle jeho sily a tvrdosti se
méni od zlutavé do intenzivné hnédé, coz je rovnéz podminéno pritomnosti pigment.
U mnoha druht se podileji na zbarveni i vnitfni organy, které prosvitaji pokozkou.
U fytofagnich druhi, kam sviluska chmelova patfi, mize byt zbarveni zavislé rovnéz
na potrave.

Téloroztoctijekryto pokozkou, kterd je jemnd, nékdy mirné ztasend. Chelicery
jsou vétsinou 3-¢lenné, u fytofagnich druhii pfeménéné v bodcovity utvar. V pripadé
svilu$ek dokonce v jedno¢lankové jehly. Pedipalpy jsou ¢lankované a podobné noham.
Slouzi jako smyslové (hmatové) privésky. Nohy maji 7 ¢lankd (coxa, trochanter, basi-
femur, telofemur, genu, tibia, tarsus). Dospélci a nymfy maji 4 pary noh, larvy pouze 3
pary.

Prijimani potravy je, jako u vSech pavoukovctl, vétsinou spojeno s mimo-
télnim, extraoralnim, ztekucenim rozpustnych ¢asti pomoci fermentd vyloucenych
tistnim otvorem. Rozmnozovani je pohlavni. Casty je jev nazyvany arrhenotokie, kdy
se z neoplozenych vajicek lihnou samedci, ¢imz se ovliviiuje sexualni index populace.
Z vajicka se lihne larva, ktera ma 3 pary noh a dycha celym povrchem téla, jelikoz
nema dosud vyvinuty vzdusnice. Po prvnim svlékani se méni v nymfu, ktera jiz ma
4 pary noh i vzdus$nice. Poté nasleduji dal$i nymfalni stadia, jez jsou prolozena stadii
klidovymi.

Systematicky patfi sviluska chmelovd do podiadu sametkovca (Trombidi-
formes). V ramci tohoto podfadu je zndma jedina celed ,,sviluskoviti (Tetranychidae).
V soucasné dobé je ve svété znamo témér 200 druhi, pricemz 40 jich pripada na stied-
ni Evropu.

1.2. Sviluska chmelova (Tetranychus urticae Koch)
1.2.1. Postembryonalni vyvoj
Jedna se o polyfagni druh, o ¢emz svéd¢i Siroky okruh hostitelskych rost-

lin svilusky chmelové, zahrnujici 270 botanickych druht. V ramci potravniho fetézce
slouzi svilusky za potravu akarofagnim predatortim a jsou tak jeho dtlezitou soucasti.
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Svilugky jsou bisexualni. V ramci populace je pomér obou pohlavi (samice/samec)
zna¢éné variabilni (1-7/1). V praméru Ize konstatovat, Ze populaci svilusky chmelové
tvori ze 75% samice a z 25% samci. Samice kopuluji pouze 1x za zivot. Po oplozeni
snaseji vajicka, z nichz se vyvijeji samci i samice v poméru, ktery je dan ekologicky.
Z lihnouci larvy vznika protonymfa a nasleduje deutonymfa. Mezi jednotlivymi vy-
vojovymi instary jsou tfi klidova stadia, pficemz posledni z nich (pfed lihnutim dosp¢-
1é svilugky) se nazyva teleiochrysalis.

Potravu pfijimaji pouze pohyblivé instary. V klidovém stadiu sviluska priseda
k podkladu, nehybe se, nepfijima potravu a nereaguje na vnéjsi podnéty. Pod pokoz-
kou predchoziho instaru probihaji morfologické pochody jaké jsou typické pro stadi-
um kukly u hmyzu. Po skonceni klidového stadia stara kutikula praska a poté je od-
vrzena. Pfi silném vyskytu svilusek pokryvaji ¢etné kozky spodni stranu napadenych
listti v podobé ,,bilych Supinek®.

Délka vyvoje svilusek je zavisla na teploté, jak vyplyva z Tab. 1

Tabulka 1: Délka vyvoje jednotlivych stadii pfi riiznych teplotach (ve dnech)

15°C 14,3 6,7 53 6,6 32,9
20°C 6,7 2,8 2,3 31 14,9
30 °C 2,8 1,3 1,2 1,4 6,7

Pozn.: PRTNF = protonymfa, DTNF = deutonymfa.

Vyvoj je synchronni pfi stejné starych vajickach u obou pohlavi az do stadia
deutonymfy, kterad je jiz morfologicky odlisna. Od této doby je vyvoj samct rychlejsi,
tzn. Ze se lihnou v dobé, kdy stejné staré samice jsou jesté ve tretim klidovém stadiu (te-
leiochrysalis) a vylucuji ze zvlastni zlazy na hlavohrudi sexualni feromon, jimz k sobé
ldkaji pobihajici samce. Tento feromon, ktery byl spektrograficky identifikovan jako
»sesquiterpen alkohol farnesol®, mize byt funkéné nahrazen syntetickym cis-trans
farnesolem.

Po vyhledani samice pusobi sexudlni feromon jako atraktant a arestant, jimz
je samec k samici (nachazejici se v klidovém stadiu) pfipoutan tak dlouho, dokud u ni
nenastane svlékani posledni nymfalni kozky. Jakmile tato kozka za¢ne praskat na
dorzalni strané hrudi, samec ji aktivné pomaha stahnout, zaléza zespodu pod samici
a poté dochazi ke kopulaci.

Pouze geneticka vybava tohoto prvniho ,,otce” se pfenasi na dcefinné potom-
stvo. V etologii svilusek jsou popsany rizné urovné agresivniho chovani samci, ktefi
spolu svadéji boje o atraktivni samice.

Béhem roku vytvafti svilusky nékolik generaci, pricemz ve vytapénych skle-
nicich jich mize byt az dvacet. Vici vlhku a chladu jsou svilugky citlivé. Silné srazky
zna¢né redukuji jejich popula¢ni hustotu.



1.2.2. Popis

Sviluska chmelova (Tetranychus urticae Koch) ma zlutozelenou barvu.
Prezimuji oranzové cervené samice. Pro svilu$ky je typicky vyhranény pohlavni
dimorfismus.

Vajicko ma kulovity tvar o priméru 0,13 mm. Nakladena vajicka jsou bélava,
skelné prusvitna. Pozdéji se zbarvuji do Zluta a posléze ziskavaji zlutooranzové zabar-
veni. Larva vylihla z vajicka je kulovita, bezbarva, 6-noha, 0,15 mm dlouhd a 0,11 mm
$§iroka. Jakmile za¢ne prijimat potravu, zbarvuje se $edozelené. Po kratké dobé sani
upadaji larvy do klidového stadia, z néhoz se lihne protonymfa, ktera ma jiz 4 pary
noh. Nasleduje deutonymfa a z posledniho klidového stadia se rodi dospéli jedinci.

Samicka je asi 0,5mm dlouha a 0,3mm $irokd. Na vypouklém hibetu ma
dlouhé bezbarvé chloupky usporddané v Sesti pri¢nych radach. O¢&i jsou Cervené,
umisténé po strandch hlavohrudi, jez je oddélena od ostatniho téla jen slabé zfetelnym
$vem. Nohy jsou jednoduché, ¢lankované. Posledni ¢lanek, chodidlo nese hfebinkovi-
ty atvar, zvany empodium, jehoz tvar je dulezitym znakem pfi druhové determinaci.

Samecek je na prvni pohled mensi a $tihlejsi (0,35 x 0,2 mm), stejné morfo-
logicky utvareny jako samicka. Obé pohlavi maji snovaci zlazy, jimiz vytvareji pavu-
¢inku, kterou opradaji své kolonie, ¢imz je chrani proti nepfiznivym vnéj$im vliviim.
Prezimuji pouze Cervené zbarvené, na podzim oplozené samicky.

Rezistentni jedinci jsou od citlivych svilusek do jisté miry odli$ni rovnéz
morfologicky a bioekologicky. Tyto rozdily spocivaji v délce téla, pohlavnim poméru,
plodnosti, atd. Rezistentni kmeny maji urcité vlastnosti ve srovnani s citlivymi kmeny
(nizsi mortalita, vyssi plodnost), které je oproti nim zvyhodnuji. Naproti tomu, citlivé
kmeny maji pfiznivéjsi pomér pohlavi v ramci populaci.

1.2.3. Skodlivost a bionomie

S prvnimi ptiznaky poskozeni chmelovych rostlin sviluskou se setkavame
zpravidla v Cervnu. Nicméné, za teplého a suchého pocasi, které se v poslednich letech
stava pravidlem, mtzeme symptomy poskozeni mladych révovych listti pozorovat jiz
v pribéhu mésice kvétna. Tyto prvni priznaky ptisobi jako bily krupickovity pozerek
viditelny na svrchni strané chmelovych listi. Pfi pohledu shora je cepel listd na lici
v misté skvrny mirné vyduta. Z tohoto diivodu se tento typ poskozeni nazyva ,,svilu-
$kové puchyte®. Za priznivych povétrnostnich podminek (teplo, sucho) se sviluskové
skvrny na listech rychle zvétSuji az postupné splyvaji a list nabyva zpocatku zlutého,
pozdéji papirové Sedého zbarveni. Silné napadené listy zasychaji a opadavaji. Svilusky
poté prechazeji do vyssich listovych pater, kde pozdéji v dobé tvorby generativnich
organt napadaji kvéty a hlivky. Casné napadené hlavky se nevyvijeji, zbarvuji se cerve-
nohnédé a postupné zasychaji. Pozdéji napadené hlavky jsou zbarveny cihlové cervené.
Pogkozenim hlévek sviluskou se zna¢né snizuje kvalita chmele, silné¢ napadené hlavky
se nesklizeji, coz se drasticky promitne na vynosu takto napadeného chmele.



Zimni Gkryty svilusky se nachdzeji pod rostlinnymi zbytky pfimo ve chmel-
nici, v suchych stéblech travy, ve skvirach sloupi ¢i v trhlinach pudy. Nizké teploty
snaseji dobre, hiife jiz mirnou a vlhkou zimu, kdy se jejich mortalita zvysuje. Samicky
opoustéji zimni ukryty obvykle jiz ve druhé poloviné bfezna, jakmile teplota vzduchu
dosdhne hodnoty 10-12 °C. Zpocatku ziji na raznych druzich plevela (ptacinec zabi-
nec, hluchavka, rozrazil), kde kladou vajicka a kde se vyviji prvni generace. Na chmel
prechazi jiz v dobé raseni prvnich vyhonii. Ve sklenikovych pokusech byla zjisténa
prumeérna plodnost 100-150 vajicek na jednu oplodnénou samici. V nasich podmin-
kach se predpoklada 7-10 generaci svilusky chmelové.

1.2.4. Rezistence a stanoveni toxikologickych dat (LC 50, IR) a biologické tc¢innosti
metodicky doporucovanych akaricidii na polni populace svilusky chmelové

Pouzivani zoocidil proti hospodatsky vyznamnym $kiidcim s sebou prinasi
mj. i riziko vzniku rezistentnich populaci, coz se tykd predev§im mnohogenera¢nich
$kiidcti, k nimz svilu$ka chmelova patfi. Rezistenci mtizeme charakterizovat jako
schopnost dané populace prezivat takovou davku zoocidu, kterd v minulosti spolehlivé
hubila tehdejsi polni populace.

Prvni zaznamenané ptipady rezistence jsou jesté z doby pouzivani anorga-
nickych insekticid. Jiz na prelomu 19. a 20. stol. to byla rezistence $titenky zhoubné
(Quadraspidiotus perniciosus) k tehdej$im pouzivanym mineralnim olejim a sirnym
preparatim. Nicméné, vyznam tohoto fenoménu vyrazné stoupl az se zavadénim or-
ganofosforovych insekticid. Jiz v poloviné sedmdesatych let bylo znamo vice nez 300
druht ¢lenovci s bezpecné prokazanou rezistenci. Do této skupiny jiz tehdy patfily
méice a sviluska chmelova, v jejimz pfipadé byly zaznamenany prvni rezistentni popu-
lace pravé v této dobé. Z tohoto dtivodu se zacaly pouzivat specidlni akaricidni ptfiprav-
ky. Zprvu se jednalo predevsim o dicofol, amitraz, cyhexatin a dalsi. Tato prvni gene-
race akaricidu byla postupné nahrazovana novymi biologicky t¢innéj$imi zoocidy.

Ze stavajiciho spektra registrovanych a metodicky doporucovanych akari-
cidu je nejstarsi propargite (Omite 30 W), ktery se pouziva jiz od osmdesatych let.
Ptipravky Ortus 5 SC (fenpyroximate), Nissorun 10 WP (hexythiazox) a Vertimec
1,8 EC (abamectin) byly zavedeny do systému ochrany chmele proti rezistentni msici
chmelové v devadesatych letech 20. stol.

V ramci strategie ochrany chmele proti rezistentni svilusce chmelové je ne-
zbytné kazdoro¢ni doporucovani pouze takovych pripravk, které kromé toho, Ze spl-
nuji pozadavky exportu (importni tolerance), také vykazuji vysoky stupen biologické
ucinnosti na cilové skodlivé organismy.

Pro tento ucel jsou odebirdny vzorky populaci svilusky chmelové na vyty-
povanych lokalitach v ramci zatecké, ustécké a trsické chmelarské oblasti. Odbér se
provadi na zékladé aktudalni popula¢ni dynamiky svilusky chmelové v daném roce,
vSeobecné v dobé gradace, coz je zpravidla v pribéhu mésice srpna. Odebrané vzorky
populaci T. urticae jsou pro tento tcel pfevedeny do kontinudlnich laboratornich chov
na rostliny fazolu zahradniho (Phaseolus vulgaris L.) Z dtivodu prevence promichani

10



jednotlivych populaci jsou rostliny infestované sviluskami umistény do specialnich
kleci potazenych monofilem, tzv. izolatort. Dle miry infestace jsou zhruba v mési¢nich
intervalech provadény preinfestace ze starych na nové, dosud neinfestované rostliny.

V biolaboratofi jsou udrzovany standardni abiotické podminky, jez si chovy
svilusky vyzaduji (22 °C, 16-hodinova fotoperioda). Tyto podminky jsou zajistovany
pomoci spinacich hodin a klimatiza¢ni jednotky. Izolatory jsou umistény ve special-
nich stojanech opatfenych ¢tyfmi zafivkovymi trubicemi, aby tak byl splnén svételny
pozadavek zivnych rostlin a svilusky chmelové.

Laboratorni testovani probiha, stejné jako v pripadé msice chmelové, v sedi-
mentacni vézi osazené Potterovou tryskou. Rozdil je vSak v tom, Ze samice svilusek
jsou nasazovany na listové terc¢iky o priméru 10 mm, které jsou umistény v Petriho
miskach s navlhéenou bunicitou vatou. V kazdé Petriho misce o praiméru 80 mm jsou
takto umistény Ctyfi terciky, pficemz na kazdy tercik se nasazuje 25 ex., tzn. Ze cel-
kovy pocet testovanych svilusek u dané koncentrace v ramci kazdého nasttiku, véet-
né neosetfené kontroly, ¢ini 100 jedincu. Nastfik je realizovan celkem tfikrat, tzn.,
ze celkem je v ramci testovaciho obdobi podroben laboratornim testiim soubor 300
svilu$ek u kazdé koncentrace a kazdého testovaného akaricidu (propargite, abamectin,
hexythiazox). V pripadé hexythiazoxu (Nissorun 10 WP) je ovéfovan ovicidni uc¢inek.
V tomto ptipadé jsou 24 hodin pred ndstfikem na jednotlivé ter¢iky nasazeny samice
sviluSek v poctu 50 ex. Po vykladeni vaji¢ek jsou samice odstranény a oSetfena v sedi-
mentacni vézi jsou tak pouze vajicka. Po 72 hodinach se hodnoti pocet lthnoucich se
jedinct.

Testované akaricidy jsou aplikovany v geometrické radé koncentraci od nej-
nizsi do nejvyssi. Vzajemnym pomérem hodnot LC50 (tj. takové koncentrace ptiprav-
ku, pfi niz je ziskana 50% mortalita svilusek) se stanovi index rezistence (IR). Kromé
toho se v pripadé jednotlivych koncentraci stanovi hodnota biologické i¢innosti testo-
vanych pripravki, pri¢emz jako nejdtilezitéjsi je brana hodnota v pripadé registrované,
metodicky doporuc¢ované koncentrace. Na zakladé téchto dat se doporucuje pouziti
konkrétnich ptipravkii v praktické ochrané chmele proti svilusce chmelové. Vysledky
testil jsou kazdoro¢né prezentovany na odbornych seminarich zamétenych na ochranu
chmele proti skodlivym organismim.

1.2.5. Metodicka doporuceni pro ochranu chmele proti rezistentni svilusce
chmelové

Stavajici ochrana proti svilusce chmelové spociva nejen v aplikaci vyse uve-
denych akaricidnich pripravki, ale téz v agrotechnickych zasazich. Chmelnice a jejich
bezprostiedni okoli je nutné udrzovat v bezplevelném stavu, abychom tak zredukovali
riziko ¢asné jarni infestace. Je tfeba vcas ze chmelnice odstranit rovnéz zbytky chme-
lovych rostlin a pleveld, jako prevenci proti pfezimovani svilusky.

V pripadé hexythiazoxu (Nissorun 10 WP) je nezbytné dodrzovat ochrannou
lhatu, ktera striktné dovoluje jeho aplikaci do pocatku kvétu, tj. v nasich podmin-
kach nejcastéji do treti cervnové dekady. Jelikoz v této dobé se sviluska vyskytuje na
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chmelnicich vét§inou pouze sporadicky, je nezbytné provadét jeho aplikaci bez ohledu
na stavajici popula¢ni hustotu svilusky chmelové, jejiz vyskyt mize byt ¢asto prakticky
nulovy, ¢i omezeny na okrajové a kotevni fady. Z tohoto diivodu se doporucuje pro-
vést oSetfeni pouze ve chmelnicich, kde v dané dobé budou zjistény symptomy po sani
svilu$ek ¢i tam, kde prekro¢i pocet pohyblivych stadii hodnotu prahu hospodarské
$kodlivosti, tj. 5 pohyblivych stadii/list.

Je-li v této dobé vyskyt svilusky omezen pouze na okrajové fady, je vhodné
provést pouze o$etfeni po obvodu chmelnice. Nicméné, nez se takto rozhodneme, je
nezbytné provést monitoring vyskytu svilusky v ramci dané chmelnice. Tato kontrola
pred realizaci ochranného zasahu je velmi dulezita, jelikoz svilusky ¢asto prezimuji ve
$kvirach chmelnicovych sloupt a odtud se ohniskové $ifi uvnitt chmelnice. Zjistite-
li symptomy poskozeni sviluskou chmelovou a jeji vyskyt dosahujici hodnoty prahu
hospodarské skodlivosti i v téchto mistech, je nezbytné provést plosné osetfeni celé
plochy. Vyhodou hexythiazoxu je vedle kontaktniho ucinku i jeho uc¢inek hloubkovy
spocivajici v tom, Ze zpuisobuje mortalitu svilusek nachazejicich se na spodni strané
chmelovych lista i pti aplikaci na jejich licovou ¢ést. Tato vlastnost je velmi dalezita
predevsim pii poc¢ate¢nim vyskytu svilusky chmelové v priabéhu mésice ¢ervna, kdy se
tento $kiidce zpravidla vyskytuje pouze ve spodnich listovych patrech, kde je obtizné
o$ettit jejich spodni stranu.

I pres stale pomérné vysoky standard biologické t¢innosti by mélo byt pouziti
propargitu (Omite 30 W), vzhledem ke kratké ochranné lhuté a dlouhodobému pou-
zivani v praktické ochrané chmele proti rezistentni T. urticae, omezeno vyhradné na
oSetreni na konci vegeta¢ni periody (konec ¢ervence, srpen). Pfipravek aplikujeme pri
dosazeni hodnoty prahu hospodarské skodlivosti

Z diivodu vysoké biologické uc¢innosti lze jednozna¢né doporucit pro prak-
tickou ochranu rovnéz ptipravek Vertimec 1,8 EC (abamectin). Vzhledem k 28 denni
ochranné huté je jeho pouziti u aromatickych odrid limitovano zhruba do konce dru-
hé dekdady cervence. V ptipadé hybridnich odriaid pak individualné dle aktudlni doby
sklizné do konce ¢ervence az prvni srpnové dekady. Ptipravek aplikujeme pti dosazeni
hodnoty prahu hospodarské skodlivosti.

Z vysledkii kompara¢nich polnich pokusti vyplyva vysoky standard biologic-
ké u¢innost fenyproximatu (Ortus 5 SP), ktera graduje 14-21 dnt po osetfeni. Jak bylo
potvrzeno, dulezita je jeho v¢asnd aplikace, kterou se doporucuje provést pri zjisténi
prvnich ptiznakt po sani svilusek (sviluskové skvrny). Nejpozdéjsim vhodnym termi-
nem pro jeho aplikaci je dosazeni hranice prahu ekonomické $kodlivosti, tj. péti po-
hyblivych stadii/list. Pfipravek Ortus 5 SP je vhodné, z dtivodu jeho vysoké selektivity
na necilové organismy, aplikovat rovnéz na chmelnicich, s vyssi popula¢ni hustotou
afidofagnich slunécek a dalsich prirozenych nepratel msice a svilusky chmelové.

Obecné pro vechny akaricidy plati zasada dtiikladného oSetfeni spodni stra-
ny listd, kterd vyplyva z jejich zejména kontaktniho uc¢inku. Proto doporucujeme pfi
kontrolach provadénych predevsim v priibéhu Cervence a srpna odebirat listy nejen ze
spodnich a stfednich listovych pater, ale rovnéz z hornich ¢asti chmelovych rév. Pro
tento cel je nejvhodnéjsi vyuzit plosinu pouzivanou v této dobé pro kontrolu vysky-
tu poskozeni hlavek padlim v hornich patrech chmelovych rostlin. Jako alternativni
metodu pro zjistovani aktualniho vyskytu svilusky chmelové lze pouzit odbér listd.
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Popula¢ni hustotu svilusky chmelové doporuc¢ujeme hodnotit v 7-10 dennich interva-
lech od zavedeni do sklizné chmele. Na chmelnici o vyméfe 5 ha doporuc¢ujeme provést
kontrolu na 100 rostlindch, pfi¢emz z kazdé odebereme 1 list (33 hornich, 33 ze stfedu
a 34 spodnich). Z tohoto poctu odebirame 50 listti v mistech s ¢astéjsim vyskytem
svilusgky, tj. v okrajovych a sloupovych fadech a v prekotveni chmelnice. Odbéry pro-
vadime v celé vertikale chmelovych rostlin namétkové po thlopri¢ce chmelnice. Takto
odebrané listy hodnotime bud pomoci binokularu nebo pfimo na stanovisti pomoci
zvétSovaci lupy.

Vzhledem k biotickym a abiotickym faktorim ovliviiujicim popula¢ni dyna-
miku svilusky chmelové v daném roce budou vyse uvedené metodické pokyny aktu-
alné doplnovany. Dostupné budou jednak na adrese www.chizatec.cz. a jednak budou
preddvany e-mailem prostrednictvim Svazu péstiteltt chmele CR.

Tabulka 2: Seznam piipravki registrovanych v CR v ochrané chmele proti svilusce
chmelové (Tetranychus urticae Koch) v roce 2008

Nissorun 0,05% Xn PR $1 - 1
10 WP

(hexythiazox)

Ortus 5 SC 0,125% Xn PR - 21 2
(fenpyroximate)

Vertimec 1,8 |0,04% Xn Spes8. §1 28 Hoflav.
EC (abamectin) | min. 800 ml/ha III.
Omite 30 W 0,2% Xi PR $2 10 3
(propargite)

Talstar 10 EC | 0,05% Xn,Xi |S 1 -

(bifenthrin)

Ptipravky se aplikuji ve formé roseni. K zabranéni vzniku rezistence aplikujte
vy$e uvedené pripravky po sobé béhem vegetacni sezény tak, aby pritom dochazelo ke
stfidani skupin akaricidd s odli$nym mechanismem u¢inku.

Znacky: Hodnoceni dle i¢inku na véely

J - pro véely jedovaty / § - pro véely skodlivy / PR - riziko vyplyvajici z pouziti pfipravku je pti
dodrzeni ndvodu na pouziti a spravné aplikaci pro véely ptijatelné. Oznaceni u¢inku na vcely uvedené do
souladu s § 42 odst. 4 zakona ¢. 326/2004 Sb., v platném znéni /- Pfipravek nebyl klasifikovan (Ptipravek
nevyzaduje klasifikaci). / NK Z hlediska ochrany vcel nevyzaduje ptipravek klasifikaci. / Xn - zdravi $kod-
livy ptipravek, Xi - drazdivy piipravek

Pripravky se aplikuji ve formé roseni. Zvyraznéné ndzvy znaci vysoky standard biologické ucin-
nosti vy$e uvedenych aficida.

K zabranéni vzniku rezistence aplikujte vyse uvedené ptipravky po sobé béhem vegetacni sezo-
ny tak, aby pritom dochézelo ke stfidani skupin insekticida s odlisnym mechanismem t¢inku.
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Omezenti:

§1 Osetfeni pouze pred kvétem z divodi dlouhodobého rezidualniho Gcinku.

§2 Pti teplotach pod 15 °C dochazi ke snizeni biologické ti¢innosti propargitu. Pti teplo-
tach nad 20 °C muze dochazet v disledku fytotoxicity k poskozeni chmele. Pripravek se
doporucuje zasadné nemisit s insekticidy, fungicidy ani s listovymi hnojivy. Nebezpeci
fytotoxicity!

Poznamky:

1. Hexythiazox (Nissorun 10 WP) ma hloubkovy u¢inek, tzn., Ze pronika z jedné strany
listu na druhou, ale neni systémovy. Hubi vajicka, larvalni i nymfalni stadia. Nehubi v§ak
dospélce. Z vajicek vykladenych zasazenymi sviluskami se jiz larvy nelihnou. Rezidualni
uc¢innost muize ¢init 50 - 70 dni. Nissorun 10 WP se doporucuje pouzit pro prvni oette-
ni chmele, pfi zjisténi prvnich pfiznakd po sani svilusek (tzv. sviluskovych puchyti) na
spodnich chmelovych listech (obvykle v pribéhu mésice ¢ervna).

2. Fenpyroximate (Ortus 5 SP) pisobi jako kontaktni jed na vSechna vyvojova stadia
svilusek, ovicidni U¢innost je nejslabsi. Protoze pripravek nedcinkuje systémové, ani
nevykazuje fumiga¢ni nebo translaminarni efekt, je tfeba zajistit plné pokryti osetto-
vanych rostlin aplika¢ni kapalinou. Jelikoz je citlivy vici predatortim, je vhodny pro
systém integrované produkce chmele. Optimalni doba aplikace je pti zjisténi prvnich
ptiznakil na listech chmele ¢i max. primérném poctu 5 svilusek na list. Z kalendafniho
hlediska pripada jeho aplikace na obdobi od konce ¢ervna do konce ¢ervence, pri¢emz
konkrétni datum se fidi aktudlnim vyskytem svilusky v daném roce.

3. Propargite (Omite 30 W) je vhodné vzhledem ke kratké ochranné lhaté aplikovat
na konci vegeta¢ni periody (konec éervence, srpen) pii dosazeni prahové hodnoty 5
pohyblivych stadii svilugky/list.

Ostatni metodické udaje

Vzhledem ke zna¢nému potencialu skodlivosti svilusky chmelové je nezbytné
snazit se ukoncit ochranu chmele (aplikaci akaricidit) pred hldavkovanim a minimalizo-
vat tak riziko napadeni hlavek, jelikoz hubeni svilusek je poté jiz velmi problematické.

Pro aplikaci akaricidd je nutné pouzit jen peclivé setfizené rosice a dodrzet po-
kyny spravné aplikace. Vzhledem k mechanismu putsobeni vyse uvedenych akaricida je
nezbytné, aby rostliny, zvlasté spodni stranu listd, byly dokonale oSetfeny. V zéavislosti
na habitu chmelovych rostlin se pouziva objem 2000 az 28001 aplika¢ni kapaliny na
hektar pfi prijezdu kazdym mezitadim. Pfi vice oSetfenich béhem sezény je nezbytné
akaricidy v prtibéhu vegetace stfidat. Pfi miseni akaricidu s aficidy, fungicidy ¢i listo-
vymi hnojivy mize dochazet ke sniZovani jejich biologické t¢innosti. Z tohoto diivodu
se jejich kombinace s jinymi pesticidy, hnojivy ¢i stimuldtory zasadné nedoporucuje.
Chmelnice a jejich nejbliz$i okoli by mély byt odpleveleny. Zbytky rév napadenych svi-
lugkou je vhodné co nejdfive po sklizni tésné u zemé odfiznout a spalit.
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I11. Srovnani ,,novosti“ postupit

Omezeny sortiment pouzitelnych biologicky u¢innych akaricidnich pfipravk
v ochrané chmele proti svilusce chmelové, umocnény importnimi tolerancemi (MRL)
a pfedpokladanymi omezenimi vyplyvajicimi z ,,cut-off kritérii v ramci EU nas vedou
k tomu, abychom tyto ptipravky raciondlné pouzivali. Doporucovani jednotlivych pri-
pravki je provadéno na zakladé aktualnich povétrnostnich podminek a z toho vyply-
vajici popula¢ni dynamiky svilusky chmelové. Nezbytné je v rdmci strategie ochrany
chmele proti svilusce chmelové téz provadéni kazdoro¢nich rozsahlych laboratornich
testl a polnich komparacénich pokusii. Jedna se predev$im o problematiku rezistence
mnohogenera¢nich $kidct msice a svilusky chmelové ke stavajicim aficidiim a akari-
cidtim. Jsou zde uvedena metodicka doporuceni pro ochranu chmele proti rezistentni
svilusce chmelové s ohledem na mechanismus t¢inku a ochrannou lhitu jednotlivych
metodicky doporuc¢ovanych akaricidi. Aktualni informace o stavu rezistence polnich
kment z jednotlivych chmelaiskych oblasti CR jsou detailné pfedavany na odbornych
semindfich zaméfenych na ochranu chmele proti $kodlivym organismim. V ramci
harmonizace registra¢nich procesti v EU jsou realizovany registra¢nich pokusy s no-
vymi vysoce u¢innymi zoocidy. Dle moznosti jsou tyto nové pripravky zarazovany
do Seznamu povolenych piipravkt pro chmel v CR. Tyto perspektivni akaricidy jsou
postupné zaclenovany do doporucovanych strategii ochrany chmele proti rezistentni
svilu$ce chmelové, v jejichZ ramci nahrazuji starsi, jiz nei¢inné pripravky a doplnuji
stavajici stale dostate¢né biologicky uc¢inné akaricidy. Pfipravky jsou aplikovany dle
signalizace.

IV. Popis uplatnéni metodiky

Metodika ochrany chmele proti svilu$ce chmelové (Tetranychus urticae Koch)
poskytuje informace o doporucovanych strategiich ochrany chmele proti tomuto
$ktidci, které byly zpracovany na zdkladé dosazenych vysledkt ziskanych jak v labo-
ratornich testech, tak i v polnich kompara¢nich pokusech pracovnikiim statni spra-
vy, pedagogtim vysokych a stfednich $kol, vyzkumnym pracovnikiim, obchodniktim
s chmelem a predev$im péstiteldm chmele, zkratka $iroké chmelafské vefejnosti. Rea-
lizaci metodicky spravné praxe pro pouzivani pripravka se minimalizuje zatéz Zivot-
niho prosttedi ve chmelafskych oblastech, rovnéz jako riziko vzniku rezistentnich po-
pulaci svilusky chmelové, které je vétsinou disledkem chyb v aplikaci. Dodrzovdnim
metodickych pokynt se pfedchazi nebezpeci vzniku problémii se zvy$enym obsahem
rezidui ve chmelovych hlavkach, ¢imz se zlepsuje zobchodovatelnost ¢eského chmele
a tim i jeho konkurenceschopnost na svétovém trhu.
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VII. Abstrakt

Metodika ochrany chmele proti svilusce chmelové (Tetranychus urticae Koch)
poskytuje informace tykajici se detailniho popisu jednotlivych vyvojovych stadii svi-
lusky chmelové. Jsou zde uvedeny charakteristické znaky odlisujici tato stadia, v¢etné
dalezitych bionomickych informaci a charakteristiky symptomt hospodarské skodli-
vosti T. urticae.

Metodika obsahuje konkrétni pokyny pro odbér listti a hodnoceni biologické
uc¢innosti pro provedeni ochrannych zasahu. Prahy hospodarské skodlivosti jsou dife-
rencovany dle jednotlivych akaricidi a s ohledem na vyvojovou fazi chmele.

Stanoveni toxikologickych dat a biologické uc¢innosti metodicky doporucéova-
nych akaricid@l na polni populace svilusky chmelové tvori nedilnou soucast této me-
todiky. Jednotlivé zaregistrované akaricidy jsou doporuc¢ovany s ohledem na vysledky
laboratornich testii a polnich kompara¢nich pokusi, rovnéz jako na specificky uc¢inek
a importni tolerance (MRL) téchto pripravkil. Na zakladé téchto dat jsou kompilovany
strategie ochrany chmele proti tomuto hospodarsky vyznamnému $kiidci chmele.

Aktualni informace tykajici se vyskytu svilusky chmelové a metodickych
doporuceni konkrétnich ochrannych zasaht budou dostupné jednak na adrese
www.chizatec.cz. a jednak budou predavany e-mailem prostfednictvim Svazu péstitelti
chmele CR.

VIII. Abstract

Methodology of hop protection against two-spotted spider mite (Tetranychus
urticae Koch) provides information concerning detail description of the individual de-
velopmental stages of this pest. Typical characteristics for the determination of the indi-
vidual stages including important bionomical data and economic damage are reviewed
here.

The methodology contains recommendations for taking samples of leaves and
assessment of biological efficiency concerning the individual treatments against T. urti-
cae. Economic threshold depends on mechanisms of efficiency of the miticides as well
as on the developmental stage of hop plants.

Determination of toxicological data on biological efficiency of the methodically
recommended miticides creates the necessary part of this methodology. The individual
plant protection products are recommended regarding to the results of laboratory tests,
field trials as well as their specific efficiency and last but not least MRL (maximum resi-
due level). On the base of these data strategies of hop protection against this dangerous
hop pest are compiled.

Up-to-date information on the occurrence of two-spotted spider mite and me-
thodical recommendations on treatments against this pest will be available on the fol-
lowing address: www.chizatec.cz. as well as send via e-mail by Czech Hop Growers’
Association.
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Prilohy

Tabulka 3: Limity rezidui vmg/kg susiny pro chmel (suché hlavky) - MRL (Maximum

residue level)

abamectin Vertimec 1,8 EC [0,05 [0,05 |0,2 0,1 0,05
fenpyroximate |Ortus5 SC 10 10 10 15 10
hexythiazox Nissorun 10 WP |3 3 2 30 20
propargite Omite 30 W 30 30 30 100 100
bifenthrin Talstar 10 10 10 10 10

Zdroj: Smérnice Evropské komise: 2005/76/ES, 2006/4/ES, 2007/7/ES, 2007/73/ES,

839/2008 ES a 149/2008 ES.

Poznamka:

Pripravky, které nejsou uvedeny v japonském seznamu pouzitelnych chemikalii, maji
pro tuto zemi stanoven jednotny limit 0,01 ppm. Hodnoty niz$i nez 0,1 ppm jsou tak nizké,
ze dany pripravek nelze prakticky bez rizika pouzit (doporuc¢ujeme konzultaci s prislusnou
obchodn{ firmou vykupujici va$ chmel). Od roku 2006 jsou MRL platné v CR zharmonizovany

s EU, jak vyplyva z ptisluiné novelizované vyhlagky Ministerstva zdravotnictvi CR.

vpravo - Tabulka 4: Seznam povolenych rosi¢i do chmelnic (dle ,,Ufedniho regist-
ru mechanizac¢nich prostfedki na ochranu rostlin® pro r. 2008)
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RP 6-012.1 Mistral

JZD Bl$any

CZ

1000

2000

virivé

Agrotecnica Agro | Agrotecnica |I 600, 800, 1000, vitivé |do 100 bar
1500, 2000, 3000
Berthoud Air Drive | Berthoud |F 1000, 1500 vitivé |do 20 bar
Cafhini Trend Plus, | Caffini I 600, 800, 1000, vifivé |do 50 bar
Cafhini Trend Plus 1500, 2000, 3000
Reverse
Full Spray Laser | Unigreen |I 1600, 2000 vifivé |do 50 bar
IDEAL Orion, Ideal I 600, 800, 1000, vitivé |do 50 bar
Evolution, Loire, 1500, 2000, 3000
Alsazia, Charentes,
Perfection, Alsazia
Perfect
Kertitox Béra Mezogéb |H 1000, 2100 vifivé |do 40 bar
Debrecén
Kertitox NA K Mezogéb |H 1000 vifivé |do 30 bar
Debrecén
Krukowiak Tajfun |Krukowiak |PL 1000, 1500, 2000 |vifivé |[do 50 bar
Munckhof 8010-16V | Munckhof |NL 1000 vitivé |do 40 bar
Nobili Euro Nobili I 600, 800, 1000, vifivé |do 40 bar
1500
Nobili Kap Nobili I 1500, 2000 vifivé |do 40 bar
RP 7-102 Monzun |Chmelafstvi | CZ 1600, 2000 vitivé |do 50 bar
Zatec
Sleza Pilmet PL 1000, 1500, 2000 |vifivé |do 20 bar
Sleza Millenium Pilmet PL 1000, 1500 vifivé |do 20 bar
WANNER N Wanner D 1000, 1500, 2000, |vitivé |[do 50 bar
3000, 4000
[Nesenérosice [Vyrobce |Zeme [Objem hl. nidrzev1 | Trysky [ Pracovni tlak|
IDEAL Orion, Ideal I 200, 300, 400, 500, | vifivé |do 50 bar
Evolution, Loire, 600, 800, 1000
Alsazia, Charentes,
Perfection, Alsazia
Perfect
Star Projet I 300, 400, 600, 800, | vifivé |do 100 bar
1000
Turbo Projet I 300, 400, 600, 800, | vifivé |do 100 bar

do 30 bar

Tifone SE.4X 120.2000

Tifone

I

2000

vitivé

do 50 bar
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Tabulka 5: Pfiprava postfikové kapaliny

0,004 4 0,032 0,040 0,060 0,080
0,008 8 0,064 0,080 0,120 0,160
0,030 30 0,240 0,300 0,450 0,600
0,040 40 0,320 0,400 0,600 0,800
0,060 60 0,480 0,600 0,900 1,200
0,080 80 0,640 0,800 1,200 1,600
0,100 100 0,800 1,000 1,500 2,000
0,125 125 1,000 1,250 1,880 2,500
0,150 150 1,200 1,500 2,250 3,000
0,200 200 1,600 2,000 3,000 4,000
0,250 250 2,000 2,500 3,750 5,000
0,300 300 2,400 3,000 4,500 6,000
0,500 500 4,000 5,000 7,500 10,000
0,600 600 4,800 6,000 9,000 12,000
0,750 750 6,000 7,500 11,250 15,000
1,000 1000 8,000 10,000 15,000 20,000
6,000 6000 48,000 60,000 90,000 120,000
8,000 8000 64,000 80,000 120,000 160,000

Tabulka 6: Doporucené davky postfikové tekutiny pro aplikaciinsekticidi vochrané
chmele proti msici chmelové

A/ Trsicka chmelaiska oblast

1. 01.06.-10.06. | Vyska chmele 1,0-3,0m 31-35 |800-1000

2. 14.06.-23.06. | Vy$ka chmele 3,5-5,5m 35-38 |1200-1500
3. 27.06.-06.07. | Vyska chmele 6-7m (pfed kvétem) |39-59 |1600-2000
4. 10.07.-19.07. | Vyska chmele 7m, kvét — za¢.hlavkovani | 61-69 |1800-2000
5. 23.07.-01.08. | Vyvoj hlavek chmele 71-75 |12000-2400
6. 05.08.-14.08. | Vyvoj hlavek ukonéen 79 2000-2600
7. 18.08.-25.08. | Pocatek zralosti, technicka zralost 81 2000-2800
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B/ Zatecka a ustécka chmela¥ska oblast

1. 06.06.-15.06. | Vyska chmele 2,0-4,0m 32-37 [1000-1200
2. 21.06.-30.06. | Vyska chmele 4,0-7,0m 37-39 |1500-2000
3. 06.07.-15.07. | Ukonc¢eni dlouzivého riistu, poéatek kvétu |39-61 |2000-2200
4. 21.07.-30.07. | Plny kvét, pocatek tvorby hlavek 65-71 2000-2400
5. 06.08.-15.08. | Vyvoj hlavek chmele a jeho ukonéeni | 75-79 |2000-2600
6. 21.08.-25.08. | Vyvoj hlavek ukoncen, zralost hldvek | 81-85 |2000-2800

Poznamka: vys$si davky aplikaéni tekutiny v ramci uvedenych rozpéti se doporucuji
pti mohutnéj$im habitu chmelovych rostlin.

Obr. 3: Typické priznaky
poskozeni listové cepele
zpusobené sanim svilusky
chmelové, tzv. sviluskové
puchyfte.

Obr. 4: Chmelové rostliny
silné napadené sviluskou
chmelovou.
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