narodni
N U dlozisté
1 L Sedé
6 literatury

Porovnani rozdéleni iontu v aerosolech v Praze a ve Vidni

Schwarz, Jaroslav
2013

Dostupny z http://www.nusl.cz/ntk/nusl-170313

Dilo je chranéno podle autorského zakona ¢. 121/2000 Sb.

Tento dokument byl stazen z Narodniho Ulozisté $edé literatury (NUSL).
Datum stazeni: 19.04.2024

Dalsi dokumenty muzete najit prostrednictvim vyhledavaciho rozhrani nusl.cz .


http://www.nusl.cz/ntk/nusl-170313
http://www.nusl.cz
http://www.nusl.cz

POROVNANI ROZDELENI IONT() V AEROSOLECH V PRAZE A VIDNI
Jaroslav Schwarz!, Petr Voditka', Nadézda Zikov4', Regina Hii:zenberger2
L0ddéleni aerosolovych a laserovych studii, Ustav chemickych procesit AV CR, v.v.i., Praha

schwarz@icpf.cas.cz
20ddéleni aerosolové a environmentdlni fyziky, Fakulta fyziky, Videriskd univerzita, Videri

Uvod

Hmotnostni rozdéleni velikosti aerosold je klitovym faktorem ovliviiujicim chovani
&astic jak na lokalni (zdravotni efekty, dohlednost) tak na globalni (zmé&na klimatu) Grovni.
Jeden z nejdiilezitgjiich faktorf ovlivitujicich hygroskopicitu aerosolovych &astic je obsah ve
vods rozpustnych iontil. Hygroskopicita je pak kli€ovym parametrem pro regionalni depozici
gastic v plicich, rozd&leni velikosti kapek v mracich, absorpci a rozptyl svétla na Csticich i
pro dynamiku kolob&hu vody v ptirod€. Z tohoto divodu jsme studovali rozdé&leni velikosti ve
vodé rozpustnych iontll na méstském aerosolu ve dvou hlavnich méstech stfedni Evropy —
v Praze a Vidni. Nekteré vysledky z uskute¢n&nych méfeni jsou prezentovany v této praci.

Méreni

Prvni méfeni byla provadina na méstské pozad'ové stanici v Praze-Suchdole v aredlu
Ustavu chemickych procestt (nadmoifskda vyska 277 mn. m.). Oblast mulze byt
charakterizovana jako rezidenéni Ctvrt s nejbliZ$imi domy vzdalenymi asi 30m. Nejblizsi
silnice s dopravni hustotou 10-15 tisic aut za den je vzdalena pfiblizn€ 200 m od stanice.
Odb&rova hlava byla umisténa zhruba 4m nad zemi na stfeSe méfici stanice. Méfeni probihalo
od 27. &ervna do 7. &ervence 2012. Celkem bylo provedeno 11 odbéri vzorku, pfi¢emZ kazdy
odbér trval 23 hodin.

Jako druhé bylo provedeno mé&feni ve Vidni na méstské stanici, kierd byla umisténa
na stede fakulty fyziky Videtiské univerzity, ve vySce zhruba 35 m nad zemi. Budova je
umisténa v centru Vidn& s jednou hlavni silnici v tdsné blizkosti univerzity (stfedné tezky
provoz). Vzorkovani ve Vidni probihalo od 17. do 30. Cervence 2012. Celkem bylo odebrano
9 vzork®; kazdy odbér trval 23 hodin s vyjimkou dvou vikendovych, které trvaly vidy 71
hodin.

Pro vzorkovani byl pouZit takzvany SDI impaktor (z anglického Small Deposit area
cascade Impactor) s 12-ti patry, ktery pracuje pfi pritoku 11 l/min. Mezni priméry
jednotlivych pater impaktoru jsou nasledujici: 0.041, 0.087, 0.15, 0.23, 0.34, 0.52, 0.73, 0.99,
1.50, 2.38, 4.21 a 7.98 um (Maenhaut a spol., 1996). Vzorky byly ze substrat extrahovany
ultradistou vodou za pouZiti ultrazvukové lazn€ (30 minut) a nasledného tiepani (1 hodina).
Extrakty byly analyzovany iontovou chromatografii (systém Dionex 5000), a to paralelng jak
kationty, tak anionty.

Vysledky a diskuse
Ziskané vysledky hmotnostnich rozdéleni velikosti ve vode rozpustnych iontd
vykazuji spoleéné zékladni rysy obvyklé u atmosférického acrosolu. Sirany a amonné ionty
byly piitomné tém&f vyhradng vjemné frakci. Dusi¢nany byly naopak v jemné frakci
obsaZeny malo kvilli vysokym letnim teplotdm, zato byly zieteln¢ a nékdy i pfevladaly ve
frakei hrubé. Velikostni rozdéleni amoniaku a sirand je Sasto téméf identické a ukazuje na
jejich rovnovéhu, kterd mé vyznamny vliv na hygroskopicitu astic v jemném modu. Vapnik
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mél celkem b&zna rozdgleni velikosti s maximem v hrubém médu, coZ ukazuje na pievazujici
vliv mistni resuspenze. Snad jen u hof¢ikového kationtu lze tvrdit, Ze mél na kazdé ze stanic
rozdilny piivod a to i pfes skutetnost, Zze méfeni nebyla provadéna paralelné. Byly zde
piitomny pravdépodobné dva zdroje hottiku — mofska sl s modalnim maximem kolem 2 um
a resuspendovany prach s maximem kolem 6 um. Mod mofské soli byl identifikovan jednak
na zakladé koncentraci sodiku, ktery ma maxima také kolem 2 pm b&hem vSech vzorkovacich
dni, a v nékterych pripadech i na zdkladé poméru sodik/horeik. Nicméné tento pomér je
v nékolika piipadech ovliviiovan pravé hoi¢ikem z resuspendovaného prachu. Podobné jako
v &lanku Schwarze a kol. (2012) byla vétsina chloridovych ionti nahrazena nitraty. Velikostni
distribuce chloridd byla velmi proménliva, a Easto dokonce bimodalni. Velikostni distribuce
drasliku pak poukazuji na nezanedbatelnou roli spalovéni biomasy, a to zv1aste v nékterych
dnech. Béhem nadich kampani bylo toto spalovéani lépe viditelné u meéfeni v Praze nez ve
Vidni. Pfiklady hmotnostnich rozd&leni, kterd jsou uvadéna v nanoekvivalentech ve vod¢
rozpustnych iontd, jsou na Obr. 1.
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Obr. 1: Piiklady hmotnostnich rozd€leni ve vod& rozpustnych jontdl ve vzorcich aerosolu
odebranych na stanici Praha Suchdol.

Podékovani
R4di bychom podékovali za podporu nasledujicim grantim:  grant CSF &
P503/12/G147, grant MEYS & 7AMBI12ATO021 a grant WTZ CZ 03/2012. Také bychom radi
podékovali prof. Willy Maenhautovi za poskytnuti SDI impaktort.

Literatura
Maenhaut W., Hillamo R., Makela T., Jaffrezo I.-L., Bergin M.H., Davidson C.I., A new
cascade impactor for aerosol sampling with subsequent PIXE analysis, Nucl. Instrum.
Methods B, 109/110 482-487 (1996).

Schwarz J., Stefancova L., Maenhaut W., Smolik J., 7dimal V., Mass and chemically

speciated size distribution of Prague aerosol using an aerosol dryer - The influence of air mass
origin, Sci. Tot. Env. 437, 348-362, (2012). '

27




