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1. UVOD

Etapova zprava €. 2 vyzkumu nékterych travertini na Slovensku byla vypracovana na
zakladé objednavky Katolickej univerzity v Ruzomberoku €. 282/2013. Zprava navazuje na
Etapu €. 1 (2012; Bosak a kol. 2012).

Tato dil¢i zprava je vypracovana jako dokumentace k dil€imu ukolu grantového pro-
jektu agentury APVV-0625 Nova syntéza vyvoja reliéfu Zapadnych Karpat. Odpovédnym
feSitelem projektu je prof. RNDr. Jozef Minar, CSc. z Prirodovedeckej fakulty Univerzity Ko-
menského Bratislava, feSitelem dil¢iho ukolu (U4-7b: vo vybranych lokalitach datovat tra-
vertiny v kontakte s rie€nymi terasami a pedimentmi) je pak doc. RNDr. Pavel Bella, PhD.,
pracovnik KU a SSJ.

V prvni etapé (8. a 9. listopadu 2012) byly realizovany vrty do peclivé vybranych téles
travertind v riznych lokalitach Liptovské kotliny. Praci se zG&astnili prof. RNDr. Pavel Bosak,
DrSc. a Mgr. Stanislav Slechta (GLU AV CR), doc. RNDr. Pavel Bella, PhD a RNDr. Pavol
Papé&o, PhD (KU RuZomberok), doc. RNDr. Jan Sotak, DrSc. a Mgr. Juraj Surka (GU SAV),
v terénu asistoval i Pavol Stanik (SSJ Liptovsky Mikulas).

V druhé etapé (27. zafi 2013) byly provedeny vrtné prace na télesech Cerena a Lip-
tovské SliaCe—Skalie k zahusténi vrtné sité z roku 2012. Prace navazovaly na laboratorni
Zjisténi reverzné polarizovanych poloh v nékterych vrtech z roku 2012. Praci se zucastnili
prof. RNDr. Pavel Bosak, DrSc., ing. Petr Pruner, DrSc., Mgr. Stanislav Slechta (GLU AV
CR) a doc. RNDr. Pavel Bella, PhD (KU Ruzomberok a SSJ Liptovsky Mikulas).

Vrty byly pouzity pro paleomagnetické analyzy (Laboratof paleomagnetismu GLU AV
CR, v. v. i., Praha — Prahonice). Vrty byly realizovany elektrickou vrtadkou zn. HILTI DDEC-1
specielné upravenou pro vrtani paleomagnetickych vzorkd. Umoznuje ziskat jadra pfes 30
cm dlouhd. V laboratofi bylo zahajeno laboratorni zpracovani a analyza vrti. Cast vrt(, které
byly vétSinou zdvojeny nebvo ztrojeny (vrtdna dvé anebo tfi jadra vedle sebe), byly uréeny
pro numerické datovani metodou Th/U (U-series; Instytut Nauk Geologicznych PAN, War-
szawa, Polsko) a pro stanoveni stabilnich izotopl (O, C) v laboratofi Geologického ustavu
SAV v Banskej Bystrici. Stanoveni nejsou dosud ukoncena.

Celkem bylo pfipraveno 140 vzorku travertin( z vrtd pro metodu demagnetovani stfi-
davym polem (AF; 14—15 poli) i metodou tepelné demagnetizace (TD; 14 poli).

Tabulka 1 Polty vzork( pro paleomagnetickou analyzu

Lokalita 2012 2013

AF D AF D
Cerena 47 4 20
Besernova- 10 3 0
Zaskalie
Besernova- 11 2 0 0
Drienok
Liptovské Slia- 11 3 23 3
¢e-Skalie
Celkem 79 12 43 6




2. LOKALIZACE

Byly vzorkovany lokality travertini v Liptovské kotliné mezi Liptovskym Mikulasem a
Ruzomberokem. Vybrany byly lokality Cerena, BeSefiova (¢ast Drienok a ¢ast Zaskalie) a
Liptovské SliaCe. Travertinova télesa byla v jasném kontaktu s ,terasovymi sedimenty feky
Vahu a jeho pfitokll anebo lezely na zfetelné formovanych geomorfologickych tvarech, pre-
devsim pedimentech ¢i tvarech podobnych. Podrobnosti o lokalizaci a lokalitach jsou v prvni
etapové zpravé (Bosak a kol. 2012) a nebudou zde opakovany.

3. PROFILY TRAVERTINU

3.1. CERENA

. Terénni prace probéhly dne 27. 9. 2013 a praci se zucastnili Pavel Bosak, Stanislav
Slechta, Pavel Bella, Petr Pruner.

Vzorky byly oznageny zkratkou CRA a byly odebrany ve vychodni lomové sténé. Cis-
lovani vzorkd doplnilo oznaceni dfive odebranych vzork( na Th/U datovani a paleomagne-
tickou analyzu (&islovani zespodu nahoru).

CRA31 (10 mk S od CRA30)

Vrt 1 — 2 segmenty (5+12=17 cm) Vrt 2 — 3 segmenty (4+5+7= 16 cm)
Vrt 2 — 3 segmenty (4+5+7=16 cm)
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Obrazek 1 CRA 31 Lokalizace vrtli a vrty €. 1 (vlevo od méfitka) a 2 (vpravo; foto P. Bella)




Obrazek 2 CRA 31 Vrty €. 1 (vzadu) a 2 (vepfedu; foto P. Bosak)



CRA30 (dtto CR3.0)

Vrt 1 — 3 segmenty (3+19+8=32 cm)

Vrt 2 — 5 segmentd (2+11+4+5+10=32 cm), 9 cm ssz. od V1, 0 12 cm nize V1
Vrt 3 — 3 segmenty (1+16+9=26 cm), 7 cm na Z od V2, 0 1 cm nize nez V2

Odlehlost CR3,0 proti CR2,5 je 7.20 m pod Uhlem 32 stupnid.

-

Obrazek 3 CRA 30 Lokalizace pfed vrtanim (foto P. Bella)
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Obrazek 5 CRA 30 Pfiprava pred dalSim vrtanim (foto P. Bella)
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Obrazek 6 CRA 30 Vrty €. 1 (vepfedu) az 3 (vzadu; foto P. Bosak)
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CRA29 (kousek pod CR3,0)

Vrt 4 — 4 segmenty (2,5+6+9,5+3dira+6=27 cm), orientovany vrSek 2,5 cm, 30 cm proti V1

CR3,0,9cmk JZ od V5
Vrt 5 — 3 segmenty (6+3+7=16 cm), orientovanych 6+3 cm vrchnich, 142 cm k S od CR3,0
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Obrazek 7 CRA 29 Lokalizace pred vrtanim (foto P. Bosak)
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Obrazek 8 CRA 29 Lokalizace pfed vrtanim. detail (foto P. Bosak)

Obrazek 9 CRA 29 Po odvrtani vrtl €. 4 a 5 (foto P. Bosak)
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Obrazek 10 CRA 30 a 29 — vrt €. 1 (vzadu) az vrt €. 5 (vepfedu; CRA 30 — vrty €. 1 az 3; foto
P. Bosak)
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3.2. LIPTOVSKE SLIACE - SKALIE

Terénni prace probéhly dne 27. 9. 2013 a praci se zUcastnili Pavel Bosak, Stanislav
Slechta, Pavel Bella, Petr Pruner.

} Vzorky byly oznadeny zkratkou LSA a byly odebrany ze sv. svahu horni (starsi) kupy.
Cislovani vzork( doplnilo oznaceni dfive odebranych vzork(l na Th/U datovani a paleomag-
netickou analyzu.

s i)

Obrazek 11 Liptovské SliaCe — Skalie, LSA 20 a LSA 21 (foto P. Bella)
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LSA20 (dtto LS2)

Vrt 1 — 2 segmenty (19+9=28 cm)
Vrt 2 — 2 segmenty (20+13=33 cm)

Vrty nad puvodnimi na stejném kameni.

- " il

Obrazek 12 Vrty LS 20 (vepfedu) a LSA 20 (vzadu; foto P. Bosak)

s ) 4 " ! gy A

Obrazek 13 LSA 20, vrt €. 1 (vzadu) a 2 (vepfedu; foto P. Bosak)
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LSA21 (kousek vySkové nize nez LSA20)

Vrt 1 — 2 segmenty (18+9=27 cm)

Obrazek 14 LSA 21po odvrtani (foto P. Bosak)

Obrazek 15 Vrt LSA 21 (vepfedu) a vrty LSA 20 (vzadu; foto P. Bosak)
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4. ODBER PALEOMAGI}IETICKYCH ORIENTOVANYCH
VZORKU, LABORATORNI POSTUPY PRO ODVOZENI SLO-
ZEK REMANENTNI MAGNETICKE POLARIZACE

Datovani krasovych sedimentt (sensu Zupan Hajna et al. 2008) metodou mérfeni pa-
leomagnetickych parametrd a nasledného odvozeni polarity magnetického pole Zemé, puso-
biciho v dobé sedimentace, umoznilo odhadnout stafi hydrologickych procesu v fadé jeskyn-
nich systému na Slovensku, Moravé i Slovinsku (napf. Bosak et al. 2003; Zupan Hajna et al.
2008). Interpretace paleomagnetickych dat jsou Casto kalibrovany radiometrickym datova-
nim.

V jeskynnich systémech se vétSinou datuji uloZeniny vznikajici ve vodnim (pfevazné
fluvialnim) prostfedi, které vétSinou neobsahuiji fosilie (vnitrojeskynji facie) a proto neni moz-
né je datovat klasickymi paleontologickymi metodami. Pfibliznou dobu ukladani takovych
sedimentl Ize urcit pomoci paleomagnetickych dat (deklinace a inklinace) zaznamenanych
v jeskynnich uloZeninach (napf. Bosak et al. 2003) a nasledné korelace zjisténych magneto-
z6n s geomagnetickou Skalou magnetickych polarit (GPTS; Cande a Kent 1995). V pfipadé
klastickych sediment( Ize paleomagnetickou metodu pouzit pro jily az jemnozrnné jilovité
pisky. Zrna v hrubg&ji zrnitych klastickych sedimentech pfi odbéru rotuji a tim znehodnocuiji
paleomagneticky zaznam.

Ze vSech krasovych sedimentt byly odebrany orientované vzorky k paleomagnetické
analyze (Laboratof paleomagnetismu GLU AV CR, v. v. i., Praha — Prihonice). Vrty byly po-
uzity pro paleomagnetické analyzy i pro numerické datovani a analyzu stabilnich izotop0.
Vrty byly realizovany elektrickou vrtackou zn. HILTI DDEC-1 specielné upravenou pro vrtani
paleomagnetickych vzorkd. Umoznuje ziskat jadra pfes 30 cm dlouha. V laboratofi byly vrty
primeéru 2 cm segmentovany na diamantové pile na navazujici (kde to bylo mozné) useky 2
cm dlouhé. Byla tak pouzita metoda s vysokym rozlisenim (Bosak et al. 2003; Bosak
a Pruner 2007).

Pfirozena remanentni magnetizace (NRM, J,) byla méfena s pouzitim Supercon-
ducting Rock Magnetometru (755 4K SRM) nebo na rotanim magnetometru JR-6A (Jelinek
1966). Magneticka susceptibilita (k,) byla méfena na stfidavém mastku KLY-4 (Jelinek 1973)
nebo na pfistroji Magnetic Susceptibility Meter KLF-4 (AGICO s. r. 0.). Laboratorni vzorky
byly demagnetovany stfidavym polem 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 a 100 mT
s pouzitim pfistroje LDA 3A (AGICO s.r.0.) nebo Superconducting Rock Magnetometru
(755 4K SRM). Cast vzorkt byla podrobena postupnému tepelnému demagnetovani s
pouzitim aparatury MAVACS (Pfihoda et al. 1989) pfi teplotach 50, 100, 150, 200, 250, 300,
350, 400, 450, 500 a 550°C. Nezpevnéné vzorky byly demagnetovany stfidavym polem (AF)
2,5,10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 65, 80 a 100 mT s pouzitim pfistroje LDA 3A (AGICO s.r. 0.).
Pro kazdy méfeny vzorek byl sestaven graf normalizovanych hodnot remanentni magnetické
polarizace v zavislosti na teploté nebo stfidavém poli M/M,= f(t) a odpovidajici Zijderveldav
diagram a zaroven stereograficka projekce sméri remanentni magnetické polarizace pfi stfi-
davém i tepelném demagnetovani z pfirozeného stavu. Sméry slozek remanentni magnetic-
ké polarizace byly odvozeny s pouzitim multikomponentni analyzy (Kirschvink 1980)
v programu Remasoft 3 (Chadima a Hrouda 2006). Stfedni sméry pfislusnych slozek rema-
nence vztazenych k horizontalni poloze hornin byly vypocteny s pouzitim Fisherovy (1953)
statistiky. Velikost NRM a interpretace zaznamu magnetické polarity zavisi na koncentraci a
typu magnetickych minerall, pfitomnych v sedimentu. Interpretované polarity geomagnetic-
kého pole (normalni /N/ polarita ma smér dneSniho magnetického pole Zemé; inverzni /R/
polarita ukazuje opaény smér magnetického pole v dobé sedimentace) byly korelovany
s normalnimi a reverznimi magnetozénami geomagnetické Skaly GPTS (Cande a Kent
1995). Objemova magneticka susceptibilita byla méfena na pfistroji Magnetic Susceptibility
Meter KLF-4 (AGICO s. r. 0.). Velikost pfirozené remanentni magnetizace (RM) a interpreta-
ce zaznamu magnetické polarity zavisi na koncentraci a typu magnetickych minerall, pfi-
tomnych v sedimentu.
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5. PREDBEZNE VYSLEDKY ZA ROK 2012

Udaje o veku travertinov v Liptovskej kotline, ktoré st ulozené na rieénych terasach
alebo im prisluchajucich naplavovych kuzeloch, mozno vyuZzit na geochronologicku rekon-
Strukciu vyvoja reliéfu tejto vnuatrohorskej kotliny Zapadnych Karpat. Z tohto hladiska su zau-
jimavé najma travertiny v Liptovskom Jane, na Drienku pri BeSeriovej a na Cereni pri Ludro-
vej. Na spresnenie poznatkov o fazach postupnéhpo zahlbovania rie€isk su mozno vyuZit' aj
geochronologiclé Udaje z dalSich lokalit travertinov pri BeSenovej a VySnom Sliagi. Doteraj-
Sie na udaje o veku travertinov sa uréili na zaklade ich pozicie a vyskytu malakofauny (Va$-
kovsky a Lozek 1972), hodnét stalych izotopov uhlika a kyslika (Franko a Sivo, 1999; Franko
2001), CiastoCne aj podfla superpozi¢nych poldh na rie€nych terasach zaradenych do systé-
mu podla relativnej vySky nad terajSim tokom Vahu a stupna zvetrania rie¢nych okruhliakov
a Strkov (Droppa 1964, 1968, 1972), U/Th datovania i paleomagnetizmu (Gradzinski et al.
2008, 2009). V oktobri 2012 sa odobrali vzoky travertinov na detailny paleomagneticky a
magnetostratigraficky vyskum z lokalit Bafia (Kaplnka) a Drienok pri BeSenovej, Skalica pri
Vy$nom Sliagi a Cerena pri Ludrove;.

Travertiny na lokalite Drienok su na plochom terasovitom povrchu (40 az 45 m na te-
rajSim tokom Vahu), ktory Droppa (1964, 1970) do sustavy teras Vahu nezaradil. Franko
a Sivo (1999), resp. Franko (2001) udavaju vek tychto travertinov 130 az 100 ka (Riss—
Wurm). Travertiny na lokalite Baria su mladSie ako Sikmo zrezany usek strane vo vySke 50
az 60 m nad terajSim tokom Vahu. Vytvorili sa v strednom pleistocéne a predstavuju najstar-
Siu generaciu travertinov pri BeSenove] (Vaskovsky 1980). Su starSie ako 350 ka
a pravdepodobne mladsSie ako 1,2 Ma; maju normalnu magnetickd polaritu (Gradzinski et al.
2008, 2009). Franko a Sivo (1999), resp. Franko (2001) udavaju ich vek 450 ka az 350 ka
(Mindel-Riss).

Travertinova kopa Skalica v. od VySného Sliaca sa pravdepodobne vytvorila pocas in-
terglacialu Mindel/Riss (Vaskovsky 1980). Podla Franka a Siva (1999), resp. Franka (2001)
vek travertinov na tejto lokalite je 450 az 350 ka (Mindel-Riss).

Siroky a plo$inovy pokrov travertinov na lokalite Cerena v. od Ludrovej je na zlepen-
coch naplavového kuzela vytvoreného z angularnych az ovalnych klastov mezozoickych
karbonatov i paleogénnych pieskovcov (ulozeniny z prudu typu debris-flow). Hrubka tohto
kuzela sa zvac¢Suje smerom do kotliny. Podla Droppu (1972) jeho flySovy podklad prislucha
terase T-VI (Ginz 2), ktorej erézna baza je okolo 95 m nad teraj§im tokom Vahu. Franko
a Sivo (1999), resp. Franko (2001) uvadzaju vek tamojsich travertinov 750 az 600 ka (Giinz—
Mindel).

5.1. PALEOMAGNETICKE VYSLEDKY

Prestoze se jedna o vzorky hornin magneticky mékké, je mozno v prabéhu postupného
TD a AF demagnetovani odvodit spolehliva data tykajici se paleomagnetickych smér( a ur-
¢eni polarity magnetického pole plisobiciho v dobé sedimentace (Bosak et al. 2013). Paleo-
magnetické polarity (N a R) jsou uvedeny na obrazcich pro vybrané vzorky jednotlivych loka-
lit. Soubory vzorkd normalné a inverzné polarizovanych vytvareji N a R magnetozony, které
Ize teoreticky korelovat s kalibrovanou geomagnetickou €asovou $kalou (Cande a Kent
1995).

Besenova — Drienok
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Zakladni magnetické parametry z profilu odebranych zpevnénych sedimentl vykazuji
velky rozptyl hodnot. Pfirozena remanentni magnetizace J, je vrozmezi 0,030 az 5,327
mA.m™" a hodnoty objemové magnetické susceptibility k, v rozsahu -1,4 az -10,9° SI.

Hodnoty stfednich paleomagnetickych smérli s normalni polaritou jsou uvedené
v tabulce 2 (pro v§echny lokality), vétsi rozptyl (vy$Si hodnoty ags) je ovlivnén malym poctem
interpretovanych vzorkl hornin s jednoznaéné definovanou polaritou.

Tabulka 2 Stfedni hodnoty paleomagnetickych sméri ze zkoumanych lokalit
Stfedni paleomagnetické

Lokalita Polarita sméry ad g5 k N
D I [°]
[’] []
Besenova — Drienok N 14.4 57.3 - - 1
BeSenova — Zaskalie N 4.2 58.9 9.2 | 38.5 6
Cerena N 5.8 68.6 2.8 | 65.3 | 39
Liptovské Sliace —Skalie N 8.8 67.5 119 | 464 3

Vysvétlivky: D — paleomagneticka deklinace; | — paleomagneticka inklinace; a g5 — polomér kruznice spolehlivosti
pro 95% hladinu spolehlivosti; k — parametr tésnosti uréeni stfednich smeérd podle R. Fischera (1953); N — pocet
vzorkl

Zkoumané vzorky travertinl vykazaly normalni (N) polaritu se znaénym rozptylem pa-
leomagnetické deklinace (D). Pouze u jednoho vzorku (uvedeno v tab. 2) je interpretovana
hodnota paleomagnetického sméru blizka sou¢asnému sméru geomagnetického dipdlu pro
zkoumané loklaity (D = 4,4°, | = 64,5°), Anomalni hodnota paleomagnetické deklinace (D)
byla zjisténa u dalSich 5 vzork( s N polaritou. Na obrazku 16 je uveden pfiklad demagnetiza-
ce v AF poli.
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Obrazek 16 Demagnetizace stfidavym polem vzorku z lokality BeSefiova — Drienok. Vlevo
nahofe: — sméry vektoru NRM béhem AF demagnetizace, Cerna (bila) koleCka — projekce
sméru vektoru na spodni (horni) polokouli; vpravo nahofe — Zijderveldiv diagram, ¢erna ko-
leCka — projekce sméru vektoru NRM do horizontalni roviny, bila kole¢ka - projekce smér(
vektoru NRM do vertikalni roviny; vlevo dole — normalizované hodnoty intenzity NRM
v prubéhu demagnetizace

BesSenova — Zaskalie

Vzorky vykazuji pomérné velky rozptyl hodnot. Pfirozena remanentni magnetizace J,
je vrozmezi 0,029 az 1,20 mA.m" a hodnoty objemové magnetické susceptibility k,
v rozsahu -4,10 az 6,50 x10° SI.

Celkem u deseti vzorku travertind byla rovnéz interpretovana normalni polarita geo-
magnetického pole, Sest vzorkl (tab. 2) bylo zahrnuto do statistického vyhodnoceni, &tyfi
vzorky vykazaly anomalni hodnoty paleomagnetické deklinace (D). Vybrané typické pfiklady
AF a TD demagnetizace jsou uvedeny na obrazcich 17 a 18. Oba zobrazené vzorky jsou
interpretovany jako normalné polarizovaneé.
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Obrazek 17 Demagnetizace stfidavym polem vzorku z lokality BeSefova — Zaskalie. Vysvét-
livky viz obrazek 16
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Obrazek 18 Demagnetizace tepelnym polem vzorku z lokality BeSenova — Zaskalie. Vysvét-
livky viz obrazek 16
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Cerena

Méfené vzorky vykazuji velky rozptyl hodnot. Pfirozena remanentni magnetizace J, je
v rozmezi 0,088 aZ 3,930 mA.m™ a hodnoty objemové magnetické susceptibility k, v rozsahu
-10,80 az 16,0 x10° SI.

Normalni magneticka polarita byla interpretovana celkem z padesati vzork( travertind
a 39 vzorkl je zahrnuto do statistického zpracovani (tab. 2) svelmi malym rozptylem stfedni
dodnoty paleomagnetického sméru, ktery je blizky sou¢asnému sméru geomagnetického
dipdlu pro zkoumané loklaity (D = 4,4°, | = 64,5°). Jeden vzorek (obr. 19, pfiklad TD demag-
netizace) byl interpretovan s inverzni (R) polaritou a dal$i dva vzorky s pfechodnou normalni
az inverzni (N—-R) polaritou. Na obrazku 20 je uvedena AF demagnetizace vzorku s normalni
polaritou.
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Obrazek 19 Demagnetizace sttidavym polem vzorku z lokality Cerena. Vysvétlivky viz obra-
zek 16
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Obrazek 20 Demagnetizace tepelnym polem vzorku z lokality Cerena. Vysvétlivky viz obra-
zek 16

Liptovské Sliace — Skalie

Z lokality mizeme konstatovat podobné vyrazny rozptyl hodnot. Pfirozena remanent-
ni magnetizace J, je vrozmezi 0,017 az 2,918 mA.m”" a hodnoty objemové magnetické
susceptibility k, v rozsahu -8,10 az 14,20 x10° SI.

Zkoumané vzorky travertini vykazaly jednak normalni polaritu, celkem 11 vzorka,
ztoho u tfi vzorkd (tab. 2) byla interpretovana hodnota paleomagnetického sméru blizka
souCasnému sméru geomagnetického dip6lu. Ostatnich osm vykazaly vyrazny rozptyl pale-
omagnetické deklinace (D). Jeden vzorek byl interpretovan s inverzni polaritou a dalSi jeden
vzorek s pfechodnou N-R polaritou. Na obrazcich 21 a 22 je uvedena AF demagnetizace
vzorku s inverzni a normalni polaritou.
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Zaver

Paleomagneticky vyzkum vzork( vybranych lokalit travertinG pfinesl vyznamné pied-
bézné vysledky, které jednak potvrdily, Ze stafi zkoumanych vzorl uvedenych lokalit je
mlad$i nez 780 ka podle vysledk( paleomagnetismu. Sougasné byly na dvou lokalitach, Ce-
rena a Liptovské SliaCe — Skalie, zjiStény uzké zony s inverzni polaritou a pfechodnou N-R
polaritou. Pravdépodobné se jedna o exkurze geomagnetického pole. Pro jednoznaénou
interpretaci a korelaci t&chto uzkych inverznich zén je nutné v daldi etapé vyzkumu detailni
vzorkovani s vysokym rozlisenim.

6. Th/U DATOVANI

Th/U datovani (U-series) travertinl bylo provedené ze vzorkd odebranych M. Gradzinskim a
H. Hercman pred zahajenim paleomagnetické kampané. Cislovani paleomagnetickych vzor-
k(i nasledovalo &islovani pfi tomto vzorkovani. Datovani z lokality Cerend poskytlo vysledky
od ca 280 do 480 ka (bez rozpéti). Problémem datovani je znecisténi karbonatu travertint
menSi je rozpéti véku. Véky vzorkll CR1A a CR1B jsou pravdépodobné dosti pfijatelné, bazi
travertinové kupy lze nejspiSe datovat do obdobi mezi 419 a 283 ka (tab. 3). Rozptyl u véki
vysSiho vzorku CR1B je rovnéz pfijatelny a data jsou dosti vérohodna. Stafi vzorku CR2 je
vySSi nez u vzorkd podloznich, coz odporuje zakonu superpozice a jsou zpusobeno vysokym
znecisténim detritickym Th.

Tabulka 3 Vysledky datovani metodou Th/U

Vzore | Lab.| U [ZU”PU | ®°Th”**U | ®°Th/”*Th | Vék | B0 | Korigovan | Poznamky
k ¢. | [ppm] [ka y
] vék
[ka]
CR—1A | W 026+ | 121z 1012004 | 17 v84 | 15+ +89
3134 | 0.02 0.06 340 |05 330
-52 -60
0.83 +67
+0.42 | 330
-47
CR-1B | W 032+ | 1182 097004 | 17 ¥38 | 15+ +45
3131 | 0.02 0.04 385 | 05 280
-30 .37
0.83 +50
+0.5 | 280
-38
CR-2 W 031+ | 130z 106004 | 15 +130 | 154 +137
3150 | 0.02 0.05 420 | o5 410
-66 -74
0.83 +166
+ 408
0.42 -76
CR-3 W 0094+ | 1182 1232005 | 29 > (< 1.2 Ma)
3151 | 0.004 | 0.05 350 otevieny
systém(?)
CR—4* | W 030+ | 123z 106+0.04 | 11 it | 15+ +inf.
3133 | 0.02 0.05 480 | o5 470
-100 112
0.83 +inf.
+ 478
0.42 -113

Poznamky: BO — predpokadany pomér aktivity “*°Th/*°°Th v zneg&isténi; B0 = 0.83 % 0.42 — primérné
sloZeni silikatd (Cruz et al. 2005; Lundberg et al. 2010); B0 = 1.5 £ 0.5 pokryva rozmezi publikované-
ho mnozZstvi z riznych oblasti (0.5 — 2); * — blok na dné po pravé strané lomu

Jemnozemni siliciklasticky material je v travertinech rozptylen v relativné malém
mnozstvi, makroskopicky nezietelném. Pochazi z alterovanych podloznich sedimentd cent-
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ralnékarpatského paleogénu, odkud byl vynasen vystupem teplych vod a postupné ukladan
ve srazeném karbonatu traverting.
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