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Matematické a pocitadové modelovani acrosol nachizi uplatnéni
v §irokém spektru aplikaci od atmosférické fyziky a chemie, ochranu
Zivotniho prostfedi pfes jadernou bezpeénost po primyslové aplikace
jako je napf. produkce nanomateridlt. Nasledujici ptispévek sleduje
dva cile. Prezentovat bliZif aspekty matematického modelovini acro-
soll jako subdiscipliny mechaniky kontinua. Dlouhodobé&j$im cilem
autorl je vytvofeni nového fesi¢e dynamiky aerosolu na platformé
OpenFOAM. OpenFOAM je volné Sifitelny (ve smyslu v§cobecné ve-
fejné licence GNU ) soubor CFD knihoven napsanych v jazyce C++.
Toto fefeni plné implementuje my$lenky objektové orientovaného
programovani a umoZziiuje pracovat s vysokotroviiovou syntaxi kédu,
ktera je velmi blizko konvenén{ notaci parcidlnich diferencidlnich [1].
Vychozim bodem naseho popisu jsou bilance hmoty, energie a hyb-
nosti. Ustfedn{ roli v matematickém popisu chovini dispergované
fize hraje obecnd dynamickd rovnice (General Dynamic Equation,
GDE) [2]. Matematicka formulace kompletni Glohy uvaZuje nestla-
Citelny Naviertv-Stokestv-Fourier@v systém svizany s evoluéni rov-
nici (1) ¥dici vyvoj velikostniho rozdéleni acrosold a zahrnuje po-
pis fyzikdlné chemickych procest koagulace, kondenzace, vypafovini
a nukleace.
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Vyznam pouzitych symbold: n — funkce popisujici rozdélent veli-
kosti ¢astic, x — kartézské soufadnice, t — Cas, v — parametr odpovidajici




velikosti &astice, u — tychlost disperznf fize, ¢ ~ externf silové pole,
D — difuznf koeficient, G — koeficient réstu &stic, K — koagula&n{
kernel, s — zdroje, r — ztraty.

Obecni dynamicka rovnice byla pro potfeby numerického tedenf
pieformulovina na tlohu obsahujici pouze transportnf rovnice pro
vahy a uzly kvadraturni formule. Vsoucasnosti je naprogramovin fesic
pro piipad, kdy se v Obecné dynamické rovnici (a tedy i v transport-
nich rovnicich pro vihy a uzly kvadraturn{ formule) omezime jen na
nékteré Cleny. Vyvijeny fesic je vyuzit k realizaci numerického fefent
pro konkrétni Glohu na omezené oblasti — 2D kanil.
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