narodni
N U dlozisté
1 L Sedé
6 literatury

Rozpoznavani zdroju organického aerosolu pomoci rozsirené faktorové analyzy

Makes, Otakar
2013

Dostupny z http://www.nusl.cz/ntk/nusl-161497

Dilo je chranéno podle autorského zakona ¢. 121/2000 Sb.

Tento dokument byl stazen z Narodniho Ulozisté $edé literatury (NUSL).
Datum stazeni: 19.04.2024

Dalsi dokumenty muzete najit prostrednictvim vyhledavaciho rozhrani nusl.cz .


http://www.nusl.cz/ntk/nusl-161497
http://www.nusl.cz
http://www.nusl.cz
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SUMMARY

Real-time measurement of submicron aerosol was performed at Prague - Suchdol site (Czech
Republic) during six weeks in June and July 2012. Organic aerosol data obtained from
measurement by C-ToF AMS were deconvoluted using the Multilinear Engine (ME-2) algorithm
(Paatero, 1999) and analyzed with the newly developed GUI provided by Paul Scherrer Institute
(Canonaco et al. in prep.). During the analysis, we obtained four factor solution which explains
more than 95% of the variance. These four factors, related to four aerosol sources, were fixed by
the ME-2 model: Hydrocarbon-like organic aerosol (HOA) factor related to the road traffic,
biomass burning organic aerosol (BBOA) factor, and two kinds of oxygenated organic aerosol
factors (LV-O0A and SV-O0A). LV-O0A factor is the most frequently interpreted as an aged
aerosol with low volatility. On the contrary, diurnal patterns of SV-O0A factor exhibit maxima at
night and high anti-correlation with temperature. Therefore it can be assumed that SV-00A
factor represents a volatile fraction of OOA.

UvoD

Organicky aerosol (OA) patfi mezi hlavni typy aerosolu bé&Zné€ se v atmosfére
vyskytujicich. OA miiZe mit v ¢ase i v prostoru velmi rozdilné sloZeni a miiZe pochazet z mnoha
riznych zdrojt pFirozeného i antropogenniho piivodu. Proto se v soucasné dobé fada védeckych
skupin soustied'uje na déleni OA do sloZek podle zptlisobu jejich vzniku. V ramci téchto sloZek lze
pak pfedpokladat podobné chemické sloZeni.

V prib&hu Sesti tydnd Cervna a ¢ervence 2012 probéhla v Praze v Suchdole méfici
kampaii zaméfend na charakterizaci atmosférického aerosolu vredlném Case. Pomoci
aerosolového hmotnostniho spektrometru (C-ToF AMS, Aerodyne) byla ziskdna data s vysokym
¢asovym rozlisenim (1 min) obsahujici informace o velikostnim i chemickém sloZeni
aerosolovych ¢astic men$ich neZ 1 um. Ziskana data popisujici organickou slozku aerosolu byla
zpracovana pomoci Multilinear Engine (ME-2) algoritmu (Paatero, 1999) a analyzovana nové
vyvinutym rozhranim poskytovanym Paul Scherrer Institutem (PSI) (Canonaco et al,, In prep.).
V tomto abstraktu jsou prezentovany piedbézné vysledky této analyzy.
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VYSLEDKY

Prvnim krokem, po standardnim vy¢i$ténf a p¥ipravé vstupnich datovych matic, bylo
provedeni faktorové analyzy metodou PMF (positive matrix factorization) na datech
organického aerosolu (OA) ziskanych z AMS. Zvysledkil této analyzy vyplynulo, %e mezi
pravdépodobné hlavni zdroje OA patfi neoxidované organické aerosoly (HOA), oxidované
organické aerosoly (00A) a aerosoly vznikajici pfi paleni biomasy (BBOA). Identifikované PMF
faktory (faktorové profily) byly porovnavany s aerosolovymi i plynnymi tracery (napi: NO, Os,
CO) z ostatnich pfistrojl zapojenych do méFici kampané.

Ve druhém kroku byly PMF faktory porovnany s referen¢nimi hmotovymi spektry
typickymi pro jednotlivé typy aerosolu a analyzovany pomoci Chemical Mass Balance (CMB)
metody. Z CMB analyzy bylo zjisténo, Ze Ctyffaktorové FeSenf ziskané z PMF vysvétluje vice ne?
95% rozptylu analyzovanych dat.

V dal$im kroku Ize uplatnit na FeSeni ziskané pomoci PMF a CMB piistup@ techniky,
které omezuji rotaci feSenf. Vtomto piipadé byla na ¢tyrfaktorové fefeni pouZita metoda a-
value (Lanz et al. 2007), kterd miiZe byt povaZovdna za kombinaci pfistupit PMF a CMB.
KaZdému ze Ctyt faktori byla pFifazena hodnota (a-value) a externi faktorovy profil (referenéni
spektrum typické pro uréity zplisob vzniku aerosolu). Hodnota a-value uréuje rozsah, ve kterém
se smi faktorovy profil feSeni (vstupnf) liit od zadaného externiho faktorového profilu
(vystupni). ME-2 modelem byly identifikovany tyto étyfi faktory: HOA faktor (a-val = 0,3)
souvisejici pfevdZné s emisemi z automobilové dopravy, BBOA faktor (a-val = 0,5) a dva typy
oxidovanych organickych aerosold (LV-O0A a SV-00A). LV-00A (low-volatile, a-val = 0,9) byva
nejcastéji interpretovan jako aerosol se stafim minimalné v fadu hodin s nizkou tékavosti.
Naproti tomu denni trendy SV-OOA (semi-volatile, a-val = 0,9) vykazuji maxima v noénich
hodinach a vysokou zapornou korelaci s teplotou. Proto miizeme predpokladat, e SV-00A
faktor reprezentuje tékavou slozku OOA.
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Obr. 1: Hmotnostni spektra nalezenych faktorovych profili
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Obr. 2: Prispévky jednotlivych faktorid ke hmotnostni koncentraci v &ase
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Obr. 3: Prispévek jednotlivych faktort ke hmotnostni koncentraci v priib&hu dne
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DISKUSE, ZAVER

Béhem letni méFici kampané na prazské pozad'ové stanici na Suchdole byly pomoci C-
ToF AMS zméfeny hmotnostni koncentrace organického aerosolu. Tato data byla poté
analyzovana metodou ME-2. PfedbéZné vysledky analyzy naznacuji, Ze jsou piitomny oba typy
oxidovanych atmosférickych aerosoli (LV-OOA, SV-O0A), které byly zjiStény i dalSimi
védeckymi skupinami v ramci Evropé. Pfekvapivé nizka je koncentrace HOA, ktera neodpovida
velkoméstské automobilové dopravé. Vysvétlenim miiZe byt, Ze skrze Suchdol ani v jeho blizkém
okoli nevede Zadna silnice s hustym provozem a aerosol ze vzdalenéjsich zdroji cestou Casteéné
zoxiduje. Tyto predbézné vysledky budou dile ovérovany, zejména porovninim s dal$imi
plynnymi tracery. Také bude podrobné zkoumano feSeni s péti faktory.
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