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Moznosti péstovani a vyuZiti jestfabiny vychodni Galega orientalis Lamb.
v podminkach Ceské republiky

Cilem metodiky je poskytnout zemédélcim, zemédélskym poradclim a vSem
zdjemcim o pestovani a zpracovani zemede€lské biomasy jako obnovitelného
zdroje surovin a energie zakladni informace o perspektivni netradic¢ni plodiné —
jestfabingé vychodni Galega orientalis Lamb. Doposud komplexni metodika
p&stovani této plodiny v podminkach CR zpracovana nebyla. Publikace poskytuje
zékladni botanickou charakteristiku rostliny, specifikuje piidné-ekologické naroky
rostliny na stanovisté, popisuje zplusoby zaklddani porostli, agrotechniku
péstovani, hnojeni, ochrany rostlin, sklizn¢ a poskliziiového oSetfeni a dava
prehled vynosového potencialu a hlavnich moZnosti vyuziti, zejména pro bioplyn.
Rovnéz je zdlraznén vyznam péstovani této bobovité plodiny pro zurodnéni pad.

Klicova slova: jestfabina vychodni; vytrvald luskovina; plodina pro bioplyn;
péstitelské technologie

Cultivation and use of eastern goat's rue Galega orientalis Lamb.
in the Czech Republic

The aim of the methodology is to provide farmers, agricultural advisors and
anyone interested in growing and processing of agricultural biomass as a
renewable source of raw materials and energy the basic information about a
prospective non-traditional crop - eastern goat's rue Galega orientalis Lamb. Up
to now, a comprehensive methodology for cultivation this crop in conditions of
the Czech Republic is not processed. The publication provides basic botanical
characteristics of the crop, specifies its soil and ecological habitat requirements,
describes the agricultural technologies for seeding, cultivation, fertilization, plant
protection, harvesting and post-harvest treatment and gives an overview of
potential productivity and main utilization possibilities, especially for biogas. The
importance of this legume for soil fertility is also emphasized.

Key words: ecastern goat's rue; perennial legume; biogas crop; agricultural
cultivation technologies
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l. CiL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout zemédélcim, zemédélskym poradcum a
vSéem zajemcum o péstovani a zpracovani zemeédélské biomasy jako
obnovitelného zdroje surovin a energie zakladni informace o perspektivni
netradi¢ni plodiné — jestfabiné vychodni Galega orientalis Lamb. Doposud
komplexni metodika popisujici moznosti péstovani a vyuziti této plodiny
v podminkach CR zpracovana nebyla. V Gvodu metodika poskytuje
zakladni botanickou charakteristiku rostliny a specifikuje ptdné-ekologické
naroky rostliny na stanovisté. Dale metodika popisuje ve formé prirucky
pro péstitele technologické postupy pro zakladani porostu, agrotechniku
péstovani, hnojeni, ochranu rostlin, sklizenn a konzervaci silazovanim pro
vyrobu bioplynu a poskytuje jejich ekonomické hodnoceni. Na zavér dava
prehled vynosového potencialu a hlavnich moznosti vyuziti, zejména pro
bioplyn, vCetné podrobného ekonomického hodnoceni. Rovnéz je
zddraznén vyznam péstovani této bobovité plodiny pro zurodnéni pud.

Il. VLASTNI POPIS METODIKY.
1. Uvod.

Pokles péstitelskych ploch picnin a krmiv v dUsledku ubytku stavu
hospodarskych zvifat dosahl v pribéhu porevoluéni transformace
zemédélstvi Ceské republiky (CR) stovek tisic hektar(i. Snizeni zastoupeni
picnin v osevnim sledu (zejména viceletych) nepfiznivé ovliviuje kvalitu
zemédélské pudy - zvySuje erozi, pfispiva k pudnimu zhutnéni, vyvolava
degradaci organické hmoty v pudé a celkové snizeni padni urodnosti. Proto
aktualnim tématem pro Ceské zemédélstvi je uplatnéni novych udrzitelnych
technologii za uCelem produkce a wvyuziti rostlinné biomasy pro
nepotravinarské a kombinované ucely, které podpofi rozSifeni péstovani jak
konvencnich picnin, tak i novych netradi¢nich plodin. V posledni dobé se
s ohledem na podporu obnovitelnych zdroju energie nejvice rozviji péstovani
zemédélskych plodin na produkci bioplynu. NejvétSiho rozSifeni pro tyto
uCely dosahlo péstovani a vyuziti kukufice, ktera sice je plodinou
vysokoprodukéni, ale souCasné agrotechnicky intenzivni a erozné
nebezpeénou, proto ma v CR sohledem na obvyklou &lenitost terénu
vyznamna omezeni v péstovani. Pro ucinnou ochranu pld proti erozi a
degradaci se nejvhodnéjSi volbou jevi péstovani plodin vytrvalych, které




nejenze snizuji nebezpecdi eroze pad, ale snizuji rovnéz celkové ekonomické
naklady na jejich péstovani. Na zakladé dlouhodobého vyzkumu autorského
pracovisté byla, pro vySe popsané ucely jako jedna z nejperspektivnéjSich
plodin, oznacena jestrabina vychodni Galega orientalis Lamb. Tuto netradiCni
picninu lze vyuzit nejenom pro produkci krmiv, ale i jako surovinu vhodnou
pro vyrobu bioplynu. JelikoZz se jedna o vytrvalou jetelovinu, jeji péstovani
zajistuje nejenom produkci fytomasy ale i efektivni zirodnéni pad a zvySeni
protierozni stability [3-5].

2. Zakladni popis plodiny

Jestfabina vychodni Galega orientalis Lamb. je vytrvala bylina z Celedi
rostlin bobovitych (Fabaceae), rodu Galega L. Pfedkem kulturnich odrud je
jestfrabina dodnes divoce rostouci v horach Kavkazu. Tato jetelovina je
jedna z nejtolerantnéjSich vuéi pudné-klimatickym podminkam, dobfe
snasi chlad a sucho, ale presto upfednostriuje sussSi a slunna stanoviste.
Rovnéz tak snese méné urodné, lehéi a méné humdzni pudy, ale pro
dosazeni dobrych vynosu vyZaduje kvalitni pady s dobrou zasobou Zivin a
humusu, zejména fosforu (P) a drasliku (K). Nesnas$i pudy zamokfené a
velmi tézke [6 - 7].

Ve srovnani se svymi nejvice hospodarsky vyuzivanymi pfibuznymi
druhy jetelovin vojtéSkou a jetelem je méné naroCna na agrotechnické
podminky péstovani, je mrazuvzdornéjsi, o 10-15 dnu ranéjsSi a Casto i
vice produktivni. Navic, specifické pro jestfabinu dusik fixujici bakterie
(Rhizobium galegae) jsou tolerantni k vySSi kyselosti pad (minimalné do
pH 4,5). Ddvodem, ktery brani SirSimu vyuziti jestfabiny jako krmné
plodiny v zemédélské praxi, je zvySeny obsah galeganu, ktery ve vysokych
davkach muze byt pro hospodariska zvifata Skodlivy. Tento alkaloid vSak
neni Skodlivy pfi vyrobé bioplynu. Navic, pfi silaZzovani dochazi ke snizeni
jeho obsahu. Selekce a Slechténi novych odrid je zaméfeno na co
nejniz8i obsah potencialné Skodlivych alkaloidd. Proto vSechny
registrované odrudy se vyznacuji velmi nizkym obsahem téchto latek. Dle
souCasnych poznatki ma jestfabina vychodni rozsahly potencial
viceuCelového vyuziti jako plodina krmna, technicka, energeticka,
medonosna, meliora¢ni a pudo-ochranna [1, 8 - 11].

V Ceském seznamu odr0d mame v souCasné dobé navrZenu
k registraci a ochrané prav novou odridu jestfabiny vychodni pod nazvem




,Lena“ (pfihlaSovatel Vyzkumny ustav picninarstvi, spol. s r.o., 2011).
Seznam pravné chranénych odridd Evropského spoleCenstvi (EU)
obsahuje v souCasné dobé jedinou platnou odriddu, a to ,Gale"
(pfihlasovatel Estonsky vyzkumny ustav zemédélsky). V narodnim méFitku
je nejvétsi pocCet odrud zaregistrovan v Rusku (celkem 15), za nim
nasleduje Litva (4 odridy), Ukrajina (3 odrudy) a Polsko (1 odrtda).

3. Botanicky popis plodiny.

Jestrabina je bylina vytrvala. Vytvari kefe s 10-18 jednotlivymi stonky,
které dosahuji vysky 30-80 cm v prvnim roce vegetace a 80-150 cm
v druhém a dalSich letech (viz foto €. 1-2). Lodyhy jsou bohaté vétvené,
vystoupavé az vzpfimené, duté, ve spodni cCasti mélce ryhované a
obsahuji 6-12 internodii. Na jedné lodyze se nachazi 8-13 slozenych
listovych vétvi dlouhych 15-30 cm a slozenych s 9-15 stfidavé umisténych
listd. NiZ8i kmenové listy obsahuji fapiky 3-15 cm dlouhé, horni - 1-5 cm.
Listova Gepel je tmavé zelena, fapik svétle zeleny. Cepele listd maji
eliptickou az vej€itou formu a dosahuji délky 40-60 mm, Siftky 20-30 mm.
Zilkovani listd sitované, povrch hladky.

Jestfabina vychodni kvete a formuje semena obvykle od druhého roku
zivota. Na generativnim stonku se vytvafi 3-4 (nékdy az 20) kvétenstvi.
Kvétenstvi je hroznovité, kratce stopkaté s 20-70 kvéty. Kalich kvétu je
pravidelny, péticipy, zvonkovity. Kvéty mohou byt riznych barev - fialové,
modro-fialové, svétle rizové a dokonce i bilé. V podminkach CR kvete cca
od pulky kvétna do pulky €ervna, plody dozravaji cca v pulce Cervence.
Plodem je lusk dlouhy 2 — 4 cm. Barva plodu od hnédé az po tmavé
hnédou. Jeden lusk obsahuje 3 - 6 drobnych semen ledvinkového tvaru
dlouhych 3 — 4 mm. Semena jsou hladka, barvy zelenozluté az zZlutohnédé
(viz foto €. 3). Hmotnost tisice semen (HTS) je 6 - 8 g. Semena dozravaji
nerovhomérné. Velky podil Cerstvé sklizenych semen tvofi tzv. semena
kamenita, proto osivo vyZaduje pfedsetovou skarifikaci.

Hlavni kofen je kullovy, v horni Casti zesileny, je posety boc¢nimi
kofenovymi vyrlastky s patrnymi hlizkami kofenovych dusik fixujicich
baktérii. Kofenovy systém je mohutny a bézné dorlsta do hloubky cca 50-
100 cm, na lehkych ptdach ob&as do 1,5-3 m.




4. Naroky na stanovisté

Vysledky naseho vyzkumu potvrzené konfrontaci s literarnimi zdroiji
SVédcCi, Ze jestfabina vychodni je velmi perspektivni energeticka plodina
s fadou jedineCnych vlastnosti. Je to vytrvala plodina a vydrzi pfi vhodné
agrotechnice na stejném stanovisti 10-15 let. Prvni demonstracni parcelka
této plodiny byla zaloZena na stanici VURV, v.v.i. v Chomutové v roce
1992, tj. stafi tohoto porostu je jiz 20 let a doposud je v dobrém
vegetacnim stavu. Je to ranna plodina velmi odolna vac&i vymrzani, ale
soucCasné dobfe snasi i sucho, proto bez vétSi ujmy na vynosech roste na
lehkych pldach (ne vSak na Cistém pisku). Z téchto divodld jsou pro
péstovani jestfabiny vychodni vhodné jak podminky stfedni, tak i severni
Evropy. Plodina vSak nesnasi zastinéni a vyzaduje slunné stanovisté,
proto pro jeji péstovani radéji volime jizni nebo jihozapadni svahy.
Svazitost neni na zavadu, nebot ponechanim vyssiho strnisté (cca 10-12
cm) zvySujeme odolnost pozemku vici vétrné a vodni erozi.

Pfi vybéru vhodné lokality rozhoduje ne tolik klimatické podminky a
nadmorska vysSka, nebot tato plodina je mrazuvzdorna a na teplo
nenarocna, ale kvalita pady, pfedevSim jeji kyselost a obsah mineralnich
Zivin. Jestfabina vyZaduje témér neutralni az mirné alkalické pudy.
Limitujicimi podminkami pro péstovani je zamokfeni, nebot vysoka
hladina puadni vody zpusobuje uhnivani kofinkd. Z hlediska
agrochemickych vlastnosti pld nepfiznivé na rust jestfabiny pusobi
vysoka kyselost nebo alkalita ptd (pod pH 5,5 a nad 8,5) a nizky obsah
fosforu (pod 50 mg/kg pudy ve vyluhu Mehlicha llI).

5. Optimalni péstitelské postupy a agrotechnika.

5.1. Predplodiny, kryci a nasledné plodiny

Jestfabina neni narocna na predplodinu, neni ji vSak vhodné vysévat
na pozemcich, kde byly v pfedchozich letech aplikovany pfipravky
s u€innou latkou atrazine, trifluralin a chlorsulforon. Kryci plodiny nejsou
vhodné, nebot plodina je narocna na svételné podminky, zejména
v prvnim roce vegetace. NejvhodnéjSimi prfedplodinami jsou okopaniny,
ozimé obiloviny nebo fepka. PFi péstovani jestfabiny za u€elem zurodnéni
pud povazujeme za nejvhodnéjSi naslednou plodinu travni nebo
jetelotravni smés. Cilem je zalozeni trvalého travniho porostu na dobu 3-5
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let, ktery nejvice zuZitkuje a rozvine zurodnitelny efekt prfedchoziho
péstovani jestfabiny vétS§im nahromadénim organické hmoty v pudé,
zvySenim jeji strukturnosti a biologické aktivity. Jsou referovany i uspésné
pokusy s péstovanim jestrabiny v jetelotravnich sméskach s vynosy
vySSimi o cca 5-10 % ve srovnani s Cistou kulturou [1, 2].

5.2. Predset'ova priprava pudy a zakladni hnojeni

Jelikoz se jedna o zalozeni viceletého porostu (optimalné na 10 let),
pfipravé pozemku vénujeme mimoradnou pozornost. PfedevSim je nutné
pozemek fadné odplevelit. V pfipadé silného zapleveleni, zejména pfi
vyuziti ladem lezici pudy, pouzijeme chemicky postfik totalnim herbicidem
obsahujicim obvykle jako ucinnou latku glyfosat (napf. Roundup,
Touchdown apod.). Vhodnou davku volime dle navodu na konkrétni
pfipravek, obvykle cca 2-3 I/ha. Postfik aplikujeme vzdy na vegetujici (tzn.
zelené) plevele, jinak neni ucinny.

Na kyselych padach s pH < 5,5 je nutné pfed zaloZenim viceletych
porost(i provést vapnéni. Dle udaji UKZUZ &ini celkova rozloha kyselych
pad vCR cca 15 %. Pred zakladanim porostu na leh&ich pudach
pouzijeme dolomiticky vapenec cca 2-2,5 t/ha, na tézSich puadach lze
pouzit i palené vapno 1,5-2 t/ha. Pfesnou davku urCime na zakladé
agrochemickych rozborl. Po 4-6 letech v pfipadé poklesu pH pod hodnotu
5,5 je nutné vapnéni zopakovat.

Optimalni postup predsetové pfipravy pudy zahrnuje podzimni
stfedné hlubokou az hlubokou orbu. Dlrazné se doporucuje spojit
podzimni orbu s aplikaci zvySenych davek fosforu a zejména drasliku, a to
P,Os 75 kg/ha a K,O 300 kg/ha. Davky hnojiv miZeme upfesnit na zakladé
agrochemickych rozbor(i pad. S ohledem na v podminkach CR bé&znou
dostacujici zasobu drasliku (nad 170 mg K v 1 kg pudy ve vyluhu Mehlicha
lII) a nizkou fosforu (pod 50 mg P v 1 kg pudy ve stejném vyluhu)
doporuCujeme v takovém pfipadé provest pfisluSnou korekci davek. Pro
podobné pozemKky je vhodné snizit davky drasliku na 150 kg K,O a zvysit
fosforu na 120 kg P,Os na 1 ha. Velmi vhodna je i pfedbézna aplikace
organickych hnojiv nejlépe kompostové kvality (Cox min. 12,5 %, Niot min.
0,6%) v davce 40-60 t/ha. V pfipadé souCasného pouziti organickych a
mineralnich hnojiv volime obvykle nizSi davky s odpocétem obsahu Zivin
v pouzité davce kompostu nebo organického hnojiva.
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Na jafe provedeme bézZnou pFedsetovou pfipravu pldy. Pozemek
urovhame smykovanim a vlacenim. V pripadé vétSiho zapleveleni na
vzeslé plevele pred setim aplikujeme vhodné chemickeé pfipravky, bud
selektivni, zvolené dle konkrétnich plevelnych druht, nebo Sirokopasmové
jako jsou herbicidy typu Roundup a Touchdown, a to v davce doporucené
vyrobcem. Po eliminaci oSetfenych plevell doporuCujeme zopakovat
vla¢eni a provést predsetové valeni.

5.3. Osevni postup a oSetreni porosti v prvnim a nasledujicich letech

Optimalni terminy seti jestfabiny jsou ranné jarni terminy, tj. tuto
plodinu sejeme od nejCasnéjSiho jara do konce dubna, nejlépe do vihké
pudy. Seti se provadi do Sirokych fadkua (37,5 - 50 cm). Bézny vysevek
Cini 15-20 kg/ha, pfi seti za u¢elem produkce osiva volime Sirsi Fadky (60 -
75 cm) a nizSi vysevky (10-15 kg/ha). Bézna HTS jestrabiny je 5,5 — 8,5 g,
ti. v1 gramu cca 117-182 semen. Osivo vyzaduje mechanickou skarifikaci
za ucCelem naruSeni vrchni velmi odolné slupky s naslednou inokulaci
rhizobialnimi mikrobiologickymi pfipravky. Pokud neni dostupny vhodny
mikrobialni pfipravek, pouzijeme prosetou pidu odebranou z minimalné
tfiletého porostu, a to v davce 2-3 kg ornice na 10 kg osiva. Lze pro tyto
ucely pouzit i zbytky luskl nebo jemné namleté seno jestfabiny, a to
v davce cca 0,5-1 kg fytomasy na 10 kg osiva. Dle zahrani¢nich udaju [8,
10] podobné oSetfeni zajiStuje 30-50% zvySeni vynosl, zejména ve
druhém a tfetim roce vegetace.

Vysev provadime do hloubky cca 1-1,5 cm na tézkych padach, 1,5-
2,5 cm na pudach stfedné téZkych a 2,5 — 3,5 cm na pudach lehkych.
Pokud pfi pfedsetové pfipravé pld na podzim nebyla pouzita organicka
hnojiva, doporuCujeme tésné pred setim proveést aplikaci iniciaCni davky
dusikatych hnojiv v davce 30-45 kg N/ha nebo jesté I1épe komplexni NPK
hnojivo ve stejné davce podle Cistého dusiku. Po seti je tfeba proveést
uvaleni, zejména pfi nizSi zasobé& pudni vlhkosti. Jestfabina obvykle
vzchazi po 8-15 dnech od zaseti. DalSi udrzba porosti spoc€iva v mélkém
(cca 3-5 cm) pleCkovani mezifadkl po vzeijiti rostlin a 1-2 hlubSich — po
dosazeni vySky cca 10-20 cm, a to za ucCelem poruSeni krusty, kypfeni
pudy a likvidace vzchazejicich plevelld. Pro stejné ucely muzeme pouzit i
kolmé vilaceni vzeslych porostl, ale zde je vétsi riziko poSkozeni mladych
rostlin cilové plodiny. PleCkovani je vhodné zopakovat v druhém roce,
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pfedevSim na jafe. V dalSich letech pleCkovani obvykle neprovadime,
nebot' porosty jednotlivych fadki se vlivem vegetativnich odnozi postupné
semknou.

Hlavnimi moznymi pfiCinami Spatného vzchazeni jestfabiny mohou
byt nekvalitni nebo neskarifikované osivo, Spatné pfipraveny povrch pudy,
nedostatek vlahy pro kliceni a preziti nezesilenych rostlin v prvnich 2-3
tydnech po vzejiti, pfilis velka nebo nerovhomérna hloubka seti apod.

Po 8-15 dnech od vysevu se objevuji prvni délozni listy. Semena
mraziky do minus 3 - 4 °C. Teplota pudy kolem 18 - 20 °C je nejvhodnégjsi
pro rychly vyvoj a rust porostu. V asnych fazich vegetace nadzemni €asti
jestrabiny rostou rychleji, nez podzemni, coz svéd&i o mezofilnim puvodu
plodiny a jejim pfizpusobeni mirné vihkym stanovistim. Mladé rostliny ve
stadiu formovani porostu se vyznacuji intenzivnim rastem postrannich
vyhonu prvniho a druhého fadu. Slozeny list obsahuje dva, tfi az pét
jednotlivych listd. Rostliny v tomto obdobi dosahuji vysky 25-30 cm. Na
konci prvniho vegeta¢niho obdobi se z podzemnich pupent zformuje 4 — 6
zimnich pupend obnoveni. Na konci prvniho roku se kofenovy systém
jestrabiny vychodni sklada z hlavniho kofene, ktery se prohlubuje do 50-
60 cm a odrustajicich oddenkd.

V druhém a dalSich letech Zivota rust jestfabiny zacina brzo na jare,
kdy se puda zahreje alespor na +3 az +5 °C. Od zacéatku jarniho obrustani
do rastu stonkd obvykle uplyne 20-25 dni. V této dobé stonky dosahuji
vy8ky 80-120 cm a zacinaji formovat pupeny, coz trva cca 10 - 12 dna.
Dale nasleduje doba kveteni (v CR obvykle koncem kvétna), ktera obvykle
trva 25-30 dni a doba zrani semen, ktera trva dalSich 20-25 dnda.
V podminkach CR je do konce &ervence obvykle vegetace ukonéena.

Od druhého roku Zivota porostu jestrabiny spociva jeji agrotechnické
oSetfeni pfedevsim ve viaceni kolmém k stavajicim fadkam a pfihnojeni, a
to na zaCatku vegetace a po sklizni. V pfipadé potreby se uskutecriuje
vhodna ochrana porostu proti plevelim, chorobam nebo Skadcum.

5.4. Ochrana

V prvnim roce Zzivota jsou porosty jestfabiny jako i vétSiny ostatnich
vytrvalych vysokoprodukénich rostlin  velice narocné na pravidelné
odpleveleni. UCinné odpleveleni v prvnim roce vegetace je zakladem
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uspésného zalozeni vytrvalého porostu. Pro tyto ucely je vhodné
kombinovat chemické postfiky a mechanické zasahy, predevsSim
pleCkovani a kypfeni mezifadkd. Kili€ici rostliny jsou drobné,
nerovhomeérneé a objevuji se za 1,5-2,5 tydny po vysevu. Prvni dva mésice
rostou velice pomalu a jsou extrémné citlivé na ochranu proti plevelim.
V tomto obdobi pfi zanedbani pée o ochranu porostll muze dojit az
k uplnému vyhynuti jinak dobfe naklicenych rostlin jestfabiny. Jednim
Z univerzalnich podpUrnych zpusobu likvidace hustSich plevelt u mladych
porostl jestfabiny je se€eni a mul€ovani plevelu vysokych 10-15 cm, které
provadime ve vysce 6-8 cm nad zemi.

Na pozemcich silné zaplevelenych jednodéloznymi plevely (zejména
pyrem) provadime likvidaci plevell jednim 2z vhodnych chemickych
postfiku (napf. Fusilade Super nebo Targa Super v davce 1-1,5 I/ha, nebo
Gallant v davce 1,5-2 I/ha). Minimalnim pozadavkem pro aplikaci je vyvoj
prvnich 2 pravych listu travovitych plevell. Pouzijeme aplikaéni navod
pripravku pro jeteloviny.

V pfipadé vyskytu dvoudéloznych plevell pouzijeme Lentagran,
Basagran nebo Kerb 50W. Dobré ucinkuji prfedevSim na nasledujici
spektrum pleveltu: merlik bily, kokoSka pastusi tobolka, kopfiva Zahavka,
drchniCka rolni, tetlucha kozi pysk, laskavec ohnuty, zemédym lékarsky,
pétour srstnaty, mlé€ zelinny, mlé€ drsny, lebeda rozkladita, mak vIci,
starCek obecny, lilek ¢erny, hluchavky, ptaCinec Zabinec apod. Optimalni
fenologicka faze plevelu pro aplikaci téchto pfipravku je vyvoj 2—6 pravych
listd. Abychom neposkodili cilovou plodinu, postupujeme s velkou
obezfetnosti a pfesné dodrzujeme aplikaéni navody jednotlivych pfipravku
pro jeteloviny.

Proti pusobeni chorob a skudcu je jestfabina velmi odolna a ochranu
obvykle nevyzaduje. Pokud by se v tomto sméru vyskytly néjaké problémy,
musime se obratit za radou na odborné pracovi$té (VURV, VUPT apod.).
V jednodusSich pfipadech (vyskyt plisné nebo Skidcl) aplikujeme bézné
pripravky dle postupl pro ochranu jetelovin.

5.5. Sklizen a posklizriové postupy

Terminy seCi a jejich polet se u porosti jestrabiny stanovi
individualné podle ucelu rostlinné produkce a puadné-klimatickych
podminek stanovisté. Obdobné jako i u ostatnich jetelovin, sklizen
jestrabiny v suchém stavu na seno nebo po ukoncCeni vegetace a vyuZiti
pro pfimé spalovani neni s ohledem na vysoky obsah dusiku a nizky
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obsah celulézy a hemicelulézy vhodna. Nejvhodnéjsi je vyuziti nadzemni
fytomasy jestfabiny jako objemného krmiva nebo jako suroviny pro
biozplynovani.

Kvalita objemnych krmiv je v prvé fadé zavisla na jejich stravitelnosti
(event. biozplynovatelnosti), ktera je zase zavisla na biochemickém
sloZzeni fytomasy. Stravitelnost a biozplynovatelnost picnin nejvyznamnéji
ovliviiuje obsah vilakniny, ktery se zvySuje se starnutim rostlin. Pfi vysoké
uzitkovosti skotu a ovci ma byt obsah viakniny v suSiné celkové krmné
davky max. 15 %, v zachovné davce max. 30 %. Mladé picniny jsou dobfe
stravitelné a fermentovatelné. Starnutim rostlin dochazi k jejich lignifikaci a
stravitelnost se rychle zhorSuje, i kdyz se to projevuje u bobovitych rostlin
v daleko mensi mife neZli u trav. Z toho vyplyva, ze kvalitu fytomasy Ize
vyznamnym zpUsobem ovlivnit stanovenim vhodného terminu sklizné.

Dalsimi podminkami pro ziskani kvalitnino krmiva nebo suroviny pro
bioplyn z fytomasy jestfabiny je vhodné provedeni operaci sklizné a
dopravy a zajisténi optimalniho procesu konzervace za ucCelem
uskladnéni. Vtomto ohledu jsou nejdalezitéjSimi parametry, kromé
biochemického slozeni, suSina fytomasy v dobé sklizné a délka fezanky.
Pro silazovani jestfabiny je vhodna susSina v rozmezi 22-28 % a délka
fezanky 3-5 cm. Pro senazovani potfebujeme nejdfive uskutecCnit
zavadani sklizené fytomasy na suSinu v rozmezi 35-55 % a potom narezat

na délku cca 5-8 cm.

Pfi vyuziti fytomasy jestfabiny na krmivo nebo za ufelem produkce
bioplynu sklizime plodinu na zeleno pfi susiné cca 20-25 %. Je to obvykle
ve stadiu nasazeni poupat az kveteni. V pfipadé jednorazove sklizné na
bioplyn posouvame termin seCe na konec kveteni — zaCatek dozravani
semen, kdy obsah susSiny dosahuje hodnot 23-28 % a jeji vynosy jsou
nejvyssSi. V naSich pfirodnich podminkach lze vSak vétSinou uskutecnit
v prubéhu vegetace 2 sece, pfi zvlasté dobrych podminkach dokonce i 3
seCe, pficemz vynosy jednotlivych seCi dosahuji cca 20-40 tun zelené
hmoty z 1 ha. Pfi dvousecné sklizni prvni se€ uskute¢nime o cca 15-20 dni
dfive nez pfi jednose¢né sklizni, obvykle ve stadiu tvorby pupent
(nejpozdéji zaCatkem kveteni), a to na nizSi strnisté (cca 6-8 cm). Pri
druhé podzimni seli obvykle nechavame strnisté vyssi (10-12 cm),
zejména na svazich, a to za ucCelem sniZeni vodni a vétrné eroze a
zadrZzeni snéhové pokryvky v prubéhu mimovegetacniho obdobi. Je vSak
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nutné dbat na to, aby mezi posledni seCi a nastupem mrazu zbyl
minimalné 1 mésic na zotaveni porostu za ucelem dobrého prezimovani.
Pfi viceseCné sklizné je nutno alespon jednou za 3-5 let nechat porost
projit vegetacni zralosti, tj. nechat porost vytvofit a alesponi CasteCné
dozrat semena. Tento zasah pomlUzeme vyznamné prodlouZzit
dlouhovékost porostu jestfabiny a snizit jejich vysileni Castym secenim.

Jestrabinu Ize pomérné dobre silazovat a tim konzervovat na krmivo
nebo surovinu pro produkci bioplynu. Ve srovnani s kukufici ma vSak pfi
sildZzovani cca 2-3x vétsi ztraty organické susiny, tj. cca 6-10%. Proto pro
shizeni ztrat a zvySeni stability silazi je vhodné pouzivat konzervanty,
napf. kyselinu mravenCi v davce cca 5 | na 1 t silaze nebo biologicke
pfipravky dle doporuceni vyrobcl. Obzvlast vhodna je pfiprava silaze ze
smeési jestfabiny a trav. Pridavek travy zlepSuje silazovatelnost, krmnou
hodnotu a naslednou vytéznost bioplynu. V tomto pfipadé vyuZiti
konzervantl neni racionalni. Vyhodou silaZzovani z hlediska krmivarského
vyuZziti je odstranéni galeganu.

V pfipadé sklizné na zeleno pro produkCni ucely je vhodné
posklizfiové pfihnojeni, napf., kejdou v davce 10 tun/ha nebo NPK 30-45
kg na 1 ha. V pfipadé pouziti biomasy na bioplyn je velmi vyhodné zpétné
vyuziti neseparovaného digestatu z bioplynové stanice (BPS) pro
zavlahové hnojeni. V pfipadé sklizné biomasy jestfabiny po ukonceni
vegetace nebo pfi extenzivni zemédélské rekultivaci zadné dodateCné
pfihnojeni neprovadime. Podrobnosti o problematice hnojeni porostd jsou
uvedeny v dalSi kapitole.

5.6. Hnojeni digestatem a potreba zivin

Potfeba zivin jednotlivych plodin se urCuje pfedevsim odbérem Zivin
z pole spolu s vynosem rostlinné produkce. Roc€ni odbér Zivin z pole
odvezenou fytomasou spolu se zasobou Zzivin v pudé je zakladem pro
stanoveni tzv. kompenzacnich davek hnojeni. Péstovani zemeédélskych
plodin na zelenou hmotu je obvykle spojeno s vétSim odsunem Zivin,
zejména dusiku a fosforu. | kdyz jestfabina jako pfedstavitel jetelovin ma
niz8i naroky na hnojeni dusikem diky ucinku dusik fixujicich hlizkovych
baktérii, s ohledem na vysoké vynosy biomasy a vyznamny odbér z pole
dusiku a ostatnich zakladnich zivin je kompenzacni pfisun zivin nezbytny,
a to v€etné dusiku.
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Foto 1. Vicelety porost jestrabiny vychodni v stadiu dozravani semen

Foto 2. Podrobnéjsi pohled na kvetouci porost jestrabiny vychodni
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Foto 4. Semeno jestfabiny vychodni
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Nasledujici tabulka €. 1 obsahuje udaje o primérném obsahu
zakladnich zivin v nadzemni hmoté jestfabiny pfi sklizni v dobé kvétu a
odbéru Zivin z pole pfi prumérném vynosu suSiny 10 t/ha. Pfipominame,
Ze tyto vynosy mohou byt u jestrabiny i vySsi.

Tabulka 1. Primérny obsah zakladnich Zivin v nadzemni biomase jestfabiny
sklizené v dobé kvétu a odbér Zivin z pole pfi vynosu 10 tun susiny z 1 ha

Parametr N P K Ca Mg S
| Obsah zivin 19 | 03 | 23 | 091|028 | 0,15
v % susiny fytomasy

Odbér Zivin

190 30 | 230 91 28 15

v kg/ha Cistych Zivin

Z tabulky je vidét, Ze rocni odsun Zivin s produkci fytomasy je u
jestrabiny docela vysoky, zejména u dusiku a drasliku. U dusiku sice
muzeme kompenzaci snizit na jednu tfetinu az Ctvrtinu jeho odbéru diky
pusobnosti hlizkovych baktérii, pfesto jesté zlstava dost vyznamny
prostor pro kompenzacni hnojeni dusikem, ktery lze doplnit vyuzitim
digestatu pfi péstovani na bioplyn. Vysledky nasich dlouhodobych pokus
potvrzuji, Ze porosty jestfabiny snesou bez sniZeni vynosu pfihnojeni
dusikem az do 100 kg N na 1 ha a dobfe reaguji zvySenim vynosu az do
davky N 75 kg/ha a rok.

Na rozdil od N u ostatnich Zivin je kompenzacni hnojeni nezbytné
v plné davce, zejména na pudach s nizkou zasobou té &i oné Ziviny.
Vysoka potfeba drasliku neni zvlastnosti pouze jestfabiny, ale vétSiny
bobovitych rostlin.

Pfi péstovani zemédélské biomasy za uCelem produkce bioplynu je
nejvhodnéjsi pro hnojeni dusikem (N) a ostatnimi zivinami pouZiti
hnojivého odpadu z bioplynovych stanic (BPS) neboli tzv. digestatu, jehoz
nespornou vyhodou je zpétny navrat Zivin. Stanovené nami pramérné
obsahy zakladnich Zzivin v digestatu zemédélskych bioplynovych stanic
uvadi tab. €. 2. Pozor, v pfipadé Ze se nejedna o zemédélskou BPS, musi
byt digestat registrovany u UKZUZ jako organické hnojivo! Vyhlaska &.
271/2009 Sb. nové stanovi limitni hodnoty obsahu rizikovych prvkd v
digestatech (substraty se susinou nizsi nezli 13 %), a to: Cd 2, Pb 100, Hg
1, As 20, Cr 100, Cu 250, Mo 20, Ni 50 a Zn 1200 mg na 1 kg susiny.
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Tabulka 2. Primérny obsah zakladnich Zivin v digestatu
zemeédélskych bioplynovych stanic (n = 16)

Substrat | SusSina|Reakce| Celkovy obsah Zivin v % Org. | Popel
% |pH/MH20| N P K | Ca| Mg | S |latky%| %

digestat— | 10, | 850 | 45 | 1.1 | 750 | 3,20 | 0,90 | 0,11 | 70 30

Susina

digestat— | ¢ 0y | 850 | 036 |0,09]|060|026|007|001| 56 | 24

puv. hmota

PFfi vyuziti organickych hnojiv, zejména digestatt BPS v pfipadé
péstovani zemédélskych plodin na bioplyn, provedeme odpovidajici
korekci (snizeni) davek mineralnich hnojiv. Nasledujici tabulka €. 3 uvadi
prisun zakladnich Zivin a organickych latek pfi optimalni (ekvivalent Ns),
zvysené (Nz5) a hraniéni davce hnojeni digestatem BPS, ktera odpovida
vyhlasce €. 474/2000 Sb. o stanoveni pozadavkl na hnojiva ve znéni
pozdéjSich pfedpisl, zejména vyhlasky €. 271/2009 Sb. Dle této novely
organicka hnojiva se susSinou nizSi nez 13 %, kam obvykle spadaji
neseparované digestaty BPS, Ize aplikovat v maximalni kumulativni davce
10 tun suSiny na 1 ha v pribéhu 3 let. Z této tabulky je vidét, Ze vyuziti

digestatu BPS umoznuje vyznamné usetfit na aplikaci mineralnich hnojiv.

Tabulka 3. Aplika¢ni davky Zzivin pfi riznych davkach
prumérného digestatu zemédeélskych bioplynovych stanic

Davka Celkova davka zivin v kg/ha Org. latky | Popel | Susina
dlgsz’:‘w, N |P,0s| K:O | CaO |MgO| S kg/ha | kg/ha | kg/ha

14 50,4 1289 101 | 50,9 | 16,2 | 1,4 784 336 | 1120
28 101 | 57,8 | 202 | 102 |32,5| 2,8 1568 672 | 2240
42 151 | 86,6 | 303 | 153 | 48,7 | 4,2 2352 | 1008 | 3360

Porovnani aplikaCnich davek zakladnich zivin odpovidajicich davce
primérného digestatu zemédélskych BPS 28 t/ha digestatu za 1 rok (zvySena
davka dle potfeb plodiny v dusiku) s potfebou kompenzaéniho hnojeni dle
hodnot odCerpani Zivin s vynosem jestfabiny 10 tun suSiny z 1 ha ukazuje, ze
tento digestat muzZe nahradit vétSi ¢ast kompenzacni potfeby hnojeni zakladnimi
zivinami (viz tabulka €. 4). Napfiklad, hnojeni digestatem v davce 28 tun ro¢né
(pfi pramérné 8% suSiné) muze pokryt vétSi cast potieby (cca %) hnojeni
jestrabiny P, Ca, K a Mg. Pfi plné davce digestatu bychom tuto potfebu pokryli
kompletné, ale pfilis vysoké davky dusiku mohou potlacit jestfabinu, vice
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podpofit rust plevell a tim porostu spiSe uskodit nez pomoci v ristu. Proto radéji
volime mineralni kompenzacni pfihnojeni témito prvky, prfedevsim draslikem,
zejména na pudach s nizkou zasobou tohoto prvku. Postaéi provést toto
pfihnojeni jednou za 2-3 roky, a to v davce K,O 150 kg/ha a P,0O5 25 kg/ha.
Vysledky rovnéz ukazuji docela nizké pokryti potfeby siry (19 %), proto tento
problém potfebuje dodate€ny vyzkum. Lze oCekavat pozitivni vynosovy efekt od
pfihnojeni sirou v davce cca 10-15 kg Cisté Sna 1 ha. Lze pfedpokladat, Ze
zvySeni podilu jestfabiny v surovinové skladbé BPS na ukor kukufice zvySi
kompenzacni podil siry.

Tabulka 4. Pomér pfisunu Zivin s digestatem BPS a jejich odbéru
s vynosem nadzemni fytomasy jestfabiny péstované na bioplyn

Mnozstvi zakladnich Zivin v kg na 1 ha
N P.Os | K;O | CaO | MgO S

odbér s vynosem zelené
hmoty jestabiny 10 tha sus. | 120 | 69 | 277 | 127 | 47 | 15

pfisun s hnojenim digestatem
(davka 28 thha, sus. 8 %) | 101 | 98 | 2021 102 | 33 | 3
rozdil odbéru a pfisunu Zivin,
kg/ha 89 11 75 25 13 12

% podil pokryti celkové
kompenzacni potreby Zivin 53 64 73 80 70 19

Parametr

Hnojeni digestatem je z agronomického hlediska vhodné rozdélit na
dvé davky — regeneraCni hnojeni na jafe a podplrné po prvni seci.
V pfipadé mineralniho pfihnojeni K a P, pfipadné S, toto provedeme bud
na jafe nebo po sklizni. V pfipadé, Ze se z divodu Spatného pocasi
nepodafrilo provést regeneracni hnojeni na jafe, muzeme v Iété pouzit
plnou davku hnojeni. Musime vS8ak davat pozor na respektovani nitratové
smérnice, zejména na ohrozenych pUdach. Od zacatku Cervence do
zaCatku obdobi nevhodného ke hnojeni (obvykle 10.-11. mésic podle typu
hnojiva) je na orné pudé omezeno pouzivani tekutych statkovych hnoijiv
(do 80 kg N/ha) a mineralnich dusikatych hnojiv (do 40 kg N/ha). Celkova
ro¢ni davka Cistého N ve v8ech formach hnojiv nesmi prekrocit 170 kg/ha.
U porostu jestfabiny neprovadime obvykle hnojeni dusikem na podzim
nebo po posledni seci.

Nasledujici tabulka €. 5 porovnava obsah mikroelementt ve vojtéSce a
jestrabiné. Z tabulky je vidét, Ze jestfabina ma vyrazné vyssSi naroky na Fe,
B a Zn, méné vyrazné na Cu a Ni a proto pfi pfihnojeni témito
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mikroelementy mizZeme ocCekavat pozitivni vynosovy efekt. Vynasobenim
hodnot obsahu Cislem 10 obdrZzime odbér jednotlivych mikroelementu
v g/ha v pfipadé praimérného vynosu 10 tun sus8iny fytomasy jestrabiny z 1
ha. Tyto Cisla jsou orientaCni pro stanoveni kompenzacni potieby
v hnojeni mikroprvky (nap., potfeba B je 241 g/ha, Fe -1,54 kg/ha, Zn 383
g/ha apod.).

Tabulka 5. Prumérné obsahy mikroelementu dle jednotlivych plodin

Priimérny obsah mikroelementl, mg/kg susiny fytomasy

B Fe Mn Co Cu Mo Ni Zn
Vojtéska 16,6 | 91,7 176 0,39 | 5,53 | 0,55 | 1,26 | 23,5
Jestfabina | 24,1 | 153,9 | 66,7 0,40 | 6,71 | 0,41 | 1,57 | 38,3

Plodina

6. Vynosy a kvalita rostlinné produkce

Jako krmna plodina vynika jestfabina vysokou krmivafskou kvalitou (viz
tab. C. 6).

Tabulka 6: Zakladni vynosové a biochemické parametry
biomasy jestrabina vychodni pfi prvni a druhé seci
v€etné hodnoceni produkce metanu (pokusy VURYV, rok 2011)

Parametr Prvni seC Druha sec€
Vynos zelené hmoty, t/ha 35,2 28,6
Obsah susiny v % 23,4 19,2
Vynos susiny, t/ha 8,24 5,49
Vynos organickeé susiny, t/ha 7,80 5,21
Mé&rna produkce metanu, Nm/t sus. 217 225
Vynos metanu, Nm*z 1 ha 1693 1177
Surovy protein, NL % susSiny 23,4 21,3
(I?A)Nglljléi-n )t:ezdu5|kate latky vytazkove, 48.4 43,2
z toho cukry redukované,% sus. 4,62 4,38
Tuk, % suSiny 3,48 3,16
Surova vlaknina, % susiny 22,4 20,1
Surovy popel, % susiny 5,38 5,16
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Diky vysokému vynosu nadzemni biomasy a hodnotnému chemickému
slozeni, je jestrabina perspektivni vysokoprodukCni krmnou plodinou a
soucasné plodinou vhodnou pro vyrobu bioplynu. Tato plodina jiz pfi prvni
seCi vdobé kvétu zabezpeCuje v priméru 6 - 9 t/ha vynosu suSiny
nadzemni hmoty, v prubéhu druhé se€e podle podminek pocasi dalSich 4
- 7 t/ha susiny fytomasy. Mérna produkce metanu je sice u této plodiny
nizSi ve srovnani s kukufici, a to o cca 20-25 %, ale celkovy vynos
biomasy a metanu ze dvou seéi je vysoky (cca 3000 normovanych m?
metanu z1 ha) a mérna cena produkce bude rozhodné nizSi nez u
kukufice.

Chemické sloZeni se vyrazné méni v ruznych rustovych fazich.
V obdobi seCe nadzemni biomasy pfi vyuziti pro krmné ucely vykazuje
jestfabina optimalni obsah i pomér vyzivnych latek. Obsah BNVL a
vlakniny se starnutim rostliny se zvySuje, zatimco obsah surového
proteinu, lipidd, mineralnich latek a vitaminu se snizuje.

Ve fazich kveteni a tvorby plodd je struktura nadzemni biomasy
nasledujici: 35-45 % tvori listy, 50-65 % - stonky a 3-6 % - generativni
organy. Na konci vegetacniho obdobi se podil listd snizuje na 1-2 %,
kdezto podil stonku se zvySuje na 85-95 % a plodl - na 4-8 %.

Graf ¢ 1 znazorfiuje dynamiku ristu obsahu susiny a celkového
vynosu Vv prubéhu starnuti jestfabiny pfi tfech riznych davkach hnojeni
(N1 —25, N2 - 50 a N3 - 75 kg na 1 ha). Zde je vidét, Ze ani takto vysoké
davky hnojeni dusikem jesté nedosahuji hranice potlaceni rastu vynosu
jestfabiny a davku N3 lIze povaZovat v danych pudnich podminkach za
optimalni. Musime podotknout, Ze pokusy byly provadény na malo
urodnych puadach s nizkou zasobou humusu, fosforu a ostatnich Zivin a
navic v oblasti deStového stinu (Chomutov). Proto Ize na lepSich pidach
oCekavat i vySSich vynosu, i kdyZ musime pocitat stim, Ze vynosy
v provozni praxi jsou obvykle o cca 10-20 % nizSi ve srovnani s pfesnymi
parcelkovymi pokusy.

Na zakladé uvedenych vysledkl Ize jako optimalni termin jednorazové
sklizné z hlediska vynosu a obsahu susiny (dle naSich vysledkd 24-30 %)
odhadnout konec kveteni — zaCatek zrani semen. Jsou zde dobfe viditelné
velké rozdily mezi maximalnim vynosem ve stadiich kvétu az zrani plodu a
vyrazné nizSim pfi podzimni sklizni. Tak markantni rozdily ve vynosech
susiny fytomasy v dobé kvétu a na podzim nelze podle naseho nazoru
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vysvétlit pouze opadem listl a drobnych vétviCek, ale oCividné i fyzickym
rozkladem a ztratou ¢asti fytomasy ve stoncich rostlin v pribéhu ukonéeni
vegetace.

N1
N2
N3

Jestrabina

N1
N2
N3

pred
kvétem

N1
N2
N3

kvét
23 % sus.
N1

N2
N3

zrani
semen

40 % sus.
N1
N2
N3

podzimn
sklizen
50 % su

o

N1
N2
N3

sklizen
78 % sus.

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Vynos sus., t/ha

Graf 1. Srovnani vynosu a obsahu susiny nadzemni biomasy u jestrabiny
pfi rznych terminech sklizné v roce 2011 (pokusy VURV v Chomutové)

7. Ekonomika péstovani

Rozhodujicim faktorem péstovani a vyuZiti energetickych plodin je
cena vypéstované biomasy jako biopaliva nebo suroviny pro vyrobu
biopaliv a tudiz i naklady na péstovani. V souCasné dobé jesté neexistuje
dostatek praktickych zkuSenosti a ekonomickych znalosti cileného
péstovani energetickych plodin. Proto jsme se rozhodli provést modelové
vypocCty pouzitelné jako standardy zemédélské vyroby podle obdobného
vzoru modell péstovani hlavnich zemédélskych plodin. Edi¢ni fada
.otandardy zemeédélskych vyrobnich technologii“ je dobfe znama a
uspésné vyuzivana ceskymi zemédélci, poradci a uredniky.

Pfi rozhodovani o péstovani zemédélskych plodin na bioplyn jsou
dulezité nejenom hektarové vynosy fytomasy a ekvivalentni produkce
metanu z 1 ha, ale rovnéz hodnoceni vyrobnich nakladl na jejich
produkci, které mohou postaveni jednotlivych plodin vylepSit nebo zhorsit.
Tuto analyzu jsme provedli na zakladé modelovani jednotlivych péstebné-
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technologickych operaci a nakladi a v pfipadé dostupnosti jejich
porovnani s udaji z praxe nebo z jinych zdroju.

Vzorem a zdrojem informaci poslouzily obecné uznavané modely,
znamé odbornikim jako Normativy pro zemédélskou a potravinaiskou
vyrobu (viz http://www.agronormativy.cz). Vedoucim tymu autorského
kolektivu téchto normativu je Prof. M. Kavka, DrSc., posledni aktualizace
byla provedena v roce 2011. DalSim vyznamnym zdrojem pro modelovani
vyrobnich technologii jsou expertni systémy Vyzkumného ustavu
zemédélské techniky (VUZT), zejména ,Provozni naklady zemédélskych
stroju“ a ,Technologie a ekonomie plodin“ (www.vuzt.cz, zalozka expertni
systémy). Sice ani jedna z pojmenovanych databazi neobsahuje pfimo
jestrabinu, ale do znac¢né miry Ize pouzit udaje a postupy ohledné
péstovani vojtésky jako plodiny podobné jestrabiné jak vynosy, tak i do
znacné miry technologickymi postupy péstovani a zpracovani.

Na zakladé dostupnych udaju z uvedenych databazi doplnénych o
vysledky vlastniho vyzkumu a udaji ze svétove literatury byly sestaveny
technologické karty pro péstovani jestfabiny na bioplyn s podrobnym
popisem jednotlivych operaci a hodnocenim jednotlivych vyrobnich
nakladl, a to vCetné silazovani a zpétného odbéru digestatu. Na zakladé
analyzy téchto technologickych karet bylo provedeno ekonomické
hodnoceni nakladovosti produkce fytomasy, jejiho silazovani a nasledné
produkce metanu jako zakladni energetické slozky bioplynu. Pro srovnani
podobné modelovani bylo provedeno i pro kukufici na silaz pro bioplyn.
Souhrnné vysledky jsou uvedeny v tabulce €. 7.

Vyrobni naklady jsou pro kukufici uvedeny ve dvou variantach,
odpovidajicich standardnim a intenzivnim technologickym postuptim pfi
jejich péstovani a liSicich se prfedevSim ve vynosech, ale i v nakladech.
Jedna se o vynosy zprimérované v ramci CR. Rovné&z pro jestfabinu jsou
uvedeny dvé varianty, ale zde se jedna predevSim o jednoseCné a
dvouseCné vyuziti, které se rovnéz liSi ve vynosech a nakladech. Pri
jednorazové sklizni se porost seCe v dobé nejvysSiho narustu nadzemni
hmoty, ktery nastava obvykle koncem kveteni — zaCatkem tvorby semen.
Pfi dvouseCném vyuziti se jednotlivé seCe uskute€riuji v rangjSich stadiich
vyvoje rostlin, obvykle zaCatkem kveteni. Zvolena zemédélska plodina je
vytrvala a modelova kalkulace je provedena na obdobi 10 let.
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Celkové naklady na zakladni pfipravu pudy a zaloZeni porostu
jestfabiny byly vypocCitany na cca 18,5 tisic KE. Tyto naklady byly
rozpocitany rovnym dilem pro nasledujicich 10 let péstovani.

Pro péstovani jestrabiny jako energetické plodiny Ize ziskat dotacCni
podporu v ramci dotaéniho titulu ,Jednotna sazba na plochu® neboli SAPS
(v roce 2011 to bylo 4.686,50 K¢&/ha z fondd EU). Je to v souCasné dobé
jediny mozny dotacni titul pro péstovani zemédeélskych plodin véetné
plodin energetickych. Jelikoz se tyto sazby kazdy rok méni, nebyly do
kalkulace zahrnuty a predstavuji pfijmy navic. Flexibilita systému
péstovani jestfabiny je pfijatelna z hlediska plnéni jednotlivych standardud
GAEC - zemédélského hospodaieni ve shodé s ochranou Zivotniho
prostfedi - umoznuje zachovani kvality pudy, minimalni uroven péce a
ochrany vody a hospodareni s ni, které jsou v této souvislosti pro zadatele
jednou z podminek pro poskytovani plné vysSe pfimych plateb a nékterych
podpor z osy Il Programu rozvoje venkova.

Tabulka souhrnné uvadi vysledky srovnani vyrobnich nakladd na
produkci jestfabiny a referencni kukufice na bioplyn, a to jak v pfepoc¢tu na
suSinu fytomasy, tak i na ekvivalentni mnozstvi metanu zjisténé v pribéhu
pfedchoziho vyzkumu ve vySe popsanych experimentech. Cenovy
ekvivalent nakladi na jednotku produkce a na 1 ha byl pocitan ve dvou
variantach — cena na poli a cena v silaznim zafizeni. Z uvedenych
vysledkll je vidét, Ze jestfabina sice ma niz8i vynosy a celkovou
potencialni produkci metanu v pfepoctu na 1 ha nez referencni kukufice,
ale cenoveé tato produkce vychazi vyrazné levnéji, a to jak v pfepoctu na
silaz, tak i na metan. Pro objektivhost byla dokonce provedena korekce
mérnych nakladl produkce silaZze v pfepo€tu na metan (tj. cenu suroviny
v metanu) na ztraty pfi silaZzovani, které u jestfabiny jsou vysSi nezli u
kukufice (viz posledni sloupce tabulky). Pfesto cenové ekvivalenty naklada
na jednotku metanu se u drazSich variant vyrazné neliSi a u levngjSich
variant jsou tyto naklady nizsi u jestfabiny. Zavérem lze fict, Zze jestfabina
ma nizSi vyrobni naklady na jednotku produkce suSiny fytomasy a
pfepoCteného vytézku metanu, predevSim ve varianté jednorazové
sklizné. Problémem vSak je druhy rozhodujici faktor — intenzita produkce
fytomasy na bioplyn, vyjadfena celkovym vynosem bud suSiny fytomasy
nebo ekvivalentniho mnozstvi metanu z1 ha. To znamena, ze sice
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snizime pfi vyuziti méné narocnych plodin naklady na jednotku produkce,
ale soucasné snizime intenzitu vyuziti pozemkld s ohledem na nizsi
produktivitu téchto rostlin, tj. jinymi slovy na produkci stejného mnozstvi
fytomasy nebo metanu budeme potfebovat vétSi plochy. To si muzeme
dovolit predevSim v pfipadé lokalit, kde péstovat kukufici nesmime nebo
nemudzeme (napf., vySe poloZzené oblasti) a kde vystacime i s extenzivni
vyrobou biomasy na bioplyn. Na rozdil od kukufice ma jestrabina jednu
velmi dalezitou vyhodu, a to protierozni a ptdu zurodrujici efekt pfi jejim
péstovani. Proto je tato plodina vhodna pro péstovani na bioplyn nebo na
krmivo v oblastech a na pudach s méné pfiznivymi pudné-klimatickymi
podminkami, v€etné erozné ohrozenych pozemka.

8. Potencial vyuziti plodiny a moznosti uplatnéni metodiky

Hlavni potencial vyuziti jestfabiny vychodni v praxi je spojeny
predevSim s moznosti jejiho wvyuziti pro biologickou revitalizaci
antropogenné poskozenych uzemi a zurodnéni nizkoproduktivnich pud a
zemin. Na zakladé vlastnich zkuSenosti a literarnich udaj0 muzeme
vyClenit nasledujici zakladni vlastnosti jestrabiny, které zni Cini
perspektivni viceuCelovou plodinu vhodnou pro zurodnéni a biologickou
rekultivaci antropogennich pud:

1. Jestrabina jako i vétSina ostatnich bobovitych rostlin ma dobre
vyvinutou kofenovou soustavu, diky ¢emuz je schopna zurodriovat padu -
kypfit, provzdusnovat, zvySovat jeji strukturnost, Cerpat zasobu zivin z
hloubky do hornich vrstev pudy a tim zapojovat vyplavené Ziviny do
biologického kolobéhu latek apod. Je to dulezité jak z hlediska zurodnéni
puad, tak i zhlediska ochrany vodnich zdroja proti znecisténi
agrochemikaliemi.

2. Bohaté wvyvinuty korfenovy systém jestfabiny je vydatnou
zasobarnou cennych Zivin a organickych latek. Kofeny a poskliziiové
zbytky nadzemni biomasy jestfabiny jsou po zaorani velmi hodnotnym
materialem pro tvorbu humusu a zurodnéni pudy.

3. Na kofenech jestrabiny, obdobné jako i na ostatnich rostlinach
z Celedi bobovitych, se vyskytuji hlizkové baktérie (hlavné Rhizobium sp.),
které jsou schopny vazat vzdusny dusik a obohacovat jim pudu.
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4. Literarni vysledky ze zahrani€i zdurazruji velky vyznam jestfabiny
jako zdroje kvalitni pice, prfedevSim ve formé silaze a senaze. Jsou
uvadény vysledky vyznamného efektu této na proteiny bohaté plodiny na
uzitkovost hospodarskych zvifat.

5. Kromé toho, ze jestfabina je cenénym zdrojem pice a suroviny pro
produkci bioplynu, je tato plodina souCasné vyhledavana jako vydatna
medonosna rostlina s produkci 50-200 kg medu z 1 ha.

6. Jelikoz zivotnost porostu jestfabiny dosahuje 10-15 let, ma plodina
z tohoto hlediska dobré predpoklady jako padoochranna rostlina.
Ponechanim vysokého strnisté (10-12 cm) na zimu napomaha zvysit
zadrzeni snéhu a vyznamné snizit pusobeni vodné a vétrné eroze.

7. Dle dosavadnich zkuSenosti péstovani v CR se jestfabina
vyznacuje vysokou odolnosti vici chorobam a Skadcum.

JelikoZ se jestfabina doposud v CR velkoplo$né& nepéstovala, je t&zké
objektivné ohodnotit jeji nakladovost a ekonomickou efektivitu. Na zakladé
potencialné vysokych vynosu dosazenych v priubéhu maloparcelkovych
polnich pokusu Ize v8ak pfedpokladat, Ze jestfabina jako vysokoprodukéni
vytrvala plodina je schopna zajistit vysokou hospodarskou a ekonomickou
efektivitu, o Cemz svédCi i vysledky ekonomicko-technologického
modelovani provedeného ve srovnani s kukufici (viz pfedchozi kapitoly).
Na zakladé téchto poznatku Ize konstatovat, Ze jako nova introdukovana
plodina s vysokou energetickou vytéznosti z 1 ha, potencialné vysokou
ekonomickou efektivitou a ekologickou stabilitou, zasluhuje jestrabina
v pIné mife provozni ovéfeni a rozsahlé zavedeni do bézné zemedélské
praxe. Doufame, Ze uspéSnému zavedeni této netradi¢ni plodiny do
zemédélské praxe napomulze i tato metodika. Metodika je uréena
zemédélcim, zemédélskym poradcim a vSem zajemcim o péstovani a
zpracovani zemeédeélské biomasy jako obnovitelného zdroje surovin a
energie.

I1l. SROVNANIi NOVOSTI POSTUPU

Dle poznatku autord nebyla dosud zpracovana zadna metodika popisujici
moznosti péstovani a vyuziti jestfabiny vychodni Galega orientalis Lamb.
v podminkach CR. V predloZzené metodice jsou zahrnuty kromé vlastnich
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poznatkl nové ziskanych v pribéhu feSeni vyzkumnych projektd uvedenych
v dedikaci i udaje dostupné ze svétové literatury. Metodika popisuje
vSestranné aspekty péstovani a vyuziti jestrabiny vychodni vCetné jejiho
ekonomického hodnoceni. Rovnéz je zdUraznén vyznam péstovani této
bobovité plodiny pro zurodnéni pud.

IV. POPIS UPLATNENIi METODIKY

Metodika je uréena Sirokému okruhu uzivatell z oblasti rostlinné vyroby a
zpracovani rostlinné produkce, pfedevS§im  prvovyrobcum - péstitelim
energetickych plodin, ale také potencialnim zpracovatelim a uzivatelim
zemédélské biomasy pro energetické ucely, hlavné provozovatelim
bioplynovych stanic. Dale poslouzi metodika jako zdroj znalostnich informaci
pro zemeédélské poradce a pro vyuku na zemédélskych Skolach. Smluvnim
uzivatelem metodiky, ktery bude zajiStovat jeji transfer do zemédélské a
vyrobni praxe, je spolek CZ BIOM - Ceské sdruzeni pro biomasu.

Dle podminek MZe CR bude tato metodika také dostupnéd vsem
zajemcum i v elektronické verzi na strankach Vyzkumného udstavu rostlinné
vyroby, v.v.i. (www.vurv.cz).
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