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Zprava za védeckovyzkumnou ¢innost v roce 2012

Védeckovyzkumna Cinnost byla feSena v souladu s tikoly a oblastmi rozvoje stanovené
piedstavenstvem Svazu péstiteld chmele CR, schvélenymi vyzkumnymi projekty Narodni
agentury pro zemé&délsky vyzkum (NAZV) MZe CR, Ministerstva primyslu a obchodu
(MPO), Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy (MSMT), Technologické agentury CR
(TACR), Grantové agentury CR (GACR) a piiznanymi podptirnymi programy MZe CR pro
rok 2012. Dosazené vysledky byly formou vyroc¢nich a zavéreCnych zprav oponentné
projedndny na jednotlivych védeckych radach feSitelskych pracovist. V této zpravé jsou
uvedeny stru¢né vysledky jednotlivych projektti dosazené v roce 2012. Dale pak vysledky
koncepce rozvoje vyzkumné organizace, navrhované projekty do jednotlivych soutézi a jejich
uspésnost. Zprava je doplnéna publikaéni ¢innosti a vystupy.

Zpravy za projekty NAZV MZe CR

QH81049 Integrovany systém péstovani chmele. (2008-2012)
Odpovédny resitel: Ing. Karel Krofta, PhD.

Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Spoluiesitelé: CZU Praha

Rok 2012 byl poslednim rokem feSeni projektu. O obdobi 2008-2012 se vyzkumné
prace se koncentrovaly do péti dil¢ich cilti ve dvou stézZejnich vyzkumnych smérech. Prvni se
zabyval problematikou agrotechniky a hnojeni v systému integrované produkce chmele.
V ramci feSeni bylo zna¢né usili zaméfeno na aplikaci zeleného hnojeni a doCasné trvalého
zatravnéni. V polnich testech byla zkouSena fada podplodin a jejich smési setych v riiznych
terminech v pribéhu vegetacni sezony. Polni pokusy se realizovany nejen na farmé CHI
v Zatci, ale i u nékolika péstiteli. Provadély se ve chmelnicich s vysokou i nizkou konstrukei.
Dostate¢né dlouha doba feSeni umoznila testovat podplodiny tfi az ¢tyfi roky po sob€ a zjistit
tak jejich reakci na rizné povétrnostni podminky. Soucasti feSeni byly 1 ndvrhy vhodného
strojniho zafizeni. Jednalo se o seci zafizeni s nastavitelnou Sitkou vysevu pomoci specialnich
vysevnych koncovek a mulcova¢ do chmelnic s variabilni $itkou pracovniho zabéru

Druhym vyzkumnym smérem bylo feSeni problematiky ochrany chmele s cilem
zlepSeni stavajiciho systému ochrany proti Skodlivym organismim, piehodnoceni stavajicich
a stanoveni novych praht hospodaiské Skodlivosti a optimalnich termini oSetfeni. Dllezitou
etapou feSeni byla inovace zdsad progndzy a signalizace Skodlivych organismii chmele
(peronospora chmelova, msice chmelova, lalokonosec libeckovy, diepcik chmelovy). Takto
optimalizovana ochrana chmele, kromé snizené zatéze zivotniho prostiedi, ptinasi péstitelim i
vyznamné finan¢ni uspory. V rdmeci feSeni projektu byla velkd pozornost vénovana i vyvoji
nechemickych metod ochrany chmele (fungicidni hnojivo FarmFos 44 proti peronospote
chmelové). Ke zvysSeni populaéni hustoty afidofagnich predatort je mozné vyuzit rostlinnych
atraktant, znichz se osvédCila svazenka vratiColista. V ochrané¢ chmele proti svilusce
chmelové byl s tspéchem vyuzit dravy rozto¢ Typhlodromus pyri. ZlepSeni kvality produkce
ve smyslu sniZzeni bezpecnostnich rizik z hlediska obsahu cizorodych latek se zaméfilo na
rezidua pesticidi a tézké kovy, specidlné na méd. Rozsahly soubor vysledki a
experimentalnich dat byl jiz v pribéhu feSeni projektu publikovan v odborném tisku a
prezentovan na semindfich a konferencich. Stézejnim vysledkem projektu je metodika pro



praxi ,,Integrovany systém péstovani chmele*, ktera byla schvalena Statni rostlinolékaiskou
spravou Praha dne 6. prosince 2012 pod ¢islem jednacim SRS 054052/2012.

QHS81052 Vyvoj molekularné-genetickych markerd pro moderni S$lechténi a genové
inzenyrstvi chmele (Humulus lupulus) zaloZzenych na systému genomovych a expresnich
knihoven. (2008-2012)

Odpovédny resitel: Ing. Josef Patzak, PhD.

Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Spoluiesitelé: BC AVCR UMBR Ceské Budgjovice

Rok 2012 byl poslednim rokem feseni projektu. Reseni projektu probihalo po celou
dobu v souladu s ¢asovym pldnem a dle schvalenych metodickych postupti. Na feSeni se
podileli vSichni ¢lenové feSitelského tymu. VSechny planované a schvalené aktivity v
jednotlivych  letech  feSeni projektu byly v  plném rozsahu uskutecnény.
Cilem projektu bylo vyvinout molekularné-genetické markery odvozené od genetickych
elementll a sekvenci genli kodeterminujicich metabolom chmele. Zdrojem specifickych
novych sekvenci byly expresni knihovny hladvek a lupulinovych zlazek chmele, genomova a
BAC knihovna, které byly ziskany nebo pfipraveny v ramci feSeni projektu. V naSich
experimentech jsme se nejvice zaméfili na geny regulujici syntézu sekundarnich metabolitii v
hlavce, regula¢ni transkripéni faktory. Provedenymi skrininky jednotlivych knihoven jsme
celkem sekvencné charakterizovali sedm Myb, pét bZIP, dva bHLH, tii WRKY a jeden
WD40 chmelové faktory. Sekvence byly deponovany do databaze EMBL
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov) pod pfistupovymi Cisly: Myb 1 az 7 - AJ876882, FN646081,
AMS01509, FR751554, FR751555, FR873649, FR873650, bZIP 1, 2 a 4 - FN395065,
AM998490, FR751556, bHLH 1 a 2 - FN646080, FR751553, WRKY'1 - FR751557 a WDRI1
- FN689721. Funk¢ni analyzou vlivu jednotlivych TFs na promotorové sekvence strukturnich
genu byly prokézany aktivace a inhibice exprese jednotlivych genii a vzajemné interakce
jednotlivych TFs. V prubéhu feseni projektu jsme téz skrininkem jednotlivych knihoven
sekvencné charakterizovali n¢kolik strukturnich geni kodeterminujicich metabolom chmele,
které¢ byly deponovany do databaze EMBL. Jednalo se o geny pro chalkon syntazu 1, 2 a 4
(FJ554585, F1554586, FJ554587), valerophenone syntazu (FJ554588), O-methyl transferazu
(FM164641, FN395066), cinnamic acid 4-hydroxylazu (FJ617541), 4-coumarate:CoA ligazu
(FJ617540), endonukledzu (AM909687), isopentenyl-difosfat isomerazu 1 a 2 (HQ734719 a
HQ734720), 2-C-metyl-D-erythritol-2,4-cyklodifosfat syntazu (HQ734721),
leucoanthocyanidin reduktdzu (HQ734722), Maf protein 1, 2 a 3, (HQ734723, HQ734724 a
HQ734725) a mitogen aktivni protein kinazu (HQ734726). Dale pomoci technologie NGS
(Next Generation Sequencing) na platformé¢ GS-FLX Titanium (Macrogen, Seoul, Korea)
byly ziskany sekvence 8 BAC klonti (3770 az 3778). Celkem tak bylo ziskano 745 kb
genomové sekvence obsazené celkem v 60 296 665 piectenych bazi. Na zaklad¢é analyzy
regulacnich a strukturnich element, ORFs, repetitivnich sekvenci bylo zjiSténo, ze BAC
sekvence nejvice obsahovaly repetitivni sekvence retrotransposont (Ty3/Gypsy, Tyl/Copia,
CACTA). Daéle byly nalezeny ORFs né¢kolika genti a promotorové sekvence transkripnich
faktorth Mybl a WRKY1. Jako dalsi byla vyuzita EST databdze GeneBank
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov) obsahujici celkem 25 483 chmelovych EST sekvenci pro
identifikaci a selekci vhodnych EST sekvenci pro vyvoj molekularnich markerd. Timto
skriningem bylo vybrano celkem 33 mikrosatelitnich SSR lokust v 1 434 EST sekvencich.
Vsechny ziskané genové a genomové fragmenty byly analyzovany metodami bioinformatiky,
predikovany vhodné sekvence potencionalnich molekularné genetickych markerti a navrzeny
amplifikacni PCR primery pro analyzu amplifikovaného polymorfismu mezi vybranymi
genotypy chmele. Celkem bylo z genetickych zdroji chmele vybrano 92 genotypt (85 odrad



svétového sortimentu a 7 novos$lechténi) s rozdilnymi hospodafskymi znaky. Vybrané
genotypy byly charakterizovany v polnich podminkach z hlediska chemickych analyz a
hospodaiskych znakd dle klasifikatoru chmele. Vysledky byly zafazeny do databaze
genetickych zdroji EVIGEZ (http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/). Pro dalsi analyzy
bylo téz charakterizovano 116 jedincti potomstva F1 generace segregujiciho kiizeni Taurus x
Sm06 H14 11/167. Také u téchto genotypii chmele byly provedeny chemické analyzy dle
metodiky. Ze vSech vybranych genotypti chmele byla vyizolovana vysokomolekularni DNA
dle metodiky. Vyizolovand vysokomolekularni DNA byla pouzita pro molekuldrné-
genetickou analyzu z cilem zhodnotit amplifikovany polymorfismus jednotlivych
molekularné-genetickych markerii a nalézt mozné korelace potencidlnich markerd s
hospodatskymi znaky chmele.

V ramci experimentalni ¢innosti projektu tak byly ovéfeny stovky sad kombinaci
primert detekujicich jednotlivé alely transkripnich faktord, strukturnich gent a repetitivnich
sekvenci v genomu chmele. Na zdklad¢ statistického hodnoceni urovné genetického
polymorfismu ve svétovém sortimentu chmele, byly vybrany nejvhodnéjsi primerové
kombinace pro ¢eské odriidy chmele a jejich spolehlivou determinaci. Primerové kombinace
byly odvozeny ze sekvenci nasledujicich geni: 3’UTR oblasti WRKY 1, intronu 2 a CDS 2-C-
methyl-D-erythritol 2,4-cyclodiphosphate syntazy (CMPS), intronu 3 leucoanthocyanidin
reduktazy (LAR), calcium-binding EF hand family proteinu (CaEFh, ES654725) a 5’UTR
oblasti Mybl. Sada primeri WRKY1 amplifikovala celkem 11 fragmentt alel geni, sada
primeri  CMPS amplifikovala celkem 5 fragmentd alel genl, sada primerd LARI
amplifikovala celkem 6 fragmentl alel genii, sada primeri CaEFh amplifikovala celkem 5
fragmentt alel genti a sada primerd pMyblb amplifikovala celkem 8 fragmentl alel genli ve
svétovém sortimentu chmele. Geneticky polymorfismus fragmenti alel genii v ceskych
odriidach chmele umoznuje jejich ptesnou, rychlou, specifickou a spolehlivou determinaci.
Takto Ize testovat jak Ceské odrady, tak i vzorky odriid svétového sortimentu a Slechtitelského
materidlu chmele v laboratofich slechtitelskych a kontrolnich organizaci. Tuto hypotézu jsme
ovefili molekularné-genetickou analyzou amplifikovaného polymorfismu ve vybranych
odriidach svétového sortimentu.

Ziskané vysledky amplifikovaného polymorfismu ndm umoznili vyhodnotit
genetickou variabilitu v rdmci analyzovanych odrid chmele a jejich genealogické vztahy
pomoci klusterové analyzy. Tato analyza odpovidala dfive publikovanym vysledkiim a
genetickym pivodim. Dale byla provedena korelacni analyza potencidlnich molekularné-
genetickych markert s hospodarskymi znaky vybranych genotypti chmele. Statistickou
analyzou molekularné-genetickych EST-SSR markert bylo prokazéano, Ze existuji statisticky
prokazatelné korelace mezi nékterymi alelami studovanych lokusti a obsahy sekundarnich
metabolitil v hlavce chmele. Jednalo se o alely 12 strukturnich genti a transkripcnich faktori a
jedné sekvence retrotransposonu. Jelikoz obsahy sekundarnich metabolitd v hlavce jsou
mnohdy enzymaticky propojené, generovaly jednotlivé alely genti vice molekularné-
genetickych markert obsahovych latek chmelové hlavky. Celkem bylo nalezeno 17 markert
obsahu alfa hotkych kyselin, 2 markery obsahu beta hotkych kyselin, 12 markerti obsahu
xanthohumolu, 4 markery obsahu DMX, 10 markert obsahu kohumulonu a kolupulonu, 5
markeri obsahu myrcenu, 8§ markerti obsahu humulenu, 1 markeru obsahu farnesenu a 3
markery obsahu karyofylenu. Markery obsahu alfa hotkych kyselin, xanthohumolu,
kohumulonu a kolupulonu se vyrazné piekryvaly, coz bylo zptisobeno zévislosti jednotlivych
znaku, kterou prokéazala 1 korelacni analyza. Pro ovéfeni jsme provedli téz QTL analyzu
nékolika potenciondlnich markerti v F1 populaci ktizeni. Tato analyza potvrdila nase ziskané
vysledky, kdyz molekuldrné-genetické markery GPPS-SSU (mala podjednotka
geranylgeranyldifosfat syntdzy, FJ455406), CMPS, LAR1 a CGG2 (hypoteticky protein,
ES652842) prokazateln¢ korelovaly a Stépily v populaci v zavislosti na obsahu xanthohumolu



a alfa hotkych kyselin. Tyto geny, jako i ostatni nalezené markery, jsou tak prokazatelné
napojeny na produkci a biosyntetické drahy sekundarnich metaboliti.

Na zékladé vysledkd projektu byla vypracovana souhrnnd certifikovana metodika
vyuziti molekularné-genetickych markert pro Slechténi a kontrolu chmele. Vypracovana
metodika bude oponovana, certifikovana a pripravena pro tisk a uplatnéni v agrarnim sektoru.
Déle je pfipraveny navrh uzitného vzoru vyuziti 5 molekuldrné-genetickych markerit pro
kontrolu a determinaci ¢eskych odrid chmele. Vysledky projektu umozni vyuzit moderni
biotechnologické metody v ramci selekce podle molekuldrnich markertt (MAS) v klasickém
Slechténi, jez urychli a zefektivni tvorbu novych odrid s ptesné definovanymi vlastnostmi
reagujicimi na potfeby trhu a agrarniho sektoru. Vysledky studia genii a vyvoje markerQ
mohou byt v budoucnu téz vyuzity pro tvorbu a kontrolu GMO.

QI91B227 Vyznam beta-kyselin chmele pro ceské pivo. (2009-2013)
Odpovédny FeSitel: Ing. Karel Krofta, PhD.

Nositel: VUPS Praha

Spolufesitelé: Chmelatsky institut Zatec

Cilem projektu je exaktni zjiSténi vyznamu B-kyselin chmele pro senzoricky charakter
Ceského piva, vypracovani technologie chmelovaru s optimalnim vyuZitim senzorickych
vlastnosti B-kyselin chmele a vypracovani metodiky hodnoceni intenzity a charakteru hotkosti
piv. V roce 2012 byly ve Etyfech planovanych aktivitich (A00/12 Izolace preparati Cistych
beta-kyselin pro varni pokusy. A01/12 Pivovarské varni pokusy s preparaty Cistych beta-
kyselin. A02/12 HPLC MS a UV analyzy rozkladnych produktl beta-kyselin a A03/12
Senzorické hodnoceni hoikosti piv z varnich pokust. Vypracovani metody senzorického
hodnoceni hotkosti piva) provedeny vyzkumné prace sméiujici k naplnéni dvou z péti dil¢ich
cili projektu ,,Vypracovat metodiku hodnoceni intenzity a charakteru hotkosti piv* a
»Vypracovat technologii chmelovaru s optimalnim vyuzitim senzorickych vlastnosti beta-
kyselin chmele* Aktivity A00/12 Izolace preparata Cistych beta-kyselin pro varni pokusy a
AO01/12 Pivovarské varni pokusy s preparaty Cistych beta-kyselin byly feseny podle planu, po
zjisténi vyznamu oxidace preparatu beta kyselin pfed aplikaci ve varn¢ byly testovany 1 rizné
nosice preparatu a zpisoby oxidace. S preparaty beta kyselin a alfa kyselin bylo provedeno na
obou pracovistich n¢kolik sérii pokusnych varek s neoxidovanymi a oxidovanymi preparaty
beta kyselin. V aktivit¢ A02/12 HPLC MS a UV analyzy rozkladnych produktii beta-kyselin
byly provedeny planované rozbory vzorkii z pokust s oxidaci beta kyselin a vzorkd mladin a
piv z pokusnych varek. V aktivit¢ A03/12 Senzorické hodnoceni hoikosti piv z varnich
pokusii. Vypracovani metody senzorického hodnoceni hotkosti piva) byly hodnoceny
senzorické vlastnosti piv z pokusnych varek a dopracovana metoda komplexniho
senzorického hodnoceni intenzity a charakteru hotkosti piv. Vyznamnym poznatkem je
zjisténi, ze oxidacni produkty beta kyselin chmele se vyznacuji intenzivni a pfijemnou
hotkosti na urovni 30 — 40 % iso-alfa kyselin, tyto produkty ale vznikaji pfi chmelovaru jen v
malé mitfe. Prace v roce 2012 bude zaméfena na studium technologickych podminek jejich
tvorby pfi vyrob¢ piva a studiu chemismu téchto latek, jedna se pravdépodobné zejména o
latky zvané hulupony. Vysledky byly publikovany na dvou odbornych seminafich: Mikyska,
A., Jurkova, M., Cejka, P., Krofta, K.: Nové poznatky o hotkosti beta kyselin chmele. Sbornik
prednasek a plnych texti XX. konference technologie a hodnoceni vyrobkii ndpojového
primyslu, Plzen 14. a 15. ¢ervna 2012. ISBN 978-80-7080-831-3. Mikyska, A., Jurkova, M.,
Cejka, P., Krofta, K.: Beta kyseliny a hotkost piva. Sbornik piednasek 36. Pivovarsko-
sladaisky seminaf, Plzen 25. a 26. fijen 2012. Na mezinarodnim sympoziu III. International
Humulus Symposium byl pfednesen piispévek: Krofta, K., Mikyska, A., Cajka, T.: Stability
of hop beta acids and their decomposition products during natural ageing. Recenzovany



¢lanek z ptispévku (RIV-D) vyjde v Acta Horticulturae, International Society of Horticultural
Science v roce 2013).

QI111B053: Nové postupy pro vyuziti zemédélskych surovin a produkci hlavnich druht
potravin zvysujici jejich kvalitu, bezpecnost, konkurenceschopnost a vyzivovy benefit
spotiebiteli. (2011-2014)

Odpovédny Fesitel: Ing. Karel Krofta, PhD.

lvleéitelsk)'f tym: VSCHT Praha, Chmelatsky institut Zatec, VUM Praha, VUPS Praha, VUP

Projekt byl v druhém roce feseni rozdélen na 12 dil¢ich aktivit podle typu vyzkumné
prace a komoditniho zaméfeni. VSechny schvalené aktivity byly v prib&hu roku 2012 uspésné
feSeny a rozpracovani jednotlivych tkoli odpovida celkovému planu projektu. V pribéhu
feSeni se neobjevily zadné vyznamnéjsi prekazky, jez by zabranovaly dal$imu Gspé$nému
feSeni. Na zaklad¢ dosazenych vysledkl a v souladu s celkovym harmonogramem projektu
bylo na rok 2013 navrzeno 14 novych aktivit v podobné struktufe jako v roce 2012.
Chmelafsky institut se v roce 2012 podilel na feSeni aktivit 1105 a A1106. Jejich vysledkem
je rozséhly soubor dat o obsahu xanthohumolu a desmethylxanthohumolu v ceskych
chmelech ze sklizné 2012. Vysledky analyz poskytly nezbytné informace pro vybér odridy
chmele, ktera bude pouzita pro extrakci v navazujicich etapach feSeni projektu. Ziskana data z
analyz dale poskytla nezbytné informace pro provedeni bilance xanthohumolu pfi stavajicim
stavu chmeleni piv pied provedenim technologickych uprav varniho postupu a technologie
chmeleni.

Zpravy za projekty MPO CR

FR TI1/012 Vyvoj odrady Vital pro zemé&dé¢lstvi, pivovarstvi a farmacii. (2009-2013)
Odpovédny Fesitel: Ing. Karel Krofta, PhD.
Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Re$ené aktivity navazovaly na Ginnosti a vysledky realizované v predchéazejicich
letech. V etapé A6 ,,Komplexni hodnoceni odridy Vital ze zkuSebnich chmelnic (vynos,
obsah a sloZeni pivovarsky a farmaceuticky cennych latek se hodnotily chmele ze dvou
chmelnic vysazenych vroce 2009 a 2011Vysledky ukézaly, Zze variabilita obsahii alfa
kyselin, beta kyselin, xanthohumolu. DMX neni statisticky prtikazna, tj. neni zavisla ani na
sponu rostlin ani na poctu zavedenych rév. Negativnim zjiSt€énim bylo pomérné vysoké
nasazeni hlavek od 4 metr vyse i u fidSich sponit 133 x 300 a 160 x 300 cm. Analyzou
rozptylu byl hodnocen i vliv sponu rostlin na vynos zelenych hlavek. Statistickd analyza
ukazala, ze vynos je statisticky prikazné ovlivnén sponem porostu. Na zakladé shrnuti vSech
vynosovych dat v pribéhu tii sklizni bude pro péstitelskou praxi metodicky doporucen spon
114x300 cm pfti zavadéni 3 rév na jeden vodici drat.

Provozni varni testy odridy Vital se v roce 2012 uskute€nily v pivovaru Rakovnik.
Odrada Vital byla testovana ve formé CO,-extraktu. Tento chmelovy vyrobek byl zvolen na
zéklad¢ toho, ze pro vedlejsi produkt extrakce, zbytkové granule neboli tzv. spent, bylo
nalezeno perspektivni primyslové vyuziti pii vyrobé fytofarmak a potravnich doplikai.
Vysledky degustacnich zkouSek Ccerstvych piv prokdzaly jejich velmi dobrou kvalitu.
Jednotlivi degustujici ur¢ovali poradi dle subjektivniho dojmu a osobnich preferenci. Druhé
kolo degustacnich zkouSek pokusnych piv probéhlo ve Chmelafském institutu ptiblizné po 2
mesicich odlezeni na zacatku fijna 2012. Vysledky trojuhelnikové zkousky prokazaly, ze mezi



testovanymi pivy nejsou statisticky prikazné rozdily. Zajimavé je, ze vnimavéjsi hodnotitelé,
kteti poznali shodnou dvojici piv v preferencni zkouSce shodné¢ 1épe hodnotili pivo chmelené
odriidou Vital.

Testy suSeni odridy Vital byly provedeny v poloprovozni komorové suSarné¢ CHI
Zatec s nucenym obéhem vzduchu a provozni pasové susarné na UH ve Stekniku. Finalni
obsahy DMX po suSeni v provozni suSarné jsou na urovni 0,30-0,31 % hm. v su$, coZ je o
necelych 20 % mén¢ nez pii suseni v poloprovozni komorové susarn€. Snizeny obsah DMX
oviem muze souviset castené¢ snizSim obsahem alfa kyselin v produktu sklizeném
v provoznich podminkach. V nepivo-varském vyuziti odridy Vital doSlo vroce 2012
k zasadnimu posunu. Chmelafsky institut prostied-nictvim VSCHT v Praze navazal spolupraci
s firmou BIOMEDICA Praha s. r. o. zabyvajici se primyslovou vyrobou fytofarmak a
potravnich doplikia. Diky vysokému obsahu prenylflavonoidl planuje firma vyuziti t€chto latek
pro vyrobu preparat s estrogennimi u¢inky. Obsah DMX v produktu, ktery byl dodan firmé
BIOMEDICA byl 0,18 % hm. Provedené testy opét potvrdily, Ze tepelné nejlabilnéjsi latkou
chmele je jednozna¢né desmethylxanthohumol (DMX). SuSenim se ztratam této latky
nevyhneme. Jde jen o to nastavit procesni a dalSi logistické podminky tak, aby byly
minimalizovany. Naprosto nezbytnou podminkou konzervace DMX je uskladnéni suSeného
chmele (hranoly) a extrakéniho zbytku v klimatizovaném skladu pii teplotach do +5 °C.

Dlouhodobé testy starnuti byly zaloZeny s granulovanym i hlavkovym chmelem

odridy Vital ze sklizn€ 2011 v mésicich zati (hlavky)-prosinec (granule T90) po provedeni
granulace ve zpracovatelském zavodu Chmelafstvi Zatec. Hlavkovy chmel pochazel ze
vzorkll odebranych pii sklizni chmelnice ,,Strain““. Analyticka data jasné ukazuji, ze nejrychleji
starne granulovany chmel, skladovany volné na vzduchu pii normélni teploté. Ubytek alfa i
beta kyselin po 12 mésicich vice nez 90 %. Pfi¢inou je naruseni struktury lupulinovych zrn pii
mleti a granulaci. Dynamika starnuti granulovanych chmelti skladovanych bez pftistupu
vzduchu je podle ocekdvani podstatné pomalejsi. Pii skladovani v klimatizovanych prostorech
se obsah alfa kyselin sniZil o cca 5 % rel., v teple se Ubytek zvysil na 30 % rel. Velka stabilita
byla prokézéana u beta kyselin, pokud byly skladovany bez ptistupu vzduchu. Ani skladovani
pii pokojové teploté se na jejich obsahu nijak vyznamné neprojevilo, na rozdil od alfa kyselin.
Skladovanim granulovaného chmele pii nizkych teplotdch bez pfistupu vzduchu se velmi
dobie konzervuje i obsah obou prenylflavonoidii xanthohumolu a DMX.

FR-TI3/376: Ceské biopivo. (2011-2013)

Odpovédny FeSitel: Ing. Josef Vosttel, CSc.

Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Spolufesitelé: Zatecky pivovar a pivovar Bohemia Regent v Tfeboni

Vramci feSeni projektu byla studovana regulace populacni denzity sviluSky
chmelové, kde byla ovéfena predacni schopnost dravého roztoce 7. pyri vypousténého
v riznych dévkach. Rovnéz byla sledovana predacni aktivita nativnich akarofagnich
predatorti (akarofagnich slunécek Stethorus spp., drobnych plostic z ¢el. Anthocoridae,
akarofagnich bejlomorek Feltiella acarisuga, dravych tfdsnének a drabCikl rodu Oligota).
Tyto pokusy byly realizovany jednak na chmelnicich obhospodatovanych v systému BIO
(UH CHI ve Stekniku, ZD Ro&ov, soukromy zemé&délec pan David) a jednak na dalsich
vybranych chmelnicich vramci UH Steknik (Cernice 3x, Rybiiany 3x a 1x nizka
chmelnice). Na chmelnicich, kde byl dravy rozto¢ 7. pyri vypustén v prvnim roce feSeni
projektu (2011) byla sledovana ve druhém roce feseni (2012) predacni aktivita prezimujici
generace. Dravi rozto€i byly na vySe uvedenych chmelnicich vypousténi v davkach
vychazejicich z aktualni populaéni hustoty svilusky chmelové na konci vegetacniho obdobi
(srpen-zafi) 2011. S vyjimkou nizké chmelnice (1,0 ha), kterd musela byt oSetfena na konci



cervence (25.07.2012), na vSech ostatnich pokusnych chmelnicich byl dravy rozto¢ 7. pyri a
nativni akarofagové schopni udrzet sviluSku pod prahem hospodaiské skodlivosti, aniz by
musel byt realizovan ochranny zasah. OSetfeni nizké konstrukce bylo provedeno
ptipravkem Omite 30 W (propargite), ktery je selektivni pro vypousténé dravé roztoce, kteti
tudiz po jeho aplikaci prezivaji.

V laboratotich CHI v Zatci byly v roce 2012 realizovany testy s ovéfovanim
biologické ucinnosti vybranych rostlinnych extrakti znamych svymi zoocidnimi ucinky na
svilusku chmelovou. Pro tento uéel byly ziskany vzorky rostlinnych extrakti z VURV Praha
(Ing. Roman Pavela), které byly ve tfech koncentracich testovany v sedimentacni vézi pomoci
Potterovy trysky, kterd se standardné¢ pouziva ptfi laboratornich testech zaméfenych na
rezistenci polnich populaci P. humuli a T. urticae.

Maloparcelkové pokusy s vyuzitim bio-fungicidu Alginure (vytazek z motskych fas,
24% 1.1.) proti peronospofe chmelové byly zaloZeny jednak v Zatecké chmelaiské oblasti UH
CHI ve Stekniku, chmelnice Hora IV, odrGda Slddek dne 06.06. 2012. a jednak
ve chmelafské oblasti TrSicko v k.u. Lipnany.

Pro praktick¢é wvyuziti bio-fungicidu Alginure pifi péstovadni bio-chmele v rdmci
ekologického zemédélstvi pfichazi v tvahu varianta €. 3, tj. Alginure aplikovany v davce 8,0
1/ha pro prvni oSetfeni v ddvce aplikacni tekutiny 1.200-1500 1. Pro nasledna oSetfeni jiz bude
doporucovana davka aplikacni tekutiny 2.000 l/ha a davka bio-fungicidu 10 1/ha, posledni
oSetfeni bude provadéno médnatym fungicidem tak, aby jeho celkovd davka neptekrocila
stanoveny limit 6,0 kg Cu/ha/sezonu.

Uginnost pfirozenych nepiatel, véetnd afidofagnich larev pestienek, byla v tomto roce
negativné ovlivnéna ¢asnou a neobvykle silnou intenzitou pieletu okiidlené generace msice
chmelové z primarnich hostitelskych rostlin rodu Prunus na chmel, ktera vedla k tomu, Ze
oSetfeni bio-aficidem (Quassia amara) muselo byti realizovano jiz na poc¢atku mésice ¢ervna
(06.06. 2012). Populacni denzita pestienek a zlatoocek byla tudiz negativné ovlivnéna
casovou disharmonii, jelikoz rostliny svazenky vraticolisté i a fepky jarni zacaly kvést az ve
druhé dekadé Cervna. Pro piisti rok bude nezbytné realizovat vysev téchto podplodin v pokud
mozno v co nejcasnéj$im terminu.

Varni testy ve CcCtvrt-provoznim méfitku byly realizovany v pokusném pivovaru
Chmelaiského institutu v Zatci v 38. tydnu 2012. Pouzité odriidy ZPC a Premiant pro kontrolni
1,,bio* varku piva byly v hlavkové formé ze sklizn€¢ 2012.

Senzorické hodnoceni dvojice pokusnych piv bylo provedeno trojihelnikovou
zkouskou a deskriptivnim testem. ZkousSky se zucastnilo celkem 19 degustujicich ve dvou
degustaénich komisich. Deset ¢lenti méla komise Chmelafského institutu v Zatci, 9 &lend
komise Vyzkumného tstavu pivovarského a sladaiského v Praze (VUPS). V trojuhelnikové
zkousce kazdy ¢len komise obdrzi 3 vzorky piv, z nichz dva vzorky jsou identické. Ukolem
degustatora je spravné urcit shodnou dvojici piv a zaroven v preferencni zkousce oznacit pivo,
které mu chutnalo vice. Trojuhelnikova zkouska byla kazdou komisi provedena v jednom
opakovani. Vysledky hodnoceni trojuhelnikové zkousky byly statisticky interpretovany na
hladin€ vyznamnosti 95 %.

V deskriptivnim testu byly hodnoceny dalsi senzorické atributy piva jako jsou vzhled a
Cirost piva, stabilita pény, pfitomnost cizich chuti a viini, intenzita, charakter a doznivéani
hotkosti, celkovy dojem po napiti. Ob¢ piva byla bez zdkalu a méla stabilni pénu. Nebyla
zaznamenana pritomnost cizich viini a chuti. Obsah diacetylu byl pod prahem senzorické
citlivosti vétSiny posuzujicich (0,20 mg/l). Hotkost piv byla jemna, neulpivajici. Celkova
senzoricka kvalita piv byla srovnatelné a na velmi vysoké trovni.

Z prvniho certifikovaného ¢eského chmele odriidy Zatecky polorany &ervetiak uvafil
Zatecky pivovar prvni ¢eské biopivo v méfitku primyslového pivovaru. Jednd se o pivo s
nazvem Zatec Svate¢ni special BIO, které se prodava v lahvich o objemu 0,5 1. Na trh bylo



poprvé uvedeno v prosinci 2012 a v soucasné dobé se prodava jak v nezavislém malo-
obchodé, tak v nékterych fetézcich. Dale se jednd o jeho zalistovani u nékterych dalSich
prodejcti. Vyrobné se jedna o 15-ti stupiiovy svétly special s obsahem alkoholu 5,9 % obj. Pri
jeho vyrobé bylo pouzito vyhradné Zateckého certifikovaného bio-chmele, je¢ného sladu a
vody. VSechny tyto pouzité suroviny byly v bio kvalit¢. Cena tohoto 1dhvového piva je na
urovni obdobnych specidlnich piv a je tvofena kone¢nymi prodejci. Ve vlastnich
maloobchodnich prodejnach se Zatec Svatedni special BIO prodavé za 15,- K& za lahev. U
piileZitosti uvedeni tohoto piva na trh se v Praze dne 17. prosince 2012 v hotelu Jalta konala
tiskova konference pro novinaie a dalsi sdélovaci média.

Ovéfovaci varka bio-piva z prechodného obdobi byla v pivovaru Bohemia Regent
Ttebon a.s. pfipravena v mésici kvétnu 2012. Jednalo se o specidlni lezak s ptidavkem Zzitného
sladu (14 % EPM), ktery byl uveden na trh v letnim obdobi téhoz roku. Cepoval se pii
kulturnich akcich v ramci ,, Tfeboniského 1éta“. Zakaznici jej mohli ochutnat i pti Docesné
v Zatci v srpnu. Celkem se ho vyrobilo a prodalo 100 hl.

Zprava za projekt MSMT CR

SK-CZ-0087-11: Nov¢ aspekty vyuziti chmele obecného pro zeméd¢€lské, agroekologické a
fytomedicinské ucely (2012-2013)

Odpovédny resitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.

Nositel: UCM, FPV, Trnava, SR, RNDr. Juraj Faragé, CSc.

Spolufesitel: Chmelaisky institut, s.r.o., Zatec

Dle planu projektu vroce 2012 byly provedeny sbéry listi planych chmeli pro
genetické analyzy v zapadni Casti a v Casti stfedniho Slovenska. Celkem bylo nalezeno 42
vzorkl. Z listi 42 planych chmelt byla vyizolovana DNA standardni CTAB metodou, a poté
byly provedeny DNA analyzy pomoci SSR markert. Dle planu projektu byly tyto analyzy
porovnavany s planymi chmely z unikétni kolekce genetickych zdrojii chmele CHI Zatec, kde
jsou v kolekci zatazeny plané chmele z Evropy, Kavkazu a Severni Ameriky. Na podzim byl
proveden sbér chmelovych hlavek z jarniho prizkumu planych chmelii pro chemické analyzy.
Jednalo se naro¢ny rucni sbér, kdy bylo nutné ocesat min. 1 kg Cerstvého chmele. Soucasné
byly provedeny i popisy u vSech rostlin. Soucasti cesty bylo seznameni s analytickymi
postupy rozbori chmele na pracovisti UCM v Trnavé. Dle planu projektu bylo provedeno
studium analytickych metod na pracovi§ti Chmelaiského institutu s.r.o. Zatec, kde byly pravé
analyzovany vzorky planych chmeli ze sbéru na Slovensku a kulturnich chmell. Byly
provedeny analyzy obsahu a slozeni chmelovych pryskyfic (metoda EBC 7,7), silic (EBC
7.12) a celkovych polyfenoll (interni metoda CHI). Vysledky byly publikovany v odborném
casopise Chmelafstvi.

Zprava za projekt GACR

GA206/09/1967: Analyza omezujiciho vlivu xylémového transportu na stav vody a vymeénu
plynt u rostlin chmele. (2009 —2012)

Odpovédny resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Nositel: MU PiF Brno, RNDr. Vit Gloser

Spolui-esitelé: Chmelaisky institut Zatec



Cilem projektu bylo stanovit zakladni morfologické, anatomické a funkéni
charakteristiky ovliviujici kapacitu a spolehlivost xylémového transportu vody do listl rostlin
xylémového transportu u Sir§iho spektra odriid chmele.

Byly zjistény zakladni anatomické funkéni parametry xylému v rostlinach chmele. Na
vodivosti xylému ve stonku chmele se nejvice podileji cévy s vnitinim primérem 100-200
mikrometrli. Délka cév chmelovych rostlin dosahovala v priméru 95 mm, avSak nejdelsi cévy
byly az 900 mm dlouhé. Specifickd vodivost na listovou plochu se u rostlin chmele prukazné
neménila se stoupajici vySkou na rostliné a byla srovnatelnd s hodnotami zjisténymi pro
vodivé systémy dievnatych lidn. Byly ziskany udaje o maximalnich rychlostech toku vody v
xylému a zévislosti mezi gradientem vodniho potencialu v rostling€, rychlosti transportu a jeho
spolehlivosti. Maximalni rychlost transpirace dosp&lych rostlin dosahovala 350 g vody na m *
za hodinu. Vodni potencidl listd rostlin chmele kolisal v rozmezi od -0,3 do -2,8MPa v
zavislosti na denni dobé a dostupnosti vody. Chmel proto mizeme proto fadit do skupiny
anisohydrickych rostlin schopnych pfizptisobit vodni potencidl listh zméndm vnéjSiho
prostiedi. Zjisténé zavislosti mezi dostupnosti vody v pad¢, rychlosti transpirace i vodnim
potencidlem listi mély podobny dvoufiazovy prubeh. Byla také zjisténa zévislost mezi vodnim
potencidlem stonku a mirou naruseni vodivosti xylému kavitaci. Ze zavislosti byl odecten
dalezity parametr P50 udévajici tlak pii kterém polovina cév xylému embolizuje. V ptipadé
stonku chmelovych rostlin byla hodnota P50 = 1,75 MPa. Po noci, kdy probihd v xylému
reparace embolizovanych cév, zlstdva v rostlindich zhruba 10 % cév neopravenych do
druhého dne i v podminkach dostatku vody. Projekt vyrazné pfispél zejména k zaplnéni
velkého nedostatku kvalitnich informaci o funk¢ni anatomii stonku a vodnim provozu rostlin
chmele otacivého. V oblasti funkéni anatomie ukdzal souvislosti mezi strukturou xylému a
vodivosti stonku v raznych fazich ontogeneze. V ramci projektu byly také srovnavany
strukturni znaky xylému nékolika odriid a byly identifikovany ty znaky, ve kterych je mozné
hledat vyznamn¢j$i meziodridové rozdily. Pomoci novych metodickych piistupti vyvinutych
pro tenké stonky popinavych rostlin se podafilo ziskat také dualezit¢ obecné informace o
stavbé¢ a fungovani xylému v rostlinach. Zejména vyznamné a nové jsou informace o
relativnim rozdéleni celkového odporu xylémovych elementii do jednotlivych slozek (lumen
cévy a jeji koncova sténa) a obecné urceni vlivu tvaru cévy na jeji celkovy odpor V oblasti
vodniho provozu projekt ptinesl zékladni informace o zménach hnaci sily transpirace, rozdilu
vodniho potencialu v rostling, v pribéhu dne i v zévislosti na dostupnosti vody v pid¢. Pro
chmel byla také poprvé zjisténa zéavislost mezi rozdilem vodniho potencidlu v xylému a
stupném poskozeni xylému stonku kavitaci. Zjistény byly také zavislosti mezi rychlosti
transpirace a dostupnosti vody v pud¢ a rychlosti Cisté fotosyntézy a vodnim potencidlem
list. Podafilo se také ziskat prvni informace o mechanismech dalkové signalizace sucha mezi
kofeny a listy u rostlin chmele.

Zprava za projekt TACR

TA02010557: Optimalizace fizeni technologického procesu strojniho ¢esani chmele. (2012-
2015)

Odpovédny fesitel: Ing. Jindfich Kfivanek, CSc.

Nositel: CZU TF Praha, Prof. Dr. Ing. FrantiSek Kumhala 5

Spoluresitelé: Chmelaisky institut Zatec, Chmelafstvi druzstvo Zatec



Projekt feSi vytvofeni integrované¢ho fidiciho systému pro cesacky chmele.
Integrovany fidici systém bude plnit cile souvisejici se snizenim energetické narocnosti a
poruchovych stavii ¢esacky, zvySenim jeji vykonnosti a kvality prace jak pii vlastnim Cesani,
tak v tandemu &esatka — pasova susarna. Ridici systém bude zaloZeny na méfeni okamzité
prichodnosti oc¢esané chmelové hmoty se zpétnou vazbou na regulaci pfisunu hmoty do
jednotlivych strojnich skupin esatky chmele a pasové susarny. Garantem projektu je Ceska
zem&délskd univerzita v Praze (odpovédny feSitel prof. Ing. Miroslav Kavka, DrSc.),
spolufesiteli jsou Chmelafsky institut s.r.o. (Ing. Jindfich Kiivanek, Ph.D.) a Chmelafstvi,
druzstvo Zatec (Ing. Jan Podsednik). Celkové financovani za projekt (2012 — 2015) doséhne
castky témét 10 mil. korun.

Mezinarodni projekty EU
program EUREKA

LF11008: Vyslechténi jemnych aromatickych odrid ¢eského a anglického chmele vhodnych
pro péstovani na nizkych konstrukcich s celosvétovym uplatnénim pii vyrobé¢ kvalitniho piva
(2011-2014)

Odpovédny resitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.

Regitelsky tym: Chmelatsky institut Zatec; Wye Hops Limited, Canterbury UK; Philip
Davies &Son, Upper Dormington, UK

Hlavnim cilem projektu je ziskani novych genotypti chmele pro nizkou konstrukci.
Jednd se o velmi rozsahlou Slechtitelskou praci, v letoSnim roce 2012 bylo sledovano a
hodnoceno 12 058 genotypt chmele. Od zahéjeni ristu vSech genotypiti, které jsou sledovany
v ramci projektu Eureka, se pravidelné hodnotil riist a vyvoj rostlin. Nejvétsi pozornost byla
vénovana genotypum, které byly vybrany v roce 2011 pro mnoZeni. Na zakladé
ptedskliziiovych popist bylo vybrano ke sklizni 74 rostlin, které byly podrobné hodnoceny.
Od ledna se pfipravovala semena (Cisténi, stanoveni HTS a baleni po 200 ks) pro vysev, ktery
byl proveden ve druhé poloving ledna. Celkem bylo vyseto 18 500 semen. V prvni poloviné
biezna bylo provedeno piepikyrovani rostlin do raselinovych kvétinacki. Na vzrostlych
rostlinach byly v pribéhu dubna provedeny umélé infekce padlim chmelovym, kdy na zakladé¢
miry poskozeni byla provedena nasledna selekce. Rostliny, které vykazovaly toleranci viici
této chorobé byly piesazeny do vétSich péstebnich nadob. U téchto rostlin byla soucasné
sledovana odolnost vii¢i peronospoie chmelové a nachylné rostliny byly pred vysazem do
pfipravenych péstitelskych stanovist vytazeny. Hodnoceni rodi¢ovskych kombinaci bylo
provedeno na zéklad¢é vybranych nejlepSich genotypli v ramci potomstev. Vybrané genotypy
vykazovaly vysokou Slechtitelskou hodnotu. Z dosazenych vysledkl je patrné, Ze nejlepsi
rodi¢ovskou kombinaci vykazuje potomstvo H21 (ZPC x 73/98/54). Naopak z potomstev
H14, H16, HI8 a H39 nebyl vybran Zadny perspektivni genotyp. V rdmci aktivit feSeni byla
provedena analyza obsahu fytohormoni v pletivech rostlin chmele pro komparativni analyzu.
Analyzy fytohormonti byly provadény v meristematickych vrcholech, mladych a starych
listech a kvétech nizkych (First Gold, Herald, novoslechténi 5021) a kontrastnich norméalnich
(Osvaldiv klon 31, Sladek, Admirdl) odrid. V analyzach se prokazaly rozdily hladin
fytohormonitl mezi jednotlivymi pletivy rostlin nezavisle na genotypu. Pro ticely molekularné-
biologickych analyz exprese gent byla ze stejnych pletiv rostlin nizkych a normalnich
genotypi chmele vyizolovana RNA dle metodiky. Jednotlivé RNA vzorky byly pfepsany do
cDNA, ktera byla nasledné vyuzita v real time PCR reakcich gend syntézy fytohormont a
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regula¢nich faktord, nalezenych v databazich sekvenci v roce 2011. V analyzach se prokazaly
jen rozdily mezi jednotlivymi pletivy rostlin, nezavisle na genotypech chmele, kdyz exprese
genu syntézy cytokinind byla nalezena jen v meristematickych pletivech a vyssi exprese genti
syntézy giberelini byly nalezeny v generativnich organech. V zimnim obdobi byla odebrana
sadba z vybranych genotypt na zakladé hodnoceni vSech jiz testovanych genotypti v ramci
projektu. Jedna se o genotypy, které jsou sledovany jak v Ceské republice, tak i v Anglii.
Vsechny uvedené genotypy byly namnozeny v poctu 60 ks ve form¢ balickové sadby. V
prabéhu roku 2012 byly pravidelné€ oSetiovany. Na podzim byla provedena ptiprava pozemku,
rozméteni konstrukce a nasledna vystavba. Ze ziskané sadby byla zalozena poloprovozni
chmelnice.

program Leonardo Da Vinci

2010-1-SI1-LEO05-01608: Program celoZivotniho vzdélavani v oboru chmelafstvi
(Chmelatska skola LdV) (2010-2012)

Odpovédny FeSitel: Ing. Josef Patzak, PhD.

ﬁeéitelsky tym: Institut za hmelarstvo in pivovarstvo Slovenie, Zalec, Slovinsko:;
Establissement Public Local d’Ensenignement et de Formation Professionnelle Agricoles,
Obernai, Francie ; Chmelafsky institut Zatec, Comité International de la Culture du Houblon,
Brumath, Francie; Solski center Slovenske Konjice — Zrece, Slovenske Konjice, Slovinsko;
MK projekt, Rogaska Slatina, Slovinsko

Hlavnim cilem projektu bylo vypracovat systém celozivotniho vzdélavani v oboru
chmelafstvi pro Slovinskou republiku. V ramci mezindrodni spoluprace byla provedena
analyza stavajiciho sekunddrniho vzdélavani v EU, mozZnosti transferu inovaci a ptiprava
vhodnych tréninkovych programii pro chmelaiskou a zemédélskou vetejnost. Projekt byl
feSen pro vychovu chmelai'skych odbornikt ve Slovinsku, a proto byla vétSina ¢innosti spjata
se slovinskou stranou. V ramci nasi Cinnosti jsme zdokumentovali systém sekundarniho
vzdélavani chmelait v CR.

Dotaéni tituly MZe CR

3.b. Podpora prostorovych a technickych izolath mnozitelského materidlu ovocnych plodin,
révy vinné a chmele se zaméfenim na uchovani zdravého genetického materidlu v zdjmu
udrzeni biologické rozmanitosti odrid na tizemi Ceské republiky

Odpovédny Fesitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Technicky izolat

Technicky izolat (TI)chmele byl uveden do provozu vroce 2002. Byl vybudovan
v prostorech skleniki a painiki na plose 400 m”. Vybudovén byl s finanéni podporovou MZe
CR vramci ptipravy CR na vstup do Evropské unie. Vzhledem k nezbytnosti bezpetné
uchovat umistény rostlinny material je vstup do vlastniho Technického izolatu feSen jako
dvojity s mirnym pietlakem.

Technicky izolat je rozdélen do dvou ¢asti. V prvni sklenikové je soustfedén vychozi
mnozitelsky materidl povolenych odriid chmele v celkovém poctu 655 rostlin. V kultivaéni
mistnosti je soustfedéna druhd ¢€ast rostlin. Jednd se o kolekci vychozich ozdravenych
materialtl ve formé kultur in vitro, které nové podléhaji Uznavacimu fizeni ze strany UKZUZ.
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V roce 2012 bylo uznano 1 000 kultur in vitro jedenécti uznanych odrid chmele. Celkem bylo
v technickém izoltu v roce 2012 uchovano pro potfebu mnozeni 1 655 kusi rostlin chmele.
Ve dvou kojich jsou umistény rostliny firmy VF Humulus, protoze Technicky izolat chmele
byl budovan jako jeden pro cely obor. V jedné koéji jsou kandidatni rostliny chmele vybrané
po komplexnim hodnoceni z Udrzovaciho $lechténi chmele, které jsou zakladem dalSiho
cyklu ozdravovani.

Prostorovy izolat

Prostorovy izolat (PI) byl zaloZzen v roce 1999 v lokalit¢ Rybnany, kterd spliuje
pozadavky na prostorovou izolaci od ostatnich porostti chmele. Zde probiha hodnoceni rostlin
v pfirozenych podminkéch, ptedev§im z pohledu ovéteni vynosovych parametril, jedna se o
vynos a hodnoceni obsahu hotkych latek pomoci stanoveni hodnoty KH. Sleduje se stalost
jednotlivych ukazatelli a projev habitu. Soucasné probihd komplexni hodnoceni zdravotniho
stavu z pohledu délky uchovani zdravotniho stavu a Prostorovy izolat tak soucasn¢ slouzi jako
polni depozitum ozdravené¢ho materidlu. Rostliny jsou ve stupni Elita a z nich je vybrano pro
sledovani a hodnoceni 5 rostlin od kazdé odridy, které jsou zatazeny ve stupni SE1 (Super
ELISA). V uznavacim fizeni vroce 2010 bylo celkem uznano 1 440 ks rostlin chmele,
pfi¢emz z toho je 60 rostlin ve stupni SEI.

3.c. Podpora testovani mnozitelského materidlu s vyuzitim imunoenzymatickych metod a
metod PCR
Odpovédny Fesitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Podptirny program 3. c. byl v roce 2012 poskytnut Mze CR pro hodnoceni zdravotniho
stavu mnozitelskych materidld chmele produkovanych v rdmci ozdravovaciho procesu
ceského chmele. Hodnoceni zdravotniho stavu je provadéno metodou ELISA, kterd umoziuje
spolehlivé stanovit a identifikovat pfitomnost virovych castic v hodnocenych materialech.
K néslednému provéteni zdravotniho stavu je pouzivana metoda RT PCR. Hodnoceni
zahrnuje nasledujici spektrum mnozitelskych materiali chmele: vychozi material chmele
v podminkach kultivace in vitro, hodnoceni zdravotniho stavu sklenikovych rostlin a rostlin
v technickém a prostorovém izoldtu, mateCnic pouzivanych k mnoZeni ozdraveného
materidlu, hodnoceni zdravotniho stavu chmelnic pfihlaSenych kuznavacimu fizeni,
hodnoceni zdravotniho stavu produkovaného sadbového materidlu a kotenacovych Skolek.
Celkové bylo v roce 2012 pfti kontrole zdravotniho stavu provedeno 11 200 testd ELISA na
pritomnost 9 virit podle schématu EPPO.

3.d. Podpora Slechténi zaméteného na vyssi odolnost proti Skodlivym biotickym 1 abiotickym
¢initelim a odpovidajici kvalitu vysledné produkce
Odpovédny resitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.

Vroce 2012 bylo Slechténi chmele zaméfeno na tvorbu a hodnoceni genofondu
chmele s rezistenci k biotickym a abiotickym faktorim s pozadovanou kvalitou znak.
V ramci feSeni projektu jsou Slechtitelské porosty na vyméie 12,5 ha. Celkem bylo odebrano
1880 vzorki, které byly chemicky analyzovany — stanoveni obsahu a slozeni chmelovych
pryskyfic a silic. Nejvyssi nakladovou polozkou jsou sSlechtitelské porosty a hodnoceni vSech
vzorki. V roce 2012 bylo provedeno 28 kiizeni. Realizace kiizeni byla zaméfena na odolnost
k biotickym a abiotickym faktorim Z realizovanych kiiZzeni v roce 2011 bylo ziskano celkem
17 200 semen (Sm12). Do semenacové Skolky bylo vysazeno 3 950 semenact, u kterych bylo
v prub¢hu vegetace provedeno predbézné hodnoceni na rezistenci k abiotickym a biotickym
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faktorim. Na zaklad¢ hodnoceni bylo u 385 nadé&jnych genotypi provedeno informativni
hodnoceni i na obsah a sloZzeni chmelovych pryskyfic.

V roce 2011 bylo vysazeno 3 230semenact Sm11, které byly uméle infikovany padlim
chmelovym. Odolné 1 tolerantni genotypy byly vysazeny do Slechtitelské Skolky. V roce 2011
probéhlo informativni hodnoceni (rostliny nedosahuji plné produkce) a v roce 2012 se
provedly prvni vybéry. Celkem bylo ziskano 25 genotypt, které byly sklizeny a ziskané
chmelové hlavky byly nésledn¢ analyzovany. V roce 2012 bylo z celkového poc¢tu semenacii
vysazeno 5 395 semenacii Sml1, které byly uméle infikovany padlim chmelovym. Odolné i
tolerantni genotypy byly vysazeny do Slechtitelské Skolky. V pribéhu vegetace byly tyto
rostliny sledovany a bylo provedeno informativni hodnoceni na rezistenci k této chorob¢.

V hybridni $kolce kmenovych matek (HSKM) jsou zafazeny vsechny §lechtitelské
materidly, které byly ziskdny vrédmci feSeni, jak vyzkumného zadméru, tak i jinych
vyzkumnych ukold. Slechtitelsky material byl hodnocen z hlediska odolnosti k vngj$im
stresim (odolnosti, stabilita vykonnosti) a z hlediska vykonnostnich parametri. Na zaklad¢
téchto kritérii bylo vybrano a nasledné sklizeno 68 genotypt, které vykazujici pozadované
vlastnosti. V roce 2007 bylo z HSKM vybrano 24 perspektivnich genotypii (10 aromatického
typu a 13 genotypt vysokoobsazného typu). V roce 2008 byly tyto genotypy namnoZeny a na
podzim byly vysazeny do nové kontrolni §kolky (KS) ve tiech opakovanich. V roce 2011 bylo
provedeno jiz tfeti hodnoceni téchto genotypi na rezistenci k biotickym a abiotickym
faktorim. V roce 2011 byly piihlageny 2 novoslechténi do registraénich pokustt UKZUZ
vysokoobsazného typu. V roce 2012 bylo ptihlaSeno 5 novoslechténi aromatického typy do
registraénich pokustt UKZUZ. Tyto perspektivni genotypy jsou podrobné hodnoceny.

Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a agro-biodiversity
Odpovédny FeSitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.

Hodnoceni kolekce GZ chmele bylo realizovano dle planu na rok 2012. Cela kolekce
genetickych zdrojii chmele je uchovéana v polnich podminkach. Plan byl 353 polozek a
v soucasné dobé¢ se daii uchovat 372 polozek. Genové zdroje byly doplnény o plané chmele
vybrané z polni kolekce. Hodnoceni, uchovéni a vyuziti kolekce genetickych zdroji chmele
bylo v souladu s metodikou. Popisna data v rdmci kolekce jsou dle hodnoceni pribézné
dopliovdna do IS EVIGEZ. V roce 2012 se podafilo rozsifit kolekci genetickych zdroji
chmele o 43 novych polozek. Ze zahrani¢i nebyly dodany zadné registrované odridy.
Rozsifeni se tyka pouze o plané chmele, které byly ziskany z expedice. V ramci Ceské i
Slovenské republiky byly v roce 2012 nalezeny nové lokality s vyskytem planych chmeld,
z kterych  byly odebrany vzorky, provedeny chemické analyzy a nasledné zatazeny do
pracovni kolekce planych chmeld. Z celé kolekce bylo hodnoceno 5 az 48 znakl u 145
polozek. Na chmelnici byl vypozorovan znacny ubytek rostlin, ktery byl zpisobeny
abnormalnimi klimatickymi podminkami v zimnich mésicich. Z divodu poskozeni a tthynu
chmelovych rostlin nemohlo byt provedeno hodnoceni u vSech planovanych polozek Lze
konstatovat, Ze se podafilo splnit planované parametry a vystupy na rok 2012. Rada vysledki
byla prezentovana v ramci publikaci i pfedndsek v zahranici. Finan¢ni prostfedky dle smlouvy
byly na pracovi§té Chmelaiského institutu s.r.o. Zatec prevedeny. Dotace je vylerpana a
zvysené naklady na feseni jsou hrazeny z vlastnich zdrojii Chmelaiského institutu s.r.o. Zatec.

Nérodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdrojit mikroorganismil a drobnych

zivocichl hospodarského vyznamu
Odpovédny FeSitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.
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Sbirka patogenti chmele plni dilezitou funkci vramci vuchovani biodiverzity
vybranych patogenti a soucasné slouzi jako kolekce pozitivnich kontrol pro diagnostickou a
vyzkumnou ¢innost. Nové izolaty jednotlivych patogenti chmele, jsou ziskavany prizkumem
Sirokého spektra chmelovych porostil (staré¢ chmelnice, plané chmele, genové kolekce, atd.).
Z nalezenych pozitivnich rostlin jsou odebirany vegetativni ¢asti rostlin, pienoseny do
izolovanych sklenikovych podminek a po komplexnim hodnoceni zdravotniho stavu jsou
ptipraveny pro zatazeni do sbirky. Celkem bylo v roce 2012 uchovéno ve sklenikové koji 35
rostlin chmele, které obsahovaly viry ApMV, HMV, HLV a viroid HLVd, déle jejich
vzajemné smeésné infekce, 4 izolaty Verticillium albo-atrum , 1 izolat Verticillium dahliae, 40
vzorki je uchovano nad chloridem vdpenatym a 35 izolatl je uchovano susenim a 10 izolath
je uchovano v kultute in vitro a 41 izolat bylo lyofilizovano.

Izolaty karanténni houby V. albo-atrum a V. dahliae byly ziskdny vroce 2012 ramci
spoluprace ze Slovinska (Institute of Hop Research and Brewing — IHPS, Zalec).

Jednotlivé polozky sbirky jsou vedeny pod Ciselnym oznacenim a je vedena kompletni
dokumentace. Udaje byly piedavany do centralni databaze, ktera je ve VURV Praha —
Ruzyné.

V ramci hodnoceni diagnostickych laboratofi, které provadi diagnostiku vir chmele
(ApMV a HMV) byl organizovan kruhovy test, nazvany ,,Mezilaboratorni porovnéavaci
zkougka“. Ucastniky jsou diagnostické laboratofe instituci: Chmelaisky institut s.r.o., Zatec,
vUOS Holovousy, VF Humulus s.r.o., Destnice, SRS Olomouc, UKZUZ Brno - Narodni
referencni laboratof. Do tohoto testu jsou poskytovany pozitivni vzorky ze Sbirky patogent
chmele.
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RO1486434704: Koncepce rozvoje VO

Kod poskytovatele MZE

IC 14864347

Nézev koncepce Vyzkum kvality a produkce ¢eského chmele z hlediska
rozvoje VO konkurenceschopnosti a klimatickych zmén.

Uchaze¢ Chmelaftsky institut s.r.o., Kadaniska 2525, Zatec 43846
Vykonavatel Ing. Jiti Koten, PhD.

Resitel Ing. Josef Patzak, PhD.

Plnéni stanovenych cili v roce 2012

Smér ¢.1: Inovovat stavajici systémy péstovani, sklizné, suSeni a skladovani chmele pri
respektovani dlouhodobych ekologickych, kvalitativnich a ekonomickych pozadavkii.
1.1: Vyzkum a vyvoj technologii pro ekonomické péstovani chmele

Na experimentalni chmelnici byly zalozeny pokusy s péstovanim chmele v nizké konstrukei.
Jednalo se o pokusy se sledovanim vlivu mechanického a chemického fezu na vynos a kvalitu
chmele, o detekci potencidlnich G¢innych latek vhodnych k chemickému fezu, o sledovani
kvantitativnich a kvalitativnich charakteristik vybranych odrid chmele, utilizaci ¢eskych
trpasli¢ich genotypt v nizkych konstrukcich. Zptisoby péstovani byly konzultovany s prvnim
péstiteli chmele na nizkych konstrukceich.

Pozornost byla vénovana agrotechnickym pokusim na odridé¢ Saaz Late, ktera byla
zaregistrovana v roce 2010. Pokusy se zamétily na vliv sponu a po¢tu zavedenych rév na
vynos a kvalitu chmele.

Dtlezitd pozornost byla vénovana pokusiim s minimalizaci péstovani chmele, kde se
pokracovalo s variantami doCasného pteruseni péstovani chmele v piipad¢ odbytovych krizi.
Do experimentalni ¢innosti byly zahrnuty pokusy s ovéfovanim vlivu digestatu (produktu
bioplynovych stanic) na kvantitativni a kvalitativni vlastnosti chmele.

1.2: Zvyseni kvalitativnich parametri produkce chmele

V ramci pokust s péstovanim chmele odriidy chmele Saaz Late byly zjistovany vliv sponu a
poctu zavedenych rév na kvantitativni a kvalitativni charakteristiky chmele a dynamika tvorby
hotkych kyselin pro stanoveni optimalizace sklizn€ u této odrudy.

1.3: Minimalizace rizik dopadi klimatickych zmén na produkci chmele

Vroce 2012 byl zaznamenavan prib¢h pocasi na automatickych meteostanicich ve
chmelafskych oblastech, z jejichz dat se vypocitavala graficko-analytickou metodou potieba
zavlahové vody pro tradi¢ni a hybridni odridy, kterd byla pfedavana péstitelim chmele
elektronicky.

Znacné pozornost byla orientovana na problematiku vyhnivani chmelovych rostlin po zimé
2012, ktera byla feSena tymovée s oddélenim ochrany chmele.

V ramci plnéni uvedeného cile bylo dale provedeno:

a) Vyhodnoceni obsahu a slozeni vybranych sekundarnich metabolitd chmele ze sklizné
2012

b) Uptesnéni modell zavislosti obsahu alfa kyselin na povétrnostnich podminkach vegetacni
sezony pro Zatecky Gervendk.
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¢) M¢éfteni transpirace chmelového porostu v pribéhu vegetace pro stanoveni bilance vody ve
vzrostlych porostech chmele

Smér ¢.2: Inovovat systémy ochrany a integrované produkce chmele, metody
identifikace, detekce a regulace Skodlivych organismi, s ohledem na ekologické a
ekonomické pozadavky, monitorovat jejich rozSifeni, patogenitu, rezistenci
k pesticidiim, kmeny a biotypy v ramci klimatickych zmén v CR.

2.1: Inovace prostiedkii a metod ochrany chmele proti komplexu S§kodlivych organismi

Na vybranych chmelnicich v ramci zatecké (BlSany, Knézeves, Kryry, Mutéjovice,
Nesuchyné, Orasice, Rocov), ustécké (Brozany, LibéSice u Usteka, Radovésice) a trsické
(Lipnik nad Becévou) chmelafské oblasti vyznacujicich se opakovanymi problémy s
poronosporou byla v roce 2012 realizovana aplikace alternativniho zpiisobu ochrany proti
primarni a sekundarni infekci peronospory chmelové v ndvaznosti jednak na polni pokusy
provadénév obdobi 2008-2011 na UH ve Stekniku a jednak na pokusy provadéné v roce 2011
na chmelnicich PP Servisu v Nesuchyni a Kryrech a na chmelnicich v Brozanech. Tento
alternativni zptsob spociva v pouziti PK hnojiva FARM-FOS 44 (fosforitan draselny s
obsahem 32% P,0s a 29% K,0), jehoz aplikaci se trvale zvySuje pfirozena odolnost rostlin k
houbovym patogenim.

FarmFos zvySuje odolnost rostlin nejen k peronospoie, ale vSeobecné vici vSem pidnim
houbovym patogeniim, coz je velmi dilezité vzhledem k plosnému vyhnivani chmelovych
babek v roce 2012. Rovnéz z tohoto divodu byla rozsifena plocha chmelnic oSetfovanych
FarmFosem na dalsi lokality, napt. Destnici, Hotesedly, LibeSovice, Drahomysl, Zlonice. Na
téchto lokalitach byla prvni aplikace provedena v podzimnim obdobi po sklizni chmele.

V laboratornich testech byla ovéfovana biologicka ucinnost aficidi imidacloprid (Confidor
200 OD), flonicamid (Teppeki) a akaricidu hexythiazox (Nissorun 10 WP) na populace msSice,
resp. svilusky chmelové odebrané na pocéatku ¢ervna (msice chmelova), resp. na pocatku zafi,
bezprostiedné po sklizni chmele (sviluska chmelova) v ramci ¢eskych (Zatecko, Ustdcko) a
moravskych (Trsicko) chmelaiskych oblasti CR.

Na zakladé meteorologickych dat byl nadéale v roce 2012 ovéfovan model kratkodobé
progndzy peronospory chmelové. Pro jeho ovéfovani byla vyuzita data ziskana ze sit¢ meteo
stanic umisténych v jednotlivych chmelaiskych oblastech CR. Rovnéz byla ovéfovéana
praktickd vyuzitelnost prognézy pieletu oktidlenych forem msSice chmelové z primérnich
hostitelskych rostlin rodu Prunus na chmel s vyuzitim sumy efektivnich teplot a dat
ziskavanych z meteo-stanic SRS.

2.2: Vyzkum, vyvoj a ovérovani diagnostiky, tj. detekce, determinace a kvantifikace
patogenii a Zivoc¢iSnych Skiidci rostlin, jako predpoklad pro jejich i€innou regulaci.

Bylo provedeno sledovani vyskytu a Skodlivosti patogeni chmele (viry a viroidy v rdmci
dlouhodobého pokusu. Provedeno hodnoceni zdravotniho stavu metodu ELISA na pfitomnost
ApMV a HMV u souboru vybranych ozdravenych chmelnic pfi sledovani postupu reinfekce
v podminkach pfirozeného infekéniho tlaku. Stanovena pfitomnost HLVd v novych
genotypech chmele.

2.3: Studium biologie, ekologie a epidemiologie Skodlivych organismi jako zaklad

strategii pro efektivnhi regulaci Skodlivych organismi v kulturnich rostlinnych
patosystémech
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V laboratornich testech byla ovéfovana biologicka ucinnost aficidu imidacloprid a akaricida
propargite a hexythiazox na populace mSice, resp. svilusky chmelové na vybranych
populacich odebranych v ramci ¢eskych a moravskych chmelatskych oblasti.

2.4: Hodnoceni §kodlivosti a ekonomické efektivnosti ochrannych zasaht

Na zadkladé meteorologickych dat byl naddle oveéfovan model kratkodobé prognézy
peronospory chmelové. Pro jeho ovéfovani byla vyuZzita data ziskand ze sit¢ meteostanic
umisténych v jednotlivych chmelaiskych oblastech CR.

2.5: Vyvoj a vyuziti biologickych a biotechnologickych prostfedkii ochrany proti
Skodlivym organismim kulturnich rostlin

Vétsina aktivit feSeni tohoto cile koncepce piesla do aktivit nového projektu FR-TI3/376
(Ceské biopivo)

Smér ¢.3: Ziskat nové efektivni genotypy chmele s odolnosti ke klimatickym zménam,
zvySenym vynosem a vysokymi kvalitativnimi parametry obsahovych latek s vyuzitim
biodiverzity genofondu chmele, biotechnologickych a molekularné genetickych metod.
3.1: Vyvoj novych genotypii perspektivnich novoslechténi chmele s odolnosti ke
klimatickym zménam

V roce 2012 se pokracovalo jak v testaci, tak i ziskani novych genotypti chmele s odolnosti ke
klimatickym zménam. Bylo realizovéano testovaci, zpétné a kombinacni kiizeni s cilem ziskat
potomstva, kterd budou vykazovala nové perspektivni genotypy.. Souc¢asné bylo provedeno i
hodnoceni u potomstva, kter¢é ma v pivodu plany chmel. Celkem bylo zkolekce
Slechtitelského materidlu hodnoceno 6500 genotypl. Z potomstev Smll bylo vybrano 24
perspektivnich genotypl.. Z rozpracovaného Slechtitelského materidlu bylo na zakladé
predskliziiovych popist vybrano a nasledné hodnoceno 306 genotypti, z tohoto souboru bylo
na zakladé celkového hodnoceni opakovano u 5 nadéjnych novoslechténi aromatického typu.

3.2: Aplikace biotechnologickych metod pri tvorbé Slechtitelského materialu chmele

Vramci feSeni byly provedeny molekularné-genetické analyzy 74 vybranych genotypu
chmele ze svétového sortimentu. Na zdklad€ téchto vysledki bylo provedeno hodnoceni
genetické variability téchto genotypli a korelace potencidlnich molekularné-genetickych
markert s hospodatskymi znaky chmele.

V rdmci vyuziti in vitro kultur a transformaci chmele bylo ziskdno povoleni pro uzaviené
nakladani s GMO chmelem v prvni kategorii rizika.

3.3: Vyzkum zdroji a mechanismi rezistence rostlin viuci Skodlivym organismim a
jejich vyuziti ve Slechténi a v systémech péstovani chmele

Vyzkum v oblasti rezistence rostlin chmele vic¢i Skodlivym organismiim byl zaméfen na
exprese genu transkripcnich faktorii pfi napadeni rostlin chmele viroidem HSVd. V ramci
feSeni projektu byly zjiStény zvySené exprese dvou transkripénich faktort (HIWRKY1 a
HIMyb3), které tak mohou byt spojeny s patogenezi HSVd.

Smér ¢.4: Zajistit kontrolu kvality, autenticity a jakosti chmelovych produkti, jejich
bezpec¢nost minimalizaci obsahu alergent, rezidui pesticidi a pFirodnich kontaminanti
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a jejich alternativni vyuZiti pro nepivovarské ucely vramci funkénich potravin a
potravnich dopliki.

4.1: Vyuziti chemotaxonomickych a molekulirné-genetickych metod k urcéeni autenticity
odrid chmele

V roce 2012 byly provedeny analyzy sekundarnich metaboliti chmele v susenych hlavkach
chmelovych granulich i1 extraktech chromatografickymi metodami. Na zakladé obsahu slozeni
chmelovych pryskyfic, silic a polyfenolli vSech registrovanych €eskych odriid chmele bylo
sestaveno jejich identifikacni schéma pro systém autenticity odriid chmele.

V ramci feSeni jsme vyuzili 0€inny EST-SSR markerovaci systém a pfipravili 0¢inny systém
sady kombinaci PCR primerii pro genotypizaci ¢eskych odrid chmele, pro identifikaci
genotypt chmele, kontrolu odriidové Cistoty a systém autenticity odrid chmele.

4.2: Minimalizace rizik vyskytu rezidui pesticidi a pFirodnich kontaminanti
v potravinovych Fetézcich a omezeni vyskytu alergenti

V roce 2012 byl proveden kazdoro¢ni monitoring rezidui pesticidi a dalSich kontaminantd
v chmelovych produktech.

4.3: Vyuiziti biologicky aktivnich liatek chmele ve funk¢nich potravinach a potravnich
doplicich

Vroce 2012 nebyly na naSem pracovisti tyto experimenty provadény, kdyz byla tato
problematika feSena na spoluieSitelskych pracovistich projekta QI111B053 (Nové postupy
pro vyuziti zemédélskych surovin a produkci hlavnich druhti potravin zvysujici jejich kvalitu,
bezpecnost, konkurenceschopnost a vyzivovy benefit spotiebiteli) a QI91B227 (Vyznam beta-
kyselin chmele pro ¢eské pivo).

Postup reSeni v roce 2012
Smér €.1

Vyhodnocovani kvantitativnich charakteristik je zalozeno zejména na vypoctu vynosu
suchého chmele (v t/ha). V piipadé nizkych konstrukei byly vzorky chmele ru¢né ocesany,
zvazeny, ususeny a piepoctem byl vynos vztaZzen k zakladni vyméte (1 ha). V piipadé
pokusii na vysokych konstrukcich byl zjistovan pocet rév v opakovanich, ru¢né strzeny révy
byly ogesany na &esatce chmele zn. Wolf, ktera se nachéazi v areélu fesitele v Zatci, vzorky
byly zvazeny a piepoctem byl ziskan vynos suchého chmele (v t/ha).

Kvalitativni charakteristiky se urcuji chemickou analyzou. U obou variant vySe zminénych
se odebiraji vzorky chmele, které se po ususeni chemicky analyzuji (nejcastéji metodou KH
nebo HPLC).

Problematika vyhnivani rostlin se feSila ve spolupraci s komerénimi firmami a Statni
rostlinolékatskou spravou. Byly odebirany vzorky nadzemnich ¢i podzemnich organt, které
byly analyzovany na pfitomnost riiznych organismi. Soucasn¢ se odebiraly vzorky ptudy ke
stanoveni obsahu zakladnich zZivin v povéfené laboratofi.

Hodnoceni obsahu a slozeni sekundarnich metaboliti Ceskych chmeli ze sklizné¢ 2012 se
zamé&filo predevS§im na alfa kyseliny, chmelové silice a xanthohumol. Analyzy byly
provadény na souboru farmaiskych vzorkl ziskanych piimo od péstitelit a nakupnich vzorka
chmele dodavanych obchodnimi organizacemi. Celkovy pocet hodnocenych vzorkd na alfa
kyseliny a xanthohumol €inil bezmala 1500. Chmelové¢ silice se izolovaly a hodnotily v poc¢tu
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300 vzorkil. Na zakladé vysledki analyz alfa kyselin byly sestaveny rajonizacni mapy hladin
alfa kyselin v Zateckém Gervenidku pro Zateckou a i§téckou chmelatskou oblast.

Matematicky model zavislosti obsahu alfa kyselin v Zateckém &ervenidku byl vypracovan
v roce 2006 pro lokalitu Brozany. V dalSich letech je jeho pfesnost testovana v Brozanech
(Gstécka oblast) 1 v Knézevsi, ktera se nachdzi v zatecké chmelaiské oblasti s odliSnym
charakterem pocasi. Cilem je zjistit zda model ma obecnou platnost, nebo je platny pouze pro
lokalitu, pro kterou byl zpracovan. V prubéhu vegetacni sezény 2012 byly shromazd'ovany
potfebné meteorologické tidaje a provadéna udrzba meteorologickych stanic. Po sklizni byl
pro obé lokality zjistén primérny obsah alfa kyselin v Zateckém &ervenaku.

Transpiraéni proud vody chmelovou révou byl méfen metodou tepelné bilance mezi
vyhfivanou a nevyhfivanou casti chmelové révy. Dulezitou piednosti metody je, Ze je
nedestruktivni, umoziujici kontinudlni méteni prakticky v pribéhu celého vegetacniho cyklu.
Pristrojové technika byla zapljcena firmou EMS Brno. Méfeni se provadéla na odradé
Premiant (chmelnice Globus) v obdobi ¢erven-srpen 2012. Vyzkumné prace navazaly na
zkuSenosti, které byly ziskany v roce 2011. Transpira¢ni proud byl extrapolovan z méfenych
jedinci na porostni transpiraci (mm) pomoci regrese mezi tlouStkou révy a méfenou
hodnotou transpira¢niho proudu ve vybraném casovém obdobi. Byla ziskana data, ktera
charakterizuji celkovy transpiracni objem vody chmelového porostu na 1 ha chmelnice.

Smeér ¢.2

V jarnim obdobi se ve stejné dob¢, kdy se provadi prvni aplikace fungicidu fosetyl Al (Aliette
80 WG), tj. v dob¢ raseni vyhonii chmele po fezu, poté co dosdhly vysky 10-15 cm,
realizovala aplikace FarmFosu v davce 3,0 1 v kombinaci s hotkou soli (5,0 kg/ha) a
smacedlem BreakThru (0,1 1/ha) v cca 600 1 vody/ha.

Vedle ochrany chmele proti primarni byl FarmFos aplikovan 1 v pribéhu vegetace k eliminaci
sekundarni infekce patogena. FarmFos byl aplikovan v davce 3,0 I/ha s fungicidy cymoxanil
+ oxychlorid Cu (Curzate K) ¢i oxychlorid Cu (Kuprikol 250 SC), aplikovanymi pro tento
ucel v polovicnich davkach. Symptomy sekundéarni infekce byly hodnoceny dle smérnice
EPPO PP 1/3(4), kterd se pro tento ucel pouzivd na pracovistich disponujicich certifikatem
GEP (Good Experimental Practice) v rdmci EU pii registraénich pokusech s novymi, dosud
neregistrovanymi fungicidy. Pro hodnoceni napadeni chmelovych hlavek byla pouzita
nasledujici stupnice: 1. bez poskozeni, 2. slabé poskozeni (1-5 infikovanych listentl), 3.
sttedni poSkozeni (do 50% infikovanych listend), 4. silné poskozeni (vice nez 50%
infikovanych listent1).

V dobé po sklizni chmele byl na vysSe uvedenych lokalitach aplikovan FarmFos v davce 3,0
I/ha formou pasového postiiku. Vedle biologické u¢innosti na primarni infekei peronospory
chmelové bude hodnocen na vybranych lokalitich rovnéz jeho ucinek na plidni patogeny
zpusobujici vyhnivani chmelovych babek.

Laboratorni testy s aficidem imidacloprid testovaném v nové zaregistrované formulaci
(Confidor 200 0D) byly vroce 2012 realizovany v pribéhu mésice Cervna. Pfipravek byl
aplikovan v sedimentacni vézi pomoci Potterovy trysky v koncentracich: 0,03%, 0,015%,
0,0075%, 0,00375%, 0,00187% a 0,00094% na nasledujici polni kmeny P. humuli: Zatecko
(Dubcany, Listany, Markvarec, Orasice, PSov, Rocov, Stebno a Steknik ; Rakovnicko
(Chrastany, Mut&jovice, Nesuchyné); Ustécko (Hrudovany, Polepy, Védomice) a Trsicko
(Doloplazy, Trsice). Stejné polni kmeny byly pouzity pro testovani aficidu flonicamid
(Teppeki) v nasledujici fadé koncentraci: 0,01%, 0,005%, 0,0025%, 0,00125%, 0,00062% a
0,00031%.

V ptipad¢ akaricidt skoncila k 31.12. 2012 platnost pouziti propargitu (Omite 30 W), ktery
plnil ulohu kli¢ového akaricidu v dobé pted sklizni chmele, diky mechanismu ucinku a kratké
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ochranné lhuté. Z tohoto divodu s nim jiz nebyly realizovany laboratorni testy. Vzorky
populaci svilusky chmelové byly odebrany v dobé kratce po sklizni chmele 2012 na
nasledujici lokalitach: Zatecko (Dubc¢any, Klicek, LeneSice, Markvarec, Obora, Orasice,
Rocov, Smolnice, Steknik); Rakovnicko (Kounov, Muté&jovice, Nesuchyng); Ustécko
(Blizevedly, Hrusovany, Libé&Sice, Polepy, Radovésice, Védomice) a TrSicko (Lipnany,
TrSice, Vacanovice). Po prevedeni do kontinudlnich laboratornich chovli byla v obdobi od
fijna do prosince 2012 testovana biologicka ucinnost akaricidu hexythiazox (Nissorun 10
WP) na embryondlni stddia. Hodnocen byl pocet lihnoucich se larev.

Vyvoj pocasi byl vroce 2012 pro vznik a $ifeni peronospory chmelové pomérné ptiznivy
pouze v prvni ¢asti vegetace. Z celkového poctu 93 dni (20.05. — 20.08.), bylo 74 dni (80 %)
vhodnych pro vznik a Sifeni této choroby. Slabsi tlak byl zaznamenan béhem tfeti dekady
mésice kvétna, tedy v dobé dlouZivého riistu chmelovych rostlin (BBCH 31- 34) a pfedevSim
v obdobi tvorby a vyvoje chmelovych hlavek (BBCH 71-82), tj. v obdobi od pocatku treti
dekady cervence prakticky do sklizn€ chmele.

Teplotné 1ze mésice kvéten az srpen roku 2012 charakterizovat jako nadprimérmé (+0,84° C)
oproti 30-ti letému priméru). Ve srovnani s 30-ti letym primérem (1961-1990) spadlo za
vyse uvedené mésice o 25 mm srazek méné. Srazkoveé nadprumérné byly predevsim prvni dvé
cervencové dekady (+21 mm).

Bylo provedeno hodnoceni trvalého pokusu s klony Zateckého poloraného Gervenaku -ZPC.
Byl sledovan obsah alfa hotkych kyselin, a zdravotni stav metodou ELISA. Ozdravené klony
si stale udrzuji vysoky obsah alfa hotkych kyselin Osvaldav klon 31 4,96 %, Osv. KI. 72 4,55
% a Osv. KI. 114 4,95 %. Nebyla nalezena pfitomnost infekce virem ApMV ani HMV.
Poprvé bylo provedeno hodnoceni pfitomnosti latentniho viroidu chmele — HLVd u novych
eskych hybridnich odriid chmele — Harmonie, Kazbek, Rubin, Vital, a Zatecky pozdni.

Smeér ¢.3

Reseni bylo provedeno dle planované metodiky pro tvorbu a hodnoceni $lechtitelského
materidlu. Hodnoceni bylo realizovano na zéklad¢ stanovené metodiky a klasifikdtoru chmele.
Zacatkem roku byly ziskdny semenace, které byly v druhé poloviné roku vysazeny do
Slechtitelské chmelnice. Slechtitelsky material byl v pribhu ristu a vyvoje prabézné
hodnocen. Nad¢jné genotypy byly sklizeny a nasledné analyzovany (bonitace, mechanické a
chemické rozbory, rozbory rostlin, atd.). V roce 2012 bylo realizovano 28 kiizeni, vCetné
dvou, kde byly vyuzity i palné chmele pro rozsifeni genetické variability. U perspektivnich
genotypl byly provedeny i pivovarské testy.

Reseni problematiky vyuziti biotechnologickych metod vychazelo z metodiky molekularné-
genetickych analyz. Z vybranych genotypli chmele ze svétového sortimentu a Slechtitelského
materidlu  byla vyizolovina DNA dle standardni metodiky laboratofe oddéleni
Biotechnologie. Na vzorcich DNA probihaly PCR reakce v syst¢émech SSR a EST-SSR
markerti. Na zakladé vysledki elektroforetickych analyz bylo provedeno statistické hodnoceni
genetické variability téchto genotypi a korelace potencidlnich molekularné-genetickych
markert s hospodatrskymi znaky chmele.

V oblasti rezistence rostlin chmele vii¢i Skodlivym organismiim byly potencionalni sekvence
gentt amplifikovany z cDNA specifickymi primery v systému qRT-PCR. Ziskané exprese
genl byly porovnany mezi zdravymi rostlinami chmele a HSVd infikovanymi rostlinami.

Smeér ¢.4

Ze sklizni 2009 az 2012 byly provedeny analyzy sekundarnich metabolitti chmele v susenych
hlavkach chmelovych granulich i extraktech chromatografickymi metodami. Na zakladé
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obsahu slozeni chmelovych pryskyfic, silic a polyfenolt vSech registrovanych ceskych odrad
chmele ze sklizni 2009 az 2012 bylo sestaveno jejich identifikacni schéma. Toto schéma bylo
doplnéno i molekularné-genetickymi analyzami suSenych hlavek a chmelovych granuli. Byla
vypracovana metoda stanoveni celkovych polyfenoli ve chmelu pomoci Folinova ¢inidla.
Obsah celkovych polyfenoll je vyjadifovan jako ekvivalent referencni latky, za kterou byla
vybrana kyselina gallova.

Molekuldrné-genetické analyzy probihaly na vzorcich DNA pomoci PCR reakce v systémech
SSR a EST-SSR markerti. Na zaklad¢ vysledku elektroforetickych analyz byl identifikovan
genetického polymorfismu ceskych odriid a pfipravena sada kombinaci PCR primerd pro
kontrolu odridové Cistoty a autenticity chmele.

V roce 2012 byl proveden kazdoro¢ni monitoring rezidui pesticidi pomoci metody HPLC a
analyza obsahu dusi¢nant ve chmelu pomoci spektroskopie.

DosaZené vysledky
Smér ¢.1

V pokusech s péstovanim chmele v nizkych konstrukecich se i v roce 2012 potvrdilo, ze
odriida Zatecky polorany &ervetidk je pro tento zptisob péstovani nevhodna, nebot’ poskytuje
zanedbatelny vynos a ve Ctvrtém roce péstovani se vytvaii v podstaté jen listova plocha.
Rentabilita péstovani chmele je zatim uvazovana u odriidy Sladek, coz predstavuje dolni
hranici vynosu 1 tuny suchého chmele z 1 ha.

Z poznatkli s péstovanim nové Ceské odridy Saaz Late vyplyva, Ze zhlediska docileni
maximalniho vynosu se jevi jako perspektivni zavadét 2 + 3 révy ke chmelovodici.
Vynosovy potencial v zdvislosti na podminkach Ceskych chmelafskych oblasti muze
piedstavovat od 2 do 2,6 t/ha, stile je tfeba tento odhad verifikovat. Z pokusti zaroven
vyplynulo, Ze soucasny spon 300 x 100 cm je nevyhovujici a je tfeba doporucovat jeho
rozSiteni ze 100 cm na 133 cm.

V ramci minimalizace péstovani chmele se v pokusech ukéazalo, Ze variantou docasného
preruseni péstovani chmele je samozavadéni na 1 ¢i 2 draty a oseti mezifadi plodinami na
zelené hnojeni ¢i do¢asné zatravnéni napf. jetelo-travni sméskou.

Pokusy s digestaty byly zalozeny jako dlouhodobé vyzivaiské pokusy, které se dotykaji
zejména dodéni organické slozky hnojiv do piidy. Pokusy s vyhnivanim chmelovych rostlin
po zime 2012 popisuje smér tykajici se ochrany chmele.

Bylo zjisténo Ze obsah alfa kyselin v Zateckém &ervetidku se pohyboval na trovni 3,5 % hm.,
coz je z dlouhodobého pohledu priimérna hodnota. Vysoky obsah alfa kyselin byl zjistén i
v hybridnich odrtidach Premiant, Sladek a Vital a Agnus. Celkova ro¢ni produkce alfa kyselin
v Ceskych chmelech Cinila 214 tun, coz je zhruba o tfetinu méné nez v predchazejicich letech.
Je to dano ptfedevSim podstatné niz§im primérnym vynosem. Byly zpracovany rajonizaéni
mapy rozdéleni hladin alfa kyselin v Zateckém &ervenaku pro Zateckou a wStéckou
chmelafskou oblast.

Vypocet pruimérnych obsahti alfa kyselin na zakladé matematického modelu se od skute¢nosti
1isil max. 0,10 % hm. coz ptestavuje relativni chybu odhadu mensi nez 5 % rel. (Brozany:
skutecnost 3,31% - model 3,41 % hm.; Knézeves: skuteCnost 4,13 % - model 4,07 % hm.).
Vysledek 1ze povazovat za velmi pozitivni.

Na zdkladé nameétfenych dat bylo zjisténo, ze podil transpirace rév chmele na celkové
evapotranspiraci porostu se postupné zvySoval v zavislosti na riistu a vyvoji listové plochy ze
40 % na konci ¢ervna na 70 % ke konci srpna. MnozZstvi vody, které vzrostly porost chmele
odpaii transpiraci do atmosféry v letnim obdobi z jednoho hektaru ¢ini 20-30 m® za den.
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Z kontinualnich méteni dale vyplynulo, ze vyvoj listové plochy ve chmelnici je ukoncen
zhruba na konci prvni ¢ervencové dekady (odriida Premiant).

Smeér ¢.2

Vyskyt klasovitych vyhont, predstavujicich zdroj primarni infekce byl v porovnani s rokem
2010 podstatné nizsi a slabsi byl i v porovnani s rokem 2011. Nicméné, podstatny byl nizky
tlak patogena v dob¢ kvétu a posléze i hlavkovani, coZ byl naprosto diametralni rozdil oproti
roku 2011, kdy dochéazelo k silnému poskozeni hldvek peronosporou a rozdily mezi
chmelnicemi oSetfenymi konvencénim zplisobem a FarmFosem byly mnohem vyraznéjsi.
V této souvislosti si je tfeba uvédomit kumulaéni G¢inek tohoto specifického PK hnojiva
spoCivajici ve stale se zvySujici odolnosti chmelovych babek vic¢i primarni a posléze i
sekundarni infekci peronospory chmelové, ktery lze ocekdvat pfi vySSim infekénim tlaku
patogena. FarmFos zvySuje odolnost rostlin nejen k peronospote, ale vSeobecné vici viem
pudnim houbovym patogentim, coz je velmi dilezité vzhledem k ploSnému vyhnivani
chmelovych babek vroce 2012. I ztohoto divodu byla rozsifena plocha chmelnic
osetfovanych FarmFosem. Na téchto ,,novych“ lokalitich byla prvni aplikace provedena
v podzimnim obdobi po sklizni chmele. Na zdkladé realizovanych pokust 1ze konstatovat, ze
oSetfeni FarmFosem vyrazn¢ omezuje vyskyt primarni a sekundarni infekce peronospory
chmelové a je tudiz ucinnéjsi nez stavajici zptisob konvencni ochrany.

Pocatek preletu oktidlenych forem msice chmelové z primarnich hostitelskych rostlin rodu
Prunus na chmel byl v roce 2012 zaznamenan v zavislosti na nadmoiské vysSce a konkrétni
lokalit¢ nejcastéji v pribehu druhé dekady mésice kvétna. Na nekterych chmelnicich byly
zjistény prvni mSice jiz dokonce v prvni kvétnové dekadé. Nicméng, az s vyraznym oteplenim
zaznamenanym na pocatku treti kvétnové dekady (s dennim priméry piesahujicimi hodnoty
20 °C a maximy pftiblizujicimi se 30 °C) jsme evidovali vzrlstajici intenzitu preletu, ktera
vSak byla stale znacn¢ variabilni.

Vzhledem k vyvoji mSice chmelové bylo dle metodickych doporuceni na vétSin¢ lokalit
realizovano prvni oSetfeni proti tomuto Skidci v pribéhu prvni poloviny mésice Cervna,
piicemZ na mnoha chmelnicich byl zaznamenan silny az velmi silny ptelet okiidlenych msic.
Posledni, tj. Sesta pteletova vlna, skonCila v pribchu treti cervnové dekady. Na vétSing
chmelnic bylo realizovano druhé oSetfeni chmele proti mSici chmelové po skonceni preletu na
konci Cervna ¢i pocCatkem cCervence. Pouziti pro tento ucel doporucovaného piipravku
spirotetramat (Movento 150 OD) vedlo nejen k trvalé eradikaci mSice chmelové, ale rovnéz
k udrZeni sviluSky na vétSin¢ lokalit pod prahem hospodarské Skodlivosti prakticky az do
sklizn€. V Cervenci jiz zddné okiidlené mSice na chmelu pozorovany nebyly. Vzhledem
k takto neobvyklému konci pfeletu a vysoké uc€innosti vySe uvedenych aficidi se podaftilo
udrzet tohoto Sktiidce pod prahem hospodarské Skodlivosti, takze poskozeni chmelovych
rostlin mSici chmelovou bylo v letoSnim roce pouze zcela ojedinglé.

Aficid imidacloprid v nové tekuté formulaci, Confidor 200 OD potvrdil v laboratornich
testech stdle pomérné vysoky standard biologické Gc¢innosti na polni kmeny msice chmelové
v laboratornich testech, 1 kdyZz 100% mortalita testovanych msic nebyla jiz zaznamenana.
Nicméng, na Zatecku, Ustécku i Trsicku dosahovala mortalita msic hodnot stale vysSich nez
98%. Urcité problémy mohou nastat na nékterych lokalitach pfedev§im na Rakovnicku. Na
téchto lokalitich bude tudiz v ramci antirezistentni strategie vhodnéjsi pouzit piipravek
pymetrozine (Chess 50 WGQG), flonicamid (Teppeki) ¢i spirotetramat (Movento), jehoz
nespornou vyhodou oproti pymetrozinu, flonicamidu i imidaclopridu je vedlejsi akaricidni
ucinek na sviluSku chmelovou, coz mé vyznam piedevsim v ptipade aplikace na konci Cervna
¢1 pocatku Cervence. Pravidelné cilené stiidani téchto insekticidl s rozdilnym mechanismem
ucinku by mélo byt nezbytnou zédsadou v rdmci anti-rezistentni strategie ochrany chmele proti
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msici chmelové. Z hlediska IPM systému jsou nejvhodnéjsi flonicamid a pymetrozine diky
nizké toxicité¢ pro pfirozené neptatele mSice a svilusky chmelové. Vysokou biologickou
ucinnost na msici chmelovou prokazal v laboratornich testech rovnéz selektivni aficid
flonicamid (Teppeki). Zadné prezivajici mice nebyly pozorovany pii jeho aplikaci nejenom
v registrované nejvyssi testované koncentraci, ale ani v nasledujicich dvou koncentracich
v rdmci geometrické fady.

V piipad¢ akaricidu hexythiazoxu (Nissorun 10 WP) byl prokazan vysoky akaricidni uc¢inek
pfipravku na embryondlni stddia. Nicmén¢, ve srovndni s laboratornimi testy realizovanymi
v predchozich letech byly jiz zaznamenani lihnouci se jedinci po aplikaci registrované 0,05%
konc. Primérna biologickd wi¢innost se pohybovala na hodnoté 99,3% (Zatecko); 98,0%
(Rakovnicko); 99,2 (Ustdcko) a 99,7% (Trsicko).

Z dosazenych vysledki vyplyva, ze hexythiazox potvrdil vysoky standard biologické
ucinnosti a Ize jej tudiz i nadale doporucit pro praktickou ochranu chmele proti svilusce
chmelové v roce 2013. Nicméné, klesajici biologicka ti¢innost je pro budouci roky alarmujici
a je tudiz nutné jeho stiidani s jinymi akaricidy (fenpyroximate) ¢i neddvno zaregistrovanym
spirotetramatem, ktery prokéazal vysoky a dlouhodoby vedlejsi ucinek na svilusku chmelovou
nejen v polnich pokusech, ale i v praxi pii aplikace ve tieti cervnové dekade, tj. ve stejné
dobé, kdy se zpravidla aplikuje 1 hexythiazox.

Na rozdil od pfedchozich dvou let Ize celkové hodnotit infekéni tlak peronospory v roce 2012
rokem 2011 kdy byl zaznamenan velmi silny tlak této mykdzy v piedskliziiovém obdobi
zpusobeny neobvykle silnymi srazkami, vysokou relativni vlhkosti a vysokymi teplotami,
které za vlhkého pocasi Sifeni peronospory zna¢né¢ urychluji.

Vedle zodpovédné provadéné ochrany zde byla limitujici pfedevSim suchd perioda, ktera
nastala na pocatku tvorby generativnich organti chmele, tj. na poc¢atku tieti dekady Cervence a
skoncila prakticky az na pocatku treti srpnové dekady. V tomto obdobi, trvajicim prakticky
cely kalendafni mésic (30 dnitl) bylo na meteorologické stanici umisténé na UH ve Stekniku
zaznamenano pouze 8 srazkovych dnt z celkovym thrnem srdzek ve vysi 23 mm.

Udrzeni peronospory pod prahem hospodéiské skodlivosti na velké vétSiné chmelnic vedlo k
velmi dobrému zdravotnimu stavu chmelovych hlavek, coz je velmi potéSitelné predevsim
vzhledem k letognimu podprimérnému vynosu chmele v CR, na némz se znaénou mérou
podilel vySe zminény srazkovy deficit, ktery ndm naopak vyznamné pomohl vypotadat se v
letoSnim roce s touto nebezpecnou mykozou.

U ozdravenych porostti ani po 8 letech po vysadbé v podminkéch ptirozeného infekéniho
tlaku a bézné kultivaci nedoslo ke zpétné reinfekci, coz je zejména pro péstitelskou verejnost
vyznamna vysledek.

U vSech hodnocenych novych ceskych hybridnich odriid chmele byla zjisténa infekce
viroidem HLVd na urovni slabd infekce.

Smeér ¢.3

Na zaklad¢ dosazenych vysledki v roce 2011 bylo vybrano 5 novoslechténi aromatického
typu, které byly namnozeny a vysazeny do polniho pokusu. V roce 2012 na zaklad¢ ovéteni
kvalitativnich vysledkd, byly tyto genotypy piihlaseny do registraénich pokustt UKZUZ..

V roce 2012 bylo provedeno hodnoceni genetické variability 74 odriad svétového sortimentu
chmele a vysledny dendrogram genetickych vzdalenosti byl pouzit pro Atlas ¢eskych odrad
chmele. Statistickou analyzou molekularné-genetickych markert bylo nalezeny prokazatelné
korelace mezi urcitymi alelami studovanych lokusti a obsahy sekundarnich metabolita
v hlavce chmele.
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V oblasti rezistence rostlin chmele byly zjistény korelace mezi infekci HSVd a expresi dvou
transkripcnich faktort (HIWRKY'1 a HIMyb3).

Smeér ¢.4

Slozeni sekundarnich metabolitl stdvajicich registrovanych odriid ¢eskych chmeld poskytuje
dostate¢ny pocet identifika¢nich znaku, které umoznily sestavit rozliSovaci schéma. U kazdé
odridy byly definovany miniméln¢ dva identifikacni markery. Byla provedena typizace
obsahu celkovych polyfenolt v ¢eskych odridach chmele ze sklizn€¢ 2012 pomoci Folinova
¢inidla.

V molekularné-genetickych analyzach byla pfipravena sada kombinaci PCR primert pro
detekci genetického polymorfismu ¢eskych odriid, umoziujici jejich pfesnou a spolehlivou
determinaci, kontrolu odridové Cistoty a autenticity chmele.

Byly zjistény obsahy rezidui pesticidi a dusi¢nanti v produkovaném chmelu v ramci
péstitelskych experimenti.

Konrétni prinosy
Smér ¢.1

Pokusy s péstovanim chmele na nizkych konstrukcich tak jako experimenty s péstovanim
nové Ceské odriidy Saaz Late a minimalizaci chmele naleznou uplatnéni pro komplexni
doporuceni technologie péstovanim uzivatelim vysledkii — chmelaftim. Poznatky ziskané
v ramci této etapy vyzkumného zaméri s postupem doby vyusti ve vysledek Ztech (ovétena
technologie), Nmet (uplatnéna certifikovand metodika), W (uspotddani workshopu) a
prabézné beéhem roku do vysledkt O (ostatni vysledky). Zde se jednalo napt. o zvefejnovani
velikosti zavlahovych dévek prostfednictvim internetovych stranek feSitele ¢i vénovanim se
témat na dni otevienych dvefi fesitele na ucelovém hospodaistvi ve Stekniku.

Informace o mnoZstvi a kvalité¢ ceskych chmeli jsou pribézné piedavany péstitelim,
obchodnim organizacim i Unii obchodnikli a zpracovateli chmele, kterym slouzi pfi
zpracovani obchodnich nabidek zakazniklim. Zpracované rajoniza¢ni mapy poskytuji uzitecné
informace pro zpracovani koncepci rozvoje pfipadné restrukturalizace ¢eského chmelafstvi.
Odladény matematicky model bude slouzit v dalSich letech slouZit jako dal$i ndstroj
k prognozovani obsahu alfa kyselin v Zateckém Gervetidku z ro¢nikové sklizné. Dale bude
slouzit jako dopliikovd a komparativni metoda k zavedenému systému ptedskliziovych
odbért vzorki chmele pfimo ve chmelnicich. Dale miize slouzit k simulaci vlivu globélnich
zmén klimatu na obsah alfa kyselin ve chmelu, coZ je klicova otazka pro budoucnost ¢eského
chmelafstvi.

Ziskané informace budou vyuzity pfi vypracovani celkové vodni bilance porostli chmele. Na
zaklad¢ vysledki budou navrzena opatfeni k omezeni ztrat vody ve chmelnicich. Vysledky
mohou byt rovnéz vyuzity pii optimalizaci provozu zavlaho-vych systémd.

Smeér ¢.2

Doporucovani jednotlivych ptipravkl je provadéno na zéklad¢ kazdoro¢nich laboratornich
test a polnich pokusi. Jednd se ptredevSim o problematiku rezistence mnohogeneracnich
Sktidcti mSice a svilusky chmelové ke stavajicim aficidim a akaricidim. Aktuélni informace o
stavu rezistence polnich kmenti P. humuli a T. urticae z jednotlivych chmelatskych oblasti CR
jsou detailné piedavany na odbornych seminafich zaméfenych na ochranu chmele proti
Skodlivym organismim. Pfipravky jsou aplikovany na zdklad¢ zasad prognozy a signalizace.
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Pouziti nové registrovanych piipravki s jinou ucinnou latkou a odliSnym mechanismem
pusobeni je zadouci predevSim na téch lokalitdch, kde byl zaznamenan vyskyt populaci
Skidct se zvySenou odolnosti proti stavajicim pripravkim. K napliovani zasad spravné
environmentalni praxe pfispiva rovnéz doporucované vyuziti nékterych netradi¢nich metod,
jakymi je napft. posilovani imunity chmelovych rostlin proti houbovym chorobam, predevs§im
peronospote chmelové opakovanou aplikaci fosforitanu draselného (FarmFos 44).

Dosazené vysledky maji bezprostfedni vyznam pro mnozitelsky cyklus ceského chmele.
Metodika je uplatiiovdna pro ziskani ozdravenych materidlli v rdmci mnozitelského cyklu
chmele.

Znalost zdravotniho stavu je nezbytna pro dal$i uplatnéni rozmnozovaciho materidlii téchto
odrd. Vzhledem k tomu, Ze tento patogen podle zakona 219/2003 Sb. a vyhlasky ¢. 332/2006
Sb. nesmi byt pfitomen v kategorii VF (virus free), je nezbytné zacit s ozdravovanim téchto
odrud.

Vzhledem k biotickym a abiotickym faktorim ovlivilujicim populacni dynamiku msice a
svilusky chmelové a vyskyt dalSich Skodlivych organismti budou v roce 2013 metodické
pokyny aktudlné dopliiovany. Dostupné budou jednak na adrese www.chizatec.cz. a jednak
budou predavany e-mailem prostfednictvim Svazu péstitelti chmele CR.

Smér ¢.3

Vroce 2012 bylo piihldSeno do registracnich pokusti 5 novoSlechténi, kterd vykazuji
charakter jemnych aromatickych chmelti. Jsou charakteristické vyrovnanym pomérem alfa a
beta hotkych kyselin a vysokym podilem silice Farnesen. Tyto genotypy vyrazné konkuruji
zahrani¢nim odriidam tohoto typu. Byly vydany 3 recenzované publikace v anglickém jazyce.
Dale bylo ziskano 17 ostatnich vysledki v ramci publikaci a prezentaci vyzkumnych
vysledka.

V oblasti molekuldrné genetickych analyz byly vysledky publikovany v impaktovych a
recenzovanych publikacich v anglickém jazyce a dale byly dosazen¢ vysledky prezentovany
na mezinarodnim ISHS Humulus symposiu v Zatci.

Smeér ¢.4

Typické obsahy vybranych sekundarnich metaboliti vSech ceskych odrid chmele byly
pouzity pro vydani nového atlasu odrid a knizni publikace ,,Vyvoj a tradice ceskych
chmelovych odriid”. Nové byly do publikaci zahrnuty pavucinové grafy charakterizujici
charakter chmelového aroma jednotlivych odrad.

Chemické analyzy sekundarnich metabolitii, obsahy rezidui pesticidi a dusi¢nan umoziuji
uplatnit produkovany chmel v na trhu s chmelem v CR.
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Navrh projektu do soutéze KUS (2013-2017)

QJ1310005: Vyzkum genofondu tfeSni pomoci molekularné genetickych metod

Resitelsky tym:

VSUO Holovousy, Ing. Frantisek Papritein, CSc.
Chmelatsky institut, s.r.0., Zatec, Ing. Josef Patzak, PhD.
Sempra Litomé&fice

Cil projektu:

Charakterizovat stavajici genetické zdroje tfeSné pomoci molekularné genetickych metod s
cilem nalézt genetické piibuznosti, eliminovat duplikace, zmapovat variabilitu S-lokusu a
zabezpecit kolekci s co nejvetsim rozsahem variability a minimem uchovavanych polozek.

Vysledkem projektu bude zmapovat, charakterizovat a uchovat biodiverzitu genofondu tresné
v CR, provést charakterizaci genofondu netrznich odrid tfe$n& pomoci molekularng
genetickych metod, charakterizovat genofond trznich odrid tfeSné pomoci molekularné
genetickych metod, charakterizovat odridy tfeSné na zdkladé hodnoceni vegetativnich a
plodovych znakt a ovéfit vysledky v poloprovoznim pokusu.

Hodnoceni navrhovaného projektu v NAZV MZe CR (KUS 2013-2017)

Nazev projektu Umisténi | Podpora

Vyzkum genofondu tfesni pomoci molekuldrné genetickych metod 45 ne

Navrh projektu do soutéze GACR (2013-2017)

13-03037S: Kombinacni regulace a regulacni sit’ transkripénich faktora ucastnicich se
biosyntézy ozdravnych prenylflavonoidu chmelu (Humulus lupulus L.).

Resitelsky tym:
BC AVCR Ceské Bud¢jovice, RNDr. Jaroslav Matousek, CSec.
Chmelatsky institut, s.r.o., Zatec, Ing. Josef Patzak, PhD.

Cil projektu:

Hlavnim cilem projektu je analyza kombinac¢ni sité lupulin specifickych transkripénich
faktori s dirazem na jejich roli v komplexni regulaci biosyntetické drdhy ozdravnych
prenylovanych chalkoni u chmelu.

Abstrakt:

Chmel je zdrojem hotkych kyselin a ozdravnych prenylovanych chalkonl, zejména
xantohumolu. V predeslych letech jsme popsali klicovy enzym biosyntézy prenylflavonoida
chalkonsyntazu chs HI1 a transkripéni faktory typu Myb, bHLH a WDR, tvofici komplexy
aktivujici expresi genu chs H1. Dale jsme objevili Myb supresor a faktory typu WRKY a
bZIP jako potencidlni modulétory exprese chs HI1. V navrhovaném projektu se zaméfime na
analyzu zékladu kombinacniho ptlisobeni transkripcnich faktor, poc¢inaje izolaci a analyzou
jejich promotorti. Identifikace cis-elementli nam umozni sestavit model sit¢ regulatorti a
vzajemnych vazeb s doposud analyzovanymi faktory, vcetné jejich autoregulace. Funkcni
studie budou provadény in vitro, ale i v homolognich a heterolognich systémech transientni
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exprese a pomoci kvantifikace hladiny mRNA a analyzy metabolomu v transgennim chmelu a
u kontrastnich Slechtitelskych linii. Vysledky pfinesou nové poznatky o regulaci syntézy
prenylflavonoidti, DNA markerech pro asistovanou selekci a umozni piipravu novych
materiald pro biotechnologické aplikace.

V soutézi projekt uspél a bude financné podporovan.

Nivrh projektu do soutéze TACR (2013-2016)

TA03021046: Vyzkum a vyvoj technologie a strojii pro péstovani chmele na nizkych
konstrukcich

Resitelsky tym:

Chmelaisky institut, s.r.0., Zatec, Ing. Jindfich Ktivanek, PhD.
Chmelaistvi, druZstvo Zatec

Ceska zemé&délska univerzita v Praze, v. v. i., Technicka fakulta

Cil projektu:

Ovéfena technologie véetné zafizeni k realizaci jednotlivych pracovnich operaci na nizkych
konstrukcich. Realizace skliziiové linky pro nizké chmelnicové konstrukce (inovovany
mobilni ¢esaci stroj, efektivni a Setrna doprava hrubé oc¢esané chmelové hmoty, predzasobeni
ke kontinualnimu davkovani hrubé ocesané chmelové hmoty k separacnimu zafizeni,
separacni linka).

Abstrakt:

Projekt fteSi komplexni vyzkum a vyvoj technologie péstovani chmele na nizkych
konstrukcich. Reseni je rozlozeno do nékolika etap a zahrnuje vlastni p&stovani chmele na
nizké konstrukci, inovaci mobilniho sklizece chmele, realizaci vhodného prostfedku
k efektivni piepravé chmele, realizaci zasobniku s kontinudlnim davkovanim ocesané hmoty,
realizaci separacni linky. Cilem projektu je piedat koncovému uzivateli — chmelaiskym
podnikiim — komplexni ovétenou technologii péstovani chmele na nizkych konstrukcich a
vlastni fyzickou realizaci systému skliziiové linky. Projekt fesi Chmelafsky institut s.r.o.
(odpovédny fesitel Ing. Jindfich Kfivanek, Ph.D.) spolu s Chmelaistvim, druzstvem Zatec
(Ing. Jan Podsednik) a Ceskou zemédélskou univerzitou v Praze (doc. Ing. Adolf Rybka,
CSc). Celkové financovani za projekt (2013 — 2016) dosahne castky vice jak 21 mil. korun.

V soutézi projekt uspél a bude financné podporovan.
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Publikaéni ¢innost a vystupy Chmelarského institutu v roce 2012

FUSSY, Z., MATOUSEK, J., SELINGER, M., PATZAK, J., STEGER, G.. HSVD
pathogenesis involves a disbalance of hop regulatory genes. Book of Abstracts, III.
International Humulus Symposium, Zatec, Czech Republic, September 9-14, 47, 2012.

GREPLOVA, M., POLZEROVA, H., PATZAK, J., MAZAKOVA, J., BOUMA, J.,
DOMKAROVA, J.: Characterization of somatic hybrids Solanum bulbocastanum + dihaploid
Solanum tuberosum. Acta Horticulturae 961: 577-591, 2012.
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ve chmelnici. Uroda 1/2012: 38-40, 2012.
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republice a ve svété. Kvasny prumysl 58: 294-302, 2012.
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85, ¢. 7-8,s. 109-110.
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