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Zprava za védeckovyzkumnou ¢innost v roce 2008

Védeckovyzkumna Cinnost byla feSena v souladu s tikoly a oblastmi rozvoje stanovené
piedstavenstvem Svazu péstiteld chmele CR, schvélenymi vyzkumnymi projekty Narodni
agentury pro zemé&délsky vyzkum (NAZV) MZe CR, Ministerstva primyslu a obchodu
(MPO), Ministerstva $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy (MSMT), Grantové agentury CR
(GACR), Grantové agentury Akademie véd (GAAV) CR a piiznanymi podpiirnymi programy
MZe CR pro rok 2008. Dosazené vysledky byly formou vyro¢nich a zavéreénych zprav
oponentné projednany na jednotlivych védeckych radach tesitelskych pracovist. V této zprave
jsou uvedeny strucné vysledky jednotlivych projekti dosazené vroce 2008. Dale pak
navrhované projekty do jednotlivych soutézi a jejich UspéSnost. Zprava je doplnéna
publikacni ¢innosti a vystupy.

Zprivy za projekty NAZV MZe CR

QH72163 Hodnoceni genofondu jabloni (Malus x domestica) molekuldrné¢ genetickymi
metodami. (2007-2011)

Odpovédny resitel: Ing. Josef Patzak, PhD.

Nositel: VSUO Holovousy

Spolufesitelé: Chmelatsky institut Zatec

Reseni projektu probihalo v souladu s planem a podileli se na ném vsichni ¢lenové
resitelského tymu. VSechny planované aktivity pro rok 2008 byly v celém rozsahu splnény.
Na pracovisti VSUO Holovousy byl zajistén dobry agrotechnicky stav vysadby jabloné. Byly
vybrany vhodné genotypy jablon¢ pro molekuldrné genetické hodnoceni. Bylo odebrano 104
odrid jabloné. Byl charakterizovan tento soubor odriid jabloné z hlediska péstitele.

Byly hodnoceny tyto znaky:

Plodové znaky: doba sklizn¢, hmotnost plodu, vzhled plodu, tvar plodu, délka stopky,
tloustka stopky, otlacitelnost, tloustka slupky, pevnost slupky, zédkladni barva slupky, odstin
kryci barvy, rozsitfeni kryci barvy, rozmyté licko, zihadni, mramorovani, stfibfitost slupky,
mastnost slupky, vadnuti slupky, rozsifeni rzivosti, velikost lenticel, viiné duzniny, textura
duzniny, pevnost duzniny, st'avnatost, celkova chut’, kyselost duzniny, aroma, barva duzniny,
pocet semen v plodu, doba zacatku konzumni zralosti, doba ukonceni zralosti, praskani u
kalicha, praskani u stopky, hotka skvrnitost, sklovitost duzniny, vnitini rozpad duZniny,
hniloba plodt.

Vegetativni znaky: zaCatek a konec hlavniho kvétu, ndsada kvétd, nésada plodd, datum
sklizn€, hmotnost sklizn¢ z jednoho stromu.

Na pracovisti CHI Zatec byla z vybranych genotypt trznich odriid a rezistentnich
genotypil jabloni vyizolavana DNA. Vyizolovana vysokomolekularni DNA byla pouzita pro
molekularné-genetickou analyzu. Na vzorcich DNA byly provadény molekuldrné genetické
analyzy SSR metodou. V reakcich bylo pouzito 6 mikrosatelitnich lokust podle Liebhard et
al. (Mol. Breeding, 10, 217-241, 2002), Hemmat et al. (J. Am. Soc.Hort. Sci., 128, 515-520,
2003) a Silfverberg-Dilworth et al. (Tree Genetics & Genomes, 2, 202-224, 2006).
Amplifikovany polymorfismus SSR markerti mezi krajovymi i trznimi odridami jabloni byl
vysoky, kdyz vSechny amplifikované produkty (83) byly polymorfni. Vysledky analyz byly
statisticky zpracovany a na jejich zadklad¢ byla provedena analyza genetické piibuznosti
jednotlivych genotypt krajovych a trznich odrtid jabloni. VétSina krajovych a lokdlnich odrad



byla shlukovéna spole¢né v klasterech 1.b) a c), IIl., V. a VI. V souboru genotypl nebyla
nalezena Zzadna duplikace a byla zmapovéana Sirokd molekularné¢ genetickd biodiversita
krajovych odriid jabloni. VétSina trznich odrid byla shlukovana spolecné v klasterech L.a, II. a
IV. Specialni odriidy byly shlukovany samostatné v klastru VII. V souboru genotypl byly
nalezené duplikace u odridy James Grieve a Mc Intosh s riiznych lokalit a Red mutaci.
Rozdily nebyly nalezeny ani mezi Red mutacemi odriid Oldenburg, Melba, Mantet a Wealthy.
V souboru genotypt byly nalezeny duplikace genotypt Belréne s Parménou zlatou zimni a
Glencross s Mantet.

Dale byla na vzorcich DNA provedena molekularné genetickd analyza markert
rezistence k strupovitosti (Venturia inaequalis CKE.) a padli (Podosphaera leucotricha). V
reakcich bylo pouzito 9 ovéfenych markerti rezistence podle publikované metodiky. V
analyzach byly detekovany amplifikované produkty molekuldrnich markerid jednotlivych
genu rezistence ke strupovitosti (Vf, Vr a Vh) u rezistentnich odrid jabloni. NejucinéjSim
genem rezistence ke strupovitosti je VT, jeZ je zastoupen ve vSech genotypech s vyjimkou
odrid Produkta a Romusl. V molekularnich analyzach nebyly detekovany amplifikované
produkty molekularnich markerii gend rezistence Vm a Vbj a padli (Plw, PII, PId), které
nejsou v téchto genotypech zastoupeny.

V  molekuldrné genetickych analyzach markerti rezistence byly detekovany
amplifikované produkty molekularnich markert jednotlivych genti rezistence ke strupovitosti
(V1, Vr a Vh) a padli (Plw, PII, Pld) u 55 trznich a specialnich odrtd jabloni. Gen rezistence
ke strupovitosti Vf byl detekovan ve tfech rezistentnich odriidach Gavin, Primula Priscilla a
ttech specidlnich odrtidach Malus Golden Gem, Evereste a Hilleri. Molekularni markery genta
rezistence k padli byly nalezeny u odrid Hagloe Crab, Malus Golden Gem, Evereste, Hilleri a
prof. Sprengeri. V molekularnich analyzach nebyly detekovany amplifikované produkty
molekularnich markeri genli rezistence Vm a Vbj. Molekularné genetickymi markery
rezistence tak byly zmapovany nové a stavajici zdroje rezistence a jeji biodiversita v CR.

QH81049 Integrovany systém péstovani chmele. (2008-2012)
Odpovédny resitel: Ing. Karel Krofta, PhD.

Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Spoluiesitelé: CZU Praha

Reseni projektu bylo vroce 2008 rozpracovano v Sesti aktivitich. Ovéfoval se vliv
podplodin na popula¢ni hustotu pfirozenych neptatel msice a svilusky chmelové. Do mezifadi ve
chmelnicich byly vysety rostliny hrachu setého, bobu koniského a hoicice bilé. Na okrajich
chmelnice byla vyseta svazenka vraticolistd. Poté co tyto rostliny zacaly kvést a tim i lakat
afidofagni predatory, predevS§im imdga pestienek zcel. Syrphidae, bylo zde provadéno
v pravidelnych tydennich intervalech hodnoceni populacni hustoty piirozenych neptatel msice
chmelové na zlutych lepovych deskach umisténych na okraji chmelnic.

Negativni G€inek vybranych stavajicich a perspektivnich pesticidi na vyvojova stadia
slunécka sedmiteCného v laboratornich testech byl testovan v sedimentaéni vézi na
imagindlnich vyvojovych stadiich slunécek z celedi Coccinellidae. Nejméné nepiiznivé pro
afidofagni slunécka se projevily fungicidy Ortiva a Ridomil Gold Combi Pepite.
Z testovanych aficidi se jako nejméné neptiznivy projevil Chess 50 WG. Polni pokus
opakované aplikace médnatych fungicidi prokazal, ze stanovené hodnoty médi
ve chmelovych hlavkach na stanovistich ve Stekniku a v Lipniku nad Bec¢vou nepiekrocily
stanoveny limit, ktery je pro chmelové hlavky stanoven na hodnotu 1000 mg/kg.

Vyznamnym faktorem omezeni pouzivani pesticidl jsou prognostické modely vyskytu
nekterych chorob a skiidct, zpracované na zakladé aktuédlnich povétrnostnich podminek. Pro



monitorovani preletu migrantes alatae z primarnich hostitelskych rostlin byla pouzita metoda
zalozend na sum¢ efektivnich teplot (SET). Pro vyskyt a Sifeni peronospory maji z
meteorologickych prvkil nejveétsi vyznam teplota, srazky a relativni vzdu$na vlhkost. Na
zakladé t&chto zavislosti byla pro Zatecky &ervenak stanovena hodnota indexu
peronosporového pocasi I pro vSechna signaliza¢ni obdobi 500. Pro hybridni odridy byl
v roce 2008 urcena limitni hodnota indexu I na 420.

QHB81052 Vyvoj molekularné-genetickych markerd pro moderni S$lechténi a genové
inzenyrstvi chmele (Humulus lupulus) zaloZzenych na systému genomovych a expresnich
knihoven. (2008-2012)

Odpovédny FeSitel: Ing. Josef Patzak, PhD.

Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Spolufesitelé: BC AVCR UMBR Ceské Budgjovice

Reseni projektu probihalo v souladu s planem a podileli se na ném vsichni ¢lenové
resitelského tymu. Vsechny planované aktivity pro rok 2008 byly v celém rozsahu splnény.

Na pracovcisti BC AVCR v Ceskych Budgjovicich byl proveden skrining genomové
knihovny pomoci cDNA sond Myb gent 1 (AJ876882) a 3 (AM501509), PCR amplifikace a
klonovani kodujici oblasti s introny. U obou Myb gena byl nalezen jeden intron o stejné
velikosti kolem 300 pb. Sekvence a jejich variabilita nebyla zatim charakterizovana. V ramci
skriningu byla nalezena sekvence Myb genu, odpovidajici japonské sekvenci HIMybl
(AB292244). Tato sekvence neobsahovala intron.

Déle byl proveden PCR a hybridiza¢ni skrining expresni a genomové knihovny pro
identifikaci sekvenci transkripénich faktort bHLH a bZIP. Byly izolovany faktory bZIP1 a
bZIP2 (AM998490) majici dle Real-time PCR analyz vysoce specifickou expresi v
lupulinovych Zlazkach chmelu a také faktor bHLH. Podrobn&jsi analyzy ukazaly, Ze obé
skupiny faktort patii do tzv. G-box faktorii. Toto zjiSténi koresponduje s promotorem genu
chsl. Bylo prokazéno, Ze bZIP faktory (zejména faktor bZIP1) stimuluji aktivitu promotoru
chsl. Bylo zjisténo, ze u faktoru bZIP1 dochazi pravdépodobné k alternativnimu sestfihu a
kromé¢ kompletniho faktoru bZIP1A, jez obsahuje typicky leu-zipper, se u chmelu vyskytuje
alternativni mRNA kodujici zkracenou formu bZIP1B. U bZIP2 byly charakterizovany i dva
introny. byla charakterizovdna homologii s ostatnimi TF faktory multirodiny bZIP faktort.
Klonovani genu bHLH si vyzadovalo krom¢ skriningu cDNA knihovny aplikaci doplitujici
inverzni PCR, jelikoz ve chmelovych knihovnach byly zjistény neuplné kopie cDNA a
genomové DNA bHLH genu. Uplna kopie bHLH koduje protein majici 300 aminokyselin
(33.6 kDa).

Vsechny ziskané genomové fragmenty byly analyzovany metodami bioinformatiky.
Byly predikovany vhodné sekvence potenciondlnich molekularné genetickych markerd a
navrzeny amplifikacni PCR primery pro dal$i rok feseni.

Na pracovi§ti CHI Zatec bylo z genetickych zdroji chmele vybrano 23 genotypii s
rozdilnymi hospodaiskymi znaky (ptivod, morfologické, fenologické a chemotaxonomické
vlastnosti) pro odbér vzorkii pro primarni molekularné-genetické analyzy. Vybrané genotypy
byly charakterizovany v polnich podminkach z hlediska chemickych analyz, morfologickych
a hospodarskych znakii dle klasifikatoru chmele. Vysledky byly zatazeny do databaze
genetickych zdroji EVIGEZ. (http://genbank.vurv.cz/genetic/resources/).

Z vybranych genotypli chmele byla vyizolovana vysokomolekularni DNA dle popsané
metodiky (Patzak 2001. Euphytica 121: 9-18). Kvalita vyizolovan¢ DNA byla nésledné
ovétena elektroforeticky a pomoci PCR. Vyizolovand vysokomolekularni DNA byla pouzita
pro molekularné-genetickou analyzu CDS, intrond, 5' a 3' UTR znamych strukturnich gend.



Predevsim jsme se zaméfili na analyzu genli metabolismu sekundarnich metaboliti. V
molekularnich analyzach byly nalezeny polymorfni fragmenty u vSech 4 znamych chalkon
syntazovych genli ve vybranych genotypech chmele a jsou tak vyuzitelné k molekularnim
analyzam. U valerophenon syntazy byly objeveny sekven¢ni analyzou dvé rizné alely, které
vSak byly zastoupeny ve vsech testovanych genotypech. Dale byla objevena jesté tieti odlisna
alela, jez byla zastoupena pouze v genotypech s pivodem americkych chmelt. Déle byl
nalezen polymorfismus v genu pro farnesylpyrofosfat syntdzu a nové 2-C-methyl-D-erythritol
2,4-cyclodiphosphate syntadzu, jez byla definovana na zaklad€ publikovanych ESTs. Analyzy
byly doplnény geny pro chitindzu a specificky nucleotid DNA binding protein.

Zpriavy za projekty MPO CR

FI-IM5/181 Vyzkum a vyvoj techniky pro technologii péstovani chmele v nizkych
konstrukcich. (2008-2010)

Odpovédny Fesitel: Ing. Josef Jezek

Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Spoluiesitelé: CZU Praha

Cil projektu

Cilem projektu je ovétit a navrhnout vhodné feseni vystavby nizké konstrukce véetné zajisténi
jeji stability z pohledu pribéhu mechanizovanych praci a zatizeni nizké chmelnicové
konstrukce hmotou rostlin, vodnimi srdzkami a vétrem. Dal$im nezbytnym okruhem jsou
otazky vytvofeni systému stény vyhovujici samozavadéni chmelovych vyhonti a umoziujici
mechanizovanou sklizen chmele. Minimalizace pracovnich ukont v péstitelské technologii si
vyzaduje navrhnout a vyvinout nové mechanizacni prostfedky pii péstovani chmele v nizkych
konstrukcich.

Etapy projektu

Projekt si klade za cil pfijit s novym, origindlnim feSenim techniky vyuzitelné v systému
péstovani na nizkych konstrukcich. Zahrnuje etapu vlastni vystavby nizké chmelnicové
konstrukce, etapu techniky pro jarni oSetfeni chmele (specidlni fez v nizkych chmelnicich),
etapu techniky pro tvarovani chmelovych stén, etapu techniky pro ochranu rostlin (s dirazem
na radikalni sniZeni postiikové jichy), etapu techniky pro piihnojovani, etapu techniky pro
zpracovani pidy a etapu techniky pro zatravnéni mezitadi.

PInéni projektu v roce 2008:

Etapa 2 — Technika pro jarni oSetfeni

Spolecné se spolupiijemcem byly zpracovany reserse ke zhotoveni techniky pro jarni oSetieni
chmele na nizké konstrukci. Vyvoj se ubird jednak k mechanizovanému fezu chmele
za pomoci rotacniho disku a jednak cestou chemického zpozd’ovani chmelovych vyhonu
pomoci postiiku.

Etapa 5 — Vystavba nizké konstrukce

Na zaklad¢ reSersi byl zpracovan navrh na vystavbu chmelnicové konstrukce. Za pomoci
vrtaku jsme na experimentalni ploSe pfipravili jamky pro vysadbu chmelovych rostlin. Nosné
sloupy tvoii impregnované dievéné sloupy vysoké 4 m, jako opora pro vyrustajici chmelové
vyhony byla vybrana umélohmotna sit’ se ctvercovymi oky. Dievéné sloupy jsme sami do
zem¢ fixovali pomoci zkonstruovaného zatlacovace kli. Do nizké chmelnicové konstrukce




jsme vysazeli odridy Premiant, Sladek, Agnus, Harmonie, Zatecky polorany &ervenak
(Osvaldiv klon 31) a nékterd novoslechténi ziskand plvodni Slechtitelskou praci
Chmelatského institutu s. r. 0. v Zatci. V zavéru roku jsme obdrzeli i zahrani¢ni odrtidu First
Gold, coz je odriida specidlné¢ urcend pro nizké konstrukce. Vystavba chmelnice byla
zakoncena fixaci za pomoci lan a kotev.

Zpravy za projekty MSMT CR

MSM1486434701 Vyzkum a regulace stresovych faktori chmele (2004-2010)
Odpovédny FeSitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.
Nositel: Chmelaisky institut Zatec

V prubéhu roku 2008 byly feseny nasledujici planované etapy a aktivity:

1. etapa

Vyhodnoceni obsahu a slozeni vybranych sekundarnich metabolitti chmele ze sklizné 2008,
zhodnoceni meteorologickych dat v roce 2008. Uptesiiovani modelt zavislosti tvorby vynosu
a obsahu a-hotkych kyselin na povétrnostnich podminkach vegetani sezony pro ceské
odridy chmele.

2 etapa
Vybér a slozeni kapalného hnojiva pro aplikaci v kombinaci se zavlahou chmelnic a urceni
nejvhodnéjsi doby pouziti

3 etapa

Testovani potomstev na odolnost (screening). Vysadba odolnych genotypt. Testovani planych
chmelli. Hodnoceni F;, F, a B; generace. Hodnoceni rezistence k houbovym chorobam
pomoci molekularnich markeri u genovych zdroji (vychozi materidl, plané chmele) a
populacich modelovych kiiZeni (F;, F, a B;). Optimalizace molekularné genetickych metod
charakterizace houbovych patogentii. Udrzovani a dopliiovani kolekce monosporickych izolati
jednotlivych ras houbovych patogenti

4 etapa

Studium postupu reinfekce v pokusné chmelnici a vlivu na produkéni charakteristiky chmele.
Vyzkum vyskytu patogeni v trSické péstitelské oblasti ve vybranych starych tradi¢nich
konstrukcich a novych vysadbach dle stavajici odriadové skladby vcetné planych chmeli a
potencionalnich hostiteld. Vzajemné vyména diagnostickych metod s anglickym pracovistém
(HRI - Way) a jejich porovnani a spolecné hodnoceni vybranych vzorkd materiald chmele.

5 etapa

Laboratorni testovani citlivych a rezistentnich populaci P. humuli a T. urticae za ucelem
stanoveni LD 50, LD 90, C 100 M a IR. Sledovani negativniho u¢inku vybranych pesticidi na
imagindlni stadia dravych roztocl. Sledovani predacniho U¢inku vybranych bioagens
v produkéni chmelnici a oveéfovani moznosti vytvofeni optimalnich podminek pro
pfezimovani dravych rozto¢l ve chmelnici (druhy rok).

Dosazené vysledky v roce 2008:



1. etapa

Hodnoceni obsahu a slozeni sekundarnich metabolitdt chmele bylo zaméfeno na
analyzu hotkych kyselin, chmelovych silic a polyfenolit u vSech €eskych odrid chmele.
Vramci této etapy byla provedeno i hodnoceni obsahu fusariovych mykotoxini ve
chmelovych hlavkach ve vybraném souboru chmelii ze sklizni 2007 a 2008 vzhledem k tomu,
ze problematika mykotoxinl je vaznym problémem bezpecnosti potravin a nékterych napoja
(napf. piva).

Bylo provedeno ovétovani piesnosti matematického modelu zavislosti obsahu alfa
kyselin v Zateckém poloraném Gervefidku ve vztahu k povétrnostnim podminkam
v Brozanech a Knézevsi. Testovani modelu v jiné lokalité, nez pro kterou byl vypracovan, by
mélo ovétit jeho obecnou platnost. Dale byl navrzen matematicky model zavislosti vynosu
chmele na meteorologickych parametrech pro Zatecky erveiiak na stanovisti Brozany.

V pritbéhu roku 2008 bylo v Zatecké a Ustécké chmelatské oblasti provozovano osm
meteorologickych stanic. Dalsi stanice byla instalovana v TrSicich v ¢ervenci 2008. Rozmisténi
stanic ve chmelafskych je zvoleno tak, aby jednotlivé lokality charakterizovaly mikroregiony
s intenzivnim péstovanim chmele. V roce 2008 byly na meteorologickych stanicich
Chmelatského institutu v Zatci, U¢elovém hospodaistvi ve Stekniku a KnéZevsi provedeny
technické tUpravy, které umoznuji prendset aktudlni meteorologickd data ,,on line* na
internetové stranky Chmelafského institutu www.chizatec.cz. Na téchto strankdch jsou
k dispozici vSem zdjemciim a uzivatelim. Meteorologickd data byla operativné vyuzivana
k vypoc¢tu davky vody pro dodatkové zavlahy ke kryti srazkového deficitu ve chmelnicich
v jednotlivych lokalitach. Odd¢€leni ochrany pouzilo data k progndze peronospory vypoctem
indexu na zéklad¢ primérnych dennich vlhkosti vzduchu a dennich thrnti srazek.

2 etapa

Bylo provedeno hodnoceni vlivu pribéhu pocasi ve vegetatnim obdobi na vyvoj,
vynos a kvalitu chmele. Srpnové teploty se pohybovaly nad dlouhodobym priamérem (0,9 °C).
Vysoké teploty v prvni dekadé srpna pozitivnim zplsobem ovlivnily tvorbu chmelovych
hlavek, ale 1 nasazeni druhého kvétu. M¢ly vSak nepfiznivy vliv na tvorbu zékladt pro tvorbu
alfa hoikych kyselin. Pfedevs§im vysoké denni teploty pies 30 °C a nizké teploty v noci
negativnim zpiisobem ovlivnily to, Ze obsah alfa hotkych kyselin byl pouze primérny. Srazky
v 2008 byly oproti dlouhodobému priméru vyssi celkem o 79,2 mm. Rozhodujicim
ukazatelem bylo vSak jejich rozlozeni. Tyto srazky umoznily vyrovnat deficit ze zimnich
mesict a vytvorit dobré piedpoklady pro dobry rist chmelovych porostii.

Rok 2008 byl z hlediska priabéhu pocasi vhodnéjsi pro riist a vyvoj pro tradi¢ni odrady
Osvaldova klonu. Habitus ketu byl valcovitého tvaru se stfedné dlouhymi az delSimi pazochy,
které se vytvarely az do stropu konstrukce. Kvét byl stiedné hust€¢ az husté nasazen.
Chmelové hlavky byly narostlé po celé délce kete a do sklizn€ uzaviené.

Pomoci upravené graficko-analytické metody byly zpracovany terminy a velikosti
zavlahovych davek. Vypoctena potieba zavlahy je predavana pomoci internetu na strankach
Chmelai'ského institutu s.r.o., Zatec www.chizatec.cz. pro odridy Zateckého poloraného
cervenaku a hybridni odrady.

Byly provedeny pokusy s hnojivou zavlahou, pomoci injektoru kapalnych hnojiv bylo
aplikovano hnojivo Krista MKP

3. etapa



V roce 2008 byl pfiznan patentovy vynalez PV 2008-362 "Postup hodnoceni odolnosti
chmele k peronospofe chmelové.

Celkem bylo v pokusech testovano 2 639 genotypu z kiizeni v roce 2007. Odrudy
Vital a First Gold jsou nejvhodnéjsi pro kiiZeni na odolnost k padli chmelovému. V roce 2008
bylo realizovano 16 kiizeni, vysazeno 2400 semenaci SmO0S8, které¢ byly uméle infikovany
padlim chmelovym a odolné i tolerantni genotypy byly vysazeny do Slechtitelské Skolky.
Vysledky 186 genotypt ukazuji, ze obsah alfa kyselin je od 2,62 % do17,04 %. U potomstva
zroku 2007 (Sm07) byly provedeny prvni vybéry a bylo ziskdno 79 novych genotypi.
Z hybridni §kolky kmenovych matek (HSKM) bylo vroce 2008 na zékladé stanovenych
parametrt sklizeno 47 nadéjnych genotypil.

V registraénich pokusech UKZUZ jsou piihlaseny 4 velmi perspektivni genotypy. Dva
genotypy jsou aromatického typu (4237 a 4837) a dva genotypy hotkého typu (4784 a 4788).
Dobrou stabilitu vykonnosti v pribéhu jednotlivych let vykazuje genotyp 4309, ktery byl
v ramci tohoto zaméru v roce 2008 registrovan pod nazvem Kazbek.

Bylo provedeno komplexni hodnoceni planych chmelt, které¢ byly ziskany v ramci
vyzkumného zdméru. Tento soubor byl hodnocen spolecné s genofondem planych chmeld
z celého svéta. Vysledky poukazuji na dobré parametry ¢eskych planych chmeli.

Polymorfni amplifikované fragmenty nalezené v roce 2007, které ¢astecné korelovaly
s rezistenci k houbovym chorobdm chmele, byly klonovany a sekvenovéany. Pouze dvé
ziskané sekvence vykazovaly homologii s transposony Tyl copia a Ty3 gypsy. Pomoci
specifickych primerti bylo zjisténo, Ze tyto sekvence se Casto opakovaly v genomu chmele, ale
sekvence nevykazovaly vysokou miru polymorfismu v genovych zdrojich chmele, ani Zzddnou
korelaci s rezistenci k houbovym chorobam.

Probé¢hla optimalizace molekularné genetickych metod charakterizace houbovych
patogent, které jsou zaloZeny na specifické amplifikaci Gsekt ITS1 a ITS2 ribozomalni DNA.
Podafilo se této systém rozsitit o vyuziti systému Stépeni amplifikované polymorfni sekvence
(CAPS - cleaved amplified polymorphic sequence). Dale hodlame systém obohatit i o dalsi
specifické sekvence gent, jako je tfeba cellobiohydroldaza u Fusarii, budou-li znadmy pro tyto
patogeny.

Bylo provedeno udrzovani stavajicich izolath monosporickych izolath Podosphaera
macularis a Pseudoperonospora humuli a doplnény o nové izolaty. Suché klima v letoSnim
roce opét neptalo infekci padlim chmelovym, proto nebyla zaznamenana zadna infekce
v péstitelskych oblastech. Analyzy fenotypovych vlastnosti ¢i gent virulence jednotlivych
izolatti houbovych patogenti jsou postupné provadény.

4. etapa

Metodou ELISA nebyla zjiSténa ptitomnost viru ApMV v pokusné chmelnici. Infekce
latentnim viroidem chmele (HLVd) u vSech hodnocenych vzorki je na trovni silné infekce,
coz dokazuje agresivni Sifeni tohoto patogena. Bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu
lokality Obora u Loun a chmelnic v Ustécké péstitelské oblasti pro sledovani vyskytu HLVd.
Celkem bylo vramci feSeni hodnoceno 85 chmelnic, odebrany vzorky z 3 631rostlin,
provedeno 6 224 testli ELISA, 166 analyz HLVd a 147 stanoveni alfa hotkych kyselin. Byly
potvrzeny ptedchozi vysledky. VSechny chmelnice osazené tradicni formu jsou plné
infikované ApMV a HLVd a to na trovni silna infekce. Bylo zahédjeno hodnoceni zdravotniho
stavu chmelnic v TrSické oblasti, pokracovalo hodnoceni planych chmell jako potencialnich
zdrojl infekce, samcich rostlin chmele, stromt a keit jako rezervoart virt. Bylo provedeno
hodnoceni zdravotniho stavu odriidy Magnum.

V pribéhu feseni se z organizacnich a pracovnich divodii neuskutecnila aktivita
»Vzajemna vyména diagnostickych metod s anglickym pracovistém (HRI - Way) a jejich



porovnani a spolecné hodnoceni vybranych vzorki materidlti chmele®. Piivodni pracovisté ve
Way bylo z finanénich diivodii zruseno a nové pracovisté zatim plné€ nefunguje a feSeni je
proto pfesunuto na rok 2009.

5. etapa

V roce 2008 bylo v jarnim obdobi na izemi Spanélska odebrano na planych chmelech
celkem 5 vzorkl populaci P. humuli a 2 vzorky populaci T. urticae, jejichz citlivost vSak byla
na urovni stavajicich ,citlivych kmeni®, coz je predevsim v pfipadé svilusky chmelové
z hlediska aktualnich hodnot LC50, LC90 a C100M nedostatecné.

Pro soucasnou praktickou ochranu chmele proti sviluSce chmelové je doporucen
akaricidni pfipravek s dlouhodobym rezidudlnim uG¢inkem, hexythiazox (Nissorun 10 WP).
Dalsi testovany akaricid propargite (Omite 30 W) jiz takovou kvalitu neprokézal. Dalsi
doporucovany ptipravek proti msici je pyrethroid lambda-cyhalothrin (Karate Zeon 5 CS). I
kdyz vysledky testll jsou ponékud ptiznivejsi nez v letech 2006 a 2007, je i nadale nezbytné
diferencovat dle lokalit a pouzivat tento piipravek pouze v piipad¢ vysoké intenzity pieletu, tj.
pii casném dosazeni kritického cisla. Piipravek Confidor 70 WG (imidacloprid) ma stale
dostate¢né vysoky standard biologické tc€innosti.

Bylo potvrzeno, ze dravi roztoCi Amblyseius californicus, Amblyseius cucumeris,
Phytoseiulus persimilis a Typhlodorumus pyri jsou schopni eliminovat Skodlivy vyskyt
svilusky chmelové pod prahem hospodarské Skodlivosti. Na pokusné chmelnici o vyméte 1,45
ha v Listanech u Loun, kde bylo jejich vypousténi realizovano ve druhé dekadé mésice
kvétna. Na této chmelnici bylo experimentalné ovéfovano péstovani bio - chmele, bez pouziti
syntetickych pesticidii. V ochrané chmele proti mSici chmelové potvrdil bioinsekticid TFR -
002 vysoky standard biologické u¢innosti.

Hexythiazox (Nissorun 10WP), je nejméné toxicky pro dravé roztoce, po jehoz
aplikaci prezivaly vice nez 2/3 imag A. californicus, cca 60% dravych roztocu P. persimilis a
T. pyri a zhruba 1/3 testovanych jedinci A. cucumeris. Stejny stupen toxicity dosahl
fenpyroximat (Ortus 5 SP), pouze s vyjimkou P. persimilis, kde ptezivala pouze Y4 roztocu.
Nejvyssi toxicita byla prokdzana u propargitu (Omite 30 W), kde ptezivala po jeho aplikaci
pouze 1/3 testovanych jedincii A. californicus, 2 T. pyri, ale méné nez 1/10 A. cucumeris a P.
persimilis. Srovname-li citlivost testovanych roztocl, 1ze konstatovat, ze druhy 7. pyri a A.
californicus jsou vSeobecn¢ odolnéjsi nez dravi roztoCi A. cucumeris a P. persimilis.

2B06011 Vyvoj genotypt chmele pro biomedicinalni a farmaceutické ucely. (2006-2011)
Odpovédny fesitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.
Nositel: Chmelafsky institut Zatec

V roce 2008 byl proveden vybér v potomstvech SmO08. Bylo ziskano 122 genotypt, z
toho 23 genotypl vykazuje obsah xanthohumolu nebo DMX nad pozadovanou hranici (1,25
% resp. 0,25 %). Z potomstev SmO8 bylo analyzovano 383 genotypt. Byla ziskdna fada
nad&jnych genotypl - 4 genotypy maji obsah xanthohumolu nad 1,25 % a 19 genotypli ma
obsah DMX nad 0,25 %. V roce 2008 bylo realizovano 42 kiizeni a bylo ziskano 15 800
semen pro feSeni projektu v roce 2009. Z Slechtitelského materidlu bylo vybrano 13
nad¢jnych genotypt, které byly namnozeny a nasledné vysazeny do polniho pokusu ve dvou
opakovanich. Velmi perspektivni genotyp 4715 byl v roce 2008 registrovan, jako prvni Ceska
odrida pro farmaceutické vyuziti, pod nazvem VITAL. U nad&nych genotypl bylo
provedeno hodnoceni riistu a vyvoje. Pro molekularné-genetické analyzy byla vyuzita DNA
vyizolovana z jedinct potomstva F1 generace realizovanych modelovych kiiZeni. Na vzorcich



DNA byly provedeny molekularné-genetické analyzy metodami STS a SSR Vysledky
molekularné-genetickych analyz byly zaneseny do databaze jednotlivych molekularnich
markerd jez bude slouzit pro mapovani DNA markera kvantitativnich znakd (QTLs) obsahu
xanthohumolu a desmethylxantohumolu pomoci specialniho softwaru.

ME 832 Prizkum vyskytu planych chmelt v oblasti Severni Osetie, stanoveni jejich
genetické hodnoty s cilem jejich uplatnéni jako donorti cilenych vlastnosti v Slechtitelském
procesu Ceského chmele a stanoveni vhodnosti mistnich podminek pro péstovani chmele.
(2006-2010)

Odpovédny FeSitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.

Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Spolufesitelé: Univerzita Vladikavkaz, Rusko

Od 15.7.08 do 23.7.08 byla uskute¢néna zahrani¢ni cesta do oblasti severniho
Kavkazu. V letoSnim roce se ji zacastnili feSitelé projektu ing. Vladimir Nesvadba, PhD. a
ing. Karel Krofta, PhD. V ramci expedice 2008 byl sbér planych chmelti proveden jak
v regionech kde byl jiz proveden sbér planych chmeli, tak i v novych lokalitach. V rdmci
starych lokalit byl opét proveden sbér novych planych chmeld v severni ¢asti nad méstem
Vladikavkaz. Z novych lokalit byl nalezen plany chmel na dvou stanovistich v to pouze
v lokalité Saudag. Déle byly provedeny dvé expedice do podhtii Kavkazu, ale zde bohuzel
nebyla nalezena zadna nova lokalita s vyskytem planych chmeli. Jednalo se o vyssi polohy,
mimo osidleni a bohuzel bez vyskytu planych chmeld. Celkem byly odebrany 3 samci a 6
sami¢ich genotypti. V Ceské republice v pokusné chmelnici je celkem vysazeno a hodnoceno
48 planych chmeltl dovezenych z oblasti Severniho Kavkazu. Z tohoto poctu je 12 samcich
genotypi. Na zdkladé¢ hodnoceni a rastovych parametrit bylo vroce 2008 sklizeno 14
samiCich genotypl, které byly chemicky analyzovany. Vysledky byly prezentovany na
zahrani¢nich konferencich.

Zprava za projekt GACR

GAS521/08/0740 Molekularni analyza transkripénich faktort chmelu (H. lupulus L.) ve vztahu
k biosyntéze lupulinu. (2008-2011)

Odpovédny resitel: Ing. Josef Patzak, PhD.

Nositel: BC AVCR UMBR Ceské Budgjovice

Spolufesitelé: Chmelatsky institut Zatec

Finalnimi cily projektu je izolovat, sekvencné charakterizovat a funkéné analyzovat v
heterolognich systémech soubor transkripcnich regulac¢nich faktorGi chmelu zejména z
genovych rodin Myb, bZIP a bHLH majicich vztah k biosyntéze komponent metabolomu
lupulinu u chmelu. V prvnim roce feSeni projektu jsme se zaméfili na klonovani chmelovych
faktori bZIP a bHLH na zékladé¢ skriningu expresni a genomové knihoven chmele s pouzitim
kratkych ESTs sond, jez jsme ziskali v pfedeslé praci. Byly izolovany faktory H/bZIP1 a
HIbZIP2 majici dle Real-time PCR analyz vysoce specifickou expresi v lupulinovych
zlazkéach chmelu a také faktor H/bHLH, jehoz blizsi charakterizace bude pfedmétem dalSiho
studia. Bylo prokdzdno, ze bZIP faktory (zejména faktor HIbZIP1) stimuluji aktivitu
promotoru chs H1, tj. chalkonsyntdzy odpovédné =za syntézu protirakovinovych
prenylflavonoidii u chmelu. Tyto testy byly provedeny v heterolognich systémech po
infiltraci listd N. benthamiana a P. hybrida. Dale bylo zjisténo, ze uvedené faktory bZIP



moduluji akumulaci metabolitii pro aktivaci trankriptomu dfive popsanym faktorem chmelu
HIMyb3. V prvnim feSeni byly také zapocaty rostlinné transformace vektory fady pLV a
modifikovany rostlinné vektory typu pBIN19 nesouci geny pro GFP. Na zaklad¢ téchto
modifikati byly konstruovadny nové expresni vektory, které umozni hodnotit pozitivni
transformace TF s vyuzitim exprese tohoto proteinu. Dale byl polozen zaklad T7 display
knihovny pro studium interakci TF a jsou rozpracovavany dal$i metody (EMSA) pro studium
interakce TF proteind a promotord, jez budou podrobnéji studovany v dalSich etapach
projektu. Pro toto hodnoceni byly klonovany nékteré dals$i promotorové sekvence pomoci
inverzni PCR. Bylo zapocato studium variability klonovanych TF u svétového sortimentu
chmelu. Dil¢i cile projektu byly splnény.

Zprava za projekt GAAV CR

1QS500510558 Studium vyskytu fytopatogeni a jejich genetickych variant (2005-2009)
Odpovédny resitel: Ing. Josef Patzak, PhD.

Nositel: BC AVCR Ceské Budgjovice

Spoluiesitelé: Chmelaisky institut Zatec, VSUO Holovousy, VUB Havli¢kaiv Brod

Postup praci na projektu v r. 2008 probihal v souladu s planem a lze jej rozd€lit na tfi
oblasti a/ analyza mechanismu eliminace latentniho viroidu chmelu v procesu zrani pylu
chmelu, coz je problematika dilezitad z hlediska obecné analyzy procesu eliminace patogenni
RNA z infikovanych bun¢k i mechanismu pienosu viroidni choroby b/ studium S$ifeni viroidu
a projevu patogeneze u experimentalnich hostiteld zejména u kulturniho hefménku ¢/ studium
mechanismu viroidni patogeneze z hlediska implementace transkripcnich faktori.

Ad a/ Jiz v uplynulé etapé projektu bylo zjisténo, Ze béhem vyvoje chmelového pylu
dochazi ke kompletni eliminaci jednoho z viroidl, latentniho viroidu chmelu (HLVd). Z
teoretického hlediska je podstatné zjiSténi, Ze pfi této eliminaci nedochédzi k akumulaci
siRNA, coz svéd¢i o plsobeni mechanismu, jez se lisi od klasického posttranslacniho
genového silencingu. Analyza nukleolytickych aktivit ukazala aktivaci nukleolytickych
enzymu nékolika typti pfi maturaci pylu. Je to jednak bifunk¢ni apoptotickd nukleaza, ktera
byla v naSich pracich klonovana a déale dvé skupiny RNéz z rodin E a T2. Bylo dale zjisténo,
ze k ptevazné eliminaci viroidu dochazi na stadiu vakuolizace dvojjaderného pylu s tplnou
eliminaci béhem prvnich stadii kli¢eni pylu. Uvedena préce je dilezita i ze Slechtitelského
hlediska, a potvrzuje zjisténi, ze chmelovi hybridi F1, jez se pouzivaji hojné¢ pro
novoslechténi jsou prosté této vyznamné viroidni infekce.

Ad b/ Plevelny hefmének byl v pfedesl¢ etap¢ nasi prace charakterizovan jako jeden z
novych experimentalnich hostiteld PSTVd. Experimenty s pfenosem viroidu chmele
neprokazaly pienos pandemického viroidu HLVd sviluSkou nebo msici chmelovou; k jeho
intenzivnimu $ifeni 1 v ozdravenych meriklonech tak patrné¢ dochdzi vyluéné cestou
agrotechniky. V souvislosti s moznym S$ifenim nebezpecného viroidu HSVd ve chmelovych
materidlech ve Slovinsku poskytlo pracovisté spolufesitele hybridizacni a cDNA standart pro
slovinské pracovisté.

Ad ¢/ V nastavajici etapé studia viroidu jsme dale analyzovali pfedpoklad interakce
viroidni patogeneze s regulacnimi transkripénimi faktory o nichZ je znamo, Ze rada z nich je
negativné regulovana systémem posttranslacniho genového silencingu. Ke studiu jsme vyuzili
jednak piirozeného mechanismu blokovani procesu akumulace pigmentu v fapicich
infikovaného chmelu cv. Admiral silnym kmenem HSVd. Paralelne byly provadény infiltrace
zdravych a infikovanych rostlin druhu N. benthamiana vektory pro transkripéni faktory v
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kombinaci s infekénim vektorem nesoucim jiny pospiviroid-PSTVd. Bylo zjisténo, Ze napf.
transkripcni faktory bZIP nebo hiMyb3 se v disledku patogeneze akumuluji, ale ptfitom
patrné dochazi k jejich posttranslacnim modifikacim a v disledku toho je blokovana interakce
S promotory.

Dal$imi studovanymi patogeny byly: fytopatogenni karanténni bakterie Erwinia
amylovora, viry ACLSV, ASPV a ASGV a fytoplazmy.

Dotaéni tituly MZe CR

3.b. Podpora prostorovych a technickych izolati mnozitelského materidlu ovocnych plodin,
révy vinné a chmele se zaméfenim na ochranu proti $ifeni hospodatsky zavaznych virovych
chorob

Odpovédny Fesitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Technicky izolat

Technicky izolat (TI)chmele byl uveden do provozu vroce 2002. Byl vybudovan
v prostorech sklenikdl a painikd na ploe 400 m’. Vybudovan byl s finanéni podporovou
Ministerstva zemédélstvi CR v ramci piipravy CR na vstup do Evropské unie. Vzhledem
k nezbytnosti bezpecn¢ uchovat umistény rostlinny material je vstup do vlastniho
Technického izolatu feSen jako dvojity s mirnym pietlakem.

Technicky izolat je rozdélen do dvou ¢asti. V prvni sklenikové je soustiedén vychozi
mnozitelsky materidl povolenych odriid chmele v celkovém poctu 788 rostlin. V kultivaéni
mistnosti je soustfedéna druha cast rostlin. Jednd se o kolekci vychozich ozdravenych
materialtl ve formé kultur in vitro, které nové podléhaji Uznavacimu fizeni ze strany UKZUZ.
V roce 2008 bylo uznano 800 kultur in vitro osmi odrid chmele.

Ve dvou kojich jsou umistény rostliny firmy VF Humulus, protoze Technicky izolat
chmele byl budovan jako jeden pro cely obor. V jedné kéji jsou kandidatni rostliny chmele
vybrané¢ po komplexnim hodnoceni z Udrzovaciho Slechténi chmele, které jsou zakladem
dal§iho cyklu ozdravovani.

Prostorovy izolat

Prostorovy izolat (PI) byl zalozen vroce 1999 v lokalit¢ Rybnany, ktera spliluje
pozadavky na prostorovou izolaci od ostatnich porostii chmele. Zde probiha hodnoceni rostlin
v prirozenych podminkéch, predev§im z pohledu ovéteni vynosovych parametri, jedna se o
vynos a hodnoceni obsahu hotkych latek pomoci stanoveni hodnoty KH. Sleduje se stalost
jednotlivych ukazatelli a projev habitu. Soucasné probiha komplexni hodnoceni zdravotniho
stavu z pohledu délky uchovani zdravotniho stavu a Prostorovy izolat tak soucasné slouzi jako
polni depozitum ozdraveného materidlu. Rostliny jsou ve stupni Elita a z nich je vybrano pro
sledovani a hodnoceni 5 rostlin od kazdé odridy, které jsou zafazeny ve stupni SE1. V
uznavacim fizeni v roce 2008 bylo celkem uznano 1 680 ks rostlin chmele, pfi¢emz z toho je
35 rostlin ve stupni SE1.

3.c. Podpora testovani mnozitelského materialu s vyuzitim imunoenzymatickych metod a
metod PCR
Odpovédny FeSitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.
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Podptirny program 3. c. byl v roce 2008 poskytnut Ministerstvem zemédélstvi Ceské
republiky pro hodnoceni zdravotniho stavu materidli chmele produkovanych v ramci
ozdravovaciho procesu ¢eského chmele pro a hodnoceni vyskytu hospodaisky Skodlivych
patogend, které pomoci vizudlniho hodnoceni symptomii nelze postihnout. Pomoci
imunoenzymatickych metody — ELISA Ize pfitomnost virovych ¢astic spolehlivé stanovit a
identifikovat. Hodnoceni vramci programu zahrnuje Siroké spektrum mnozZitelskych
materiald chmele: vychozi material chmele v podminkach kultivace in vitro, hodnoceni
zdravotniho stavu sklenikovych rostlin, matecnic pouzivanych k mnozeni ozdraveného
materidlu, hodnoceni zdravotniho stavu chmelnic pfihlaSenych kuznavacimu fizeni,
hodnoceni zdravotniho stavu produkovaného sadbového materidlu, hodnoceni zdravotniho
stavu kofenacovych skolek., hodnoceni zdravotniho stavu rostlin v technickém a prostorovém
izolatu. Celkové bylo v roce 2008 pfi kontrole zdravotniho stavu provedeno 30 140 testl
ELISA na pfitomnost 9 virti podle schématu.

3.d. Podpora Slechténi zaméteného na vyssi odolnost proti Skodlivym biotickym i abiotickym
Cinitelim a odpovidajici kvalitu vysledné produkce
Odpovédny reSitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.

1. K¥iZeni

Testovaci kiizeni. Testovaci matka Agnus byla pouzita pro testovani novych samcich rostlin
z potomstev na vysoky obsah alfa kyselin. Cil — ziskat nové sam¢i rostliny, které budou
predavat vysoky obsah alfy kyselin na potomstva.
Zpétné, konvergentni a kombinacni kiizeni. Cilem je ziskat nova potomstva s pozadovanymi
znaky.
0 vysoky obsah alfa kyselin: Herkules, Taurus, Magnum, Agnus, Vital a Slechtitelsky
material Sm07 a Sm08
0 vysoky obsah xanthohumolu a DMX: Taurus, Admiral, Vital, Slechtitelsky material
Sm08
O nizka konstrukce: First Gold a $lechtitelsky material SmO08

Samci rostliny budou vyuzity ze Skolky samct a Slechtitelského materidlu Sm07 a
SmO08, a to dle cila Slechtitelského zaméru. V roce 2008 se realizovalo 56 kfizeni a ziskalo se
téméei 20 tis. semen pro rok 2009. Ziskané potomstva budou testovana na odolnost k padli
chmelovému a §lechtitelské porosty nejsou oSetfovany proti houbovym chorobam!

2. Hodnoceni semenacu

e Vysev 14 000 tis. Semen — testace na padli a na Emu bylo vysazeno 3250 semenacki
pod oznacenim SmO0S. Z tohoto poctu bylo vysazeno 410 semenackt pro
nizkou konstrukci (First Gold)

e Hodnoceni potomstev Sm 07 (vysadba z roku 2007). Celkem je hodnoceno 4750
semenacl — 80 % na vysoky obsah alfa kyselin a 20 % nizka konstrukce a
aroma

3. Hodnoceni Slechtitelského materialu
e Vroce 2008 vybér perspektivnich novoslechténi — celkem 52 genotypii

e Mnozeno 12 genotypt aromatického typu
e Mnozeny 4 genotypy pro nizké konstrukce
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e Mnozeno 19 genotypt s vysokym obsahem obsah alfa kyselin, xanthohumolu a
desmethylxanthohumolu
e Vysadba téchto genotypti byla provedena na podzim 2008 v Rybiianech

Nérodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji rostlin a agro-biodiversity
Odpovédny reSitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.

Celé kolekce genofondu chmele byla v roce 2006 regenerovana a vysazena na nové
stanovisté. V roce 2008 vSechny polozky doséhly plné produkce. Ttetim rokem byla odebrana
druhd tfetina polozek v ramci celé kolekce k analyzam a hodnocenim chmelovych silic.
V pribéhu roku 2008 a 2009 budou tyto vzorky analyzovany a hodnoceny dle klasifikatoru
chmele. Bylo ukonceno hodnoceni polozek v VII. sérii. Ziskand data budou postupné
pfevedena dle klasifikdtoru chmele do informacniho syst¢ému EVIGEZ. Byly pfemnoZeny
nov¢ ziskané polozky a nasledné€ byla vysazena VIII. série. V této sérii je zafazeno 23 novych
polozek. V pritbéhu roku 2008 byly hodnoceny vybrané znaky u jednotlivych polozek a dle
klasifikatoru chmele byly pfevedeny do IS EVIGEZ. V ramci expedic byly ziskany nové
plané chmele ze Spanélska (34 polozek) a Ruska (14 polozek) z oblasti Kavkazu a Cuvase.
V pracovni kolekci byly hodnoceny a sklizeny vSechny plané chmele. U ziskanych vzorkt se
provadi chemické analyzy na obsah a slozeni chmelovych pryskyfic i1 silic. Na zakladé
pozadavkl byly ziskany nové vzorky chmele a téz byly pfedany vzorky chmele dalSim
uzivatelim. Byla uzaviena mezinarodni spoluprace s ruskym pracovistém NIPTICH Civilsk
v Cuvasské republice v Ruské federaci. Dale se pokraduje ve spolupraci s pracovisti v Anglii,
Némecku, Slovinsku, Jihoafrické republice, USA, Novém Zélandu a nové 1 v Belgii.

Nérodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismti a drobnych
zivocichll hospodaiského vyznamu
Odpovédny Fesitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Celkem sbirka v roce 2008 obsahuje 70 izolati ArMV, PNRSV, ApMV HpMV a
HpLVd. Do sbirky jsou prizkumem v porostech chmele ziskavany nové izolaty jednotlivych
vird chmele, odebrany vegetativni Casti, pfeneseny a uchovany v izolovanych sklenikovych
podminkach a po komplexnim hodnoceni zdravotniho stavu jsou pfipraveny pro zatazeni do
sbirky.

Metoda kultivace in vitro je pouzivana pro dlouhodobé uchovani izolatd. Do kolekce
in vitro jsou proto postupné prevadény izolaty vSech patogent chmele a v kultivaci in vitro je
v roce 2008 udrzovéano 14 izolatd.

Ve zkumavkach s vysusenym chloridem vapenatym je pro dlouhodobé uchovavano 88
vzorkll. Déle bylo pomoci lyofilizace ve spolupraci s Vyzkumnym Ustavem rostlinné vyroby
v.v.i., Praha Ruzyné uchovano 11 izolata.

Izolaty karanténni houby Verticillium albo-atrum (19 polozek) ziskané v ramci feSeni
projektu NAZV IG 46060 U¢inek karanténni houby Verticillium albo-atrum na sortiment
odrtid &eského chmele, jsou z bezpeénostnich ditvodii uchovany ve VURYV Praha.

Jednotlivé polozky sbirky jsou vedeny pod ¢iselnym oznacenim a je vedena kompletni
dokumentace. Udaje jsou predavany do centralni databaze, ktera je ve VURV Praha —
Ruzyné.
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Navrhy projektu do verejné soutéze NAZV 2009 — 2011 (3 leté projekty)

Soucasné korenové choroby chmele oticivého (Humulus lupulus L.) zptisobené
fytopatogennimi houbami rodii Fusarium a Phytophtora a ochrana proti nim.

Resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc. 5 ) ) 5
Ré&Sitelsky tym: Chmelafsky institut Zatec, VURV Praha-Ruzyné, MBU AV CR Praha

Cil projektu: Cilem je potvrdit piivodce zhoubného zvratu chmele v Ceské republice, kterym

jsou podle naSich dosavadnich vysledkl a zkuSenosti houby rodt Phytophtora a Fusarium a
zavést ucinnou ochranu proti nim

Nové aspekty ochrany soucasnych a perspektivnich odrid ¢eského chmele proti houbam
Verticillium albo-atrum a Verticillium dahliae.

Regitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.
Ré&Sitelsky tym: Chmelafsky institut Zatec, VURV Praha-Ruzyné

Cil projektu: Projektem bude rozsifeno spektrum pouzitych odrid chmele a kmenid houby
Verticillium albo-atrum.

Navrhy projektu poddvané jinou instituci

VyuZziti biologicky aktivnich latek chmele ve funk¢nich potravinach a potravnich
doplicich

Regitel: Ing. Karel Krofta, PhD.
RéSitelsky tym: VSCHT Praha, Chmelatsky institut Zatec

Cil projektu: Cilem projektu je fesit alternativni vyuziti chmele pro nepivovarské ucely a tak
prispét k zachovani dosavadni péstebni plochy chmelnic v CR. Toto alternativni vyuZiti je
zaméieno na biologicky aktivni latky chmele (zejména xanthohumolu) pro vyvoj funk¢nich
potravin a potravnich doplikl. V projektu je feSena technologie izolace xanthohumolu z
ceské odrady Agnus, kterd vynika pfirozenym obsahem xanthohumolu a desmethylxanthohu-
molu (DMX). Izolované preparaty s minimalné¢ 35% obsahem xanthohumolu pak budou
vyuzity na vyvoj funk¢nich napojii s minimalnim koncentarci xanthohumolu 10 mg/l a pro
vyvoj potravnich dopliikid s miniméalnin obsahem xanthohumolu 100 mikrogrami na
tabletu/tobolku.

Zhodnoceni efektivity somatické hybridizace jako biotechnologické alternativy ke
klasickému Slechténi

Resitel: Ing. Josef Patzak, PhD. 5
RéSitelsky tym: VUB Havlickiv Brod, Chmelafsky institut Zatec
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Cil projektu: Prostudujeme variabilitu a stabilitu somatickych hybrid a vybranych planych
druhil s ohledem na biodiverzitu, zvySeni kvality a stability produkce a eliminaci neptiznivych
vlivii agrarniho sektoru na zivotni prostiedi. Zavedeme piesny in vitro test.

VyuZiti kryoterapie k ozdraveni bramboru a chmele od vybranych patogenii.

I:Qeéitel: Ing. Petr Svoboda, CSc. ’ 5
RéSitelsky tym: VURYV Praha-Ruzyné, VUB Havlickiv Brod, Chmelatsky institut Zatec

Cil projektu: Ovéfit moznost vyuziti kryoterapie pro ozdraveni rostlin bramboru a chmele od
vybranych patogend.
Fyziologické a anatomické markery efektivniho transportu vody v rostlinach chmele.

Resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc. 5
RéSitelsky tym: MU Brno, Chmelaisky institut Zatec

Cil projektu: Vyhodnoceni vybranych fyziologickych a anatomickych znaki souvisejicich
s transportem vody a jejich variability mezi nékolika odradami chmele.

Hodnoceni navrhovanych projekti NAZV MZe CR (2009-2011)

Nazev projektu Umisténi | Podpora
Soucasné kotenové choroby chmele ota¢ivého (Humulus lupulus L.) 236 ne
zpusobené fytopatogennimi houbami rod Fusarium a Phytophtora a

ochrana proti nim.

Nov¢ aspekty ochrany soucasnych a perspektivnich odriid ¢eského 256 ne
chmele proti houbam Verticillium albo-atrum a Verticillium dahliae.

Vyuziti biologicky aktivnich latek chmele ve funk¢nich potravinach a | 230 ne
potravnich dopliicich

Zhodnoceni efektivity somatické hybridizace jako biotechnologické 193 ne
alternativy ke klasickému Slechténi

Vyuziti kryoterapie k ozdraveni bramboru a chmele od vybranych 37 ano
patogend.

Fyziologické a anatomické markery efektivniho transportu vody 246 ne
v rostlindch chmele.
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Navrhy projekti do vefejné soutéze NAZV MZe CR (2009-2013)

Hlavni nositelé:

1) Systém péstovani chmele v nizkych konstrukcich

Resitel: Ing. Karel Krofta, PhD.
Resitelsky tym: Chmelafsky institut Zatec, CZU Praha, UEB AV CR Praha

Cil projektu

Vypracovani technologie péstovani chmele na nizkych konstrukcich v podminkach
chmelafskych oblasti Ceské republiky

Abstrakt

Projekt pocita s experimentalnim ovéfovanim péstovani ¢eskych odrid Sladek, Premiant a
anglické odriidy First Gold na nizkych konstrukcich. Projekt bude napt. feSit problematiku
omezovani rustu odrid bézné péstovanych na vysokych konstrukcich mechanickym ¢i
chemickym fezem, popiipadé aplikaci rostlinnych hormonti, aplikovanych v pribéhu
vegetace. Do projektu bude zahrnuto i Slechténi pivodnich ¢eskych odrid vhodnych pro
péstovani na nizkych konstrukcich.

2) Ekologické péstovani chmele

I:Ieéitel: Ing. Josef Vostiel, CSc. 5 ’ ’
RéSitelsky tym: Chmelatsky institut Zatec, VURV Praha-Ruzyné¢, VUMOP Praha-Zbraslav

Cil projektu

Nepouzivanim syntetickych pesticidi v ochran¢ chmele proti Skodlivym organismim a
umélych hnojiv k vyzivé chmele se vytvoii podminky pro ekologické péstovani zdravotné
bezpecného Ceského chmele.

Abstrakt

Projekt pocita s experimentalnim ovétfovanim vyuziti lokalnich populaci pfirozenych neptatel
mSice a svilusky chmelové a dalSich druhti predatorti spole¢né s pouzitim insekticidd,
fungicidl a hnojiv rostlinného pivodu pro vypracovani a praktické ovefeni funkénosti modelu
ekologického péstovani chmele v praktickych podminkach ¢eskych a moravskych chmelnic.
Timto se zvySi zdravotni bezpeCnost Ceského chmele a budou splnény pozadavky
ekologického zemédé€lstvi vytvoti. Budou tak vytvoteny podminky pro zalozeni ekologického
chmelafstvi v CR pro produkci ,.biochmele” pro vyrobu ,biopiva“, ¢imZ bude obohacen
sortiment biopotravin v CR.
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Spolunositelé:

3) Vyuziti biologicky aktivnich litek chmele ve funkénich potravinach a potravnich
dopliicich

Resitel: Ing. Karel Krofta, PhD.
Resitelsky tym: VSCHT Praha, Chmelafsky institut Zatec

Cil a abstrakt projektu

Tento projekt ma za cil feSeni alternativniho vyuziti chmele pro nepivovarské ucely a tak
pfispét k zachovani dosavadni péstebni plochy chmelnic v CR. Toto alternativni vyuZiti je
zaméfeno na biologicky aktivnich latek chmele (zejména xanthohumolu) pro vyvoj funkénich
potravin a potravnich dopliikkii. V projektu je feSena technologie izolace xantho-humolu z
Ceské odridy Agnus, ktera vynika pfirozenym obsahem xanthohumolu a des-
methylxanthohumolu (DMX). Izolované preparaty s minimalné 35% obsahem xanthohu-molu
pak budou vyuzity na vyvoj funkénich napojii s minimalnim obsahem xanthohumolu 10 mg/I
a pro vyvoj potravnich doplikli s minimalni koncentraci xanthohumolu 100 mikrogramli na
tabletu/tobolku.

4) Stanoveni vnitinich mechanismi Fidicich efektivni vyuZivani vody u vyznamnych
odrid chmele a mozZnosti jejich vyuZiti v péstitelské praxi a Slechténi

Resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc. 5
RéSitelsky tym: MU Brno, Chmelaisky institut Zatec

Cil projektu

Cilem projektu je poskytnout vysoce potiebné informace o schopnostech odrid chmele
péstovanych v CR vyuzivat vodu a zjistit fyziologické a anatomické znaky, které tyto
vlastnosti podminuji.

Abstrakt

Kvantifikace rozdili mezi odriidami ve vyuziti vody s pomoci kombinace nddobovych a
poloprovoznich experimentl poskytne jasnd doporuceni pii planovani agrotechnickych
opatfeni. Naslednd analyza funkénich a strukturnich znakd podminujicich riizné reakce rostlin
na dostupnost vody v fizenych podminkach povede k stanoveni stupné¢ vyznamnosti a tim 1
vyuzitelnosti téchto znakl pfi Slechténi novych odriid efektivnéjSich ve vyuzivani vody.
Vysledky této casti projektu oteviou nové moznosti ve Slechténi chmele. Navrh tohoto
projektu Uzce navazuje na jiz probihajici projekt zdkladniho vyzkumu, Vysledky
navrhovaného projektu budou mit bezprostiedni uplatnéni jak pi1 zavadéni novych
agrotechnickych postupti do péstebni praxe, a tak i ve Slechténi novych odrid. Nasledné
budou nové poznatky $ifeny mezi péstitele chmele v Ceské republice.

5) Vyznam beta-kyselin chmele pro ¢eské pivo

Regitel: Ing. Karel Krofta, PhD.
ReSitelsky tym: VUPS Praha, Chmelaisky institut Zatec
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Cil a abstrakt projektu

Pfedmétem feSeni projektu je zjiSténi vyznamu beta kyselin chmele pro ceské pivo.
Vyzkumné prace provedené v 60. az 80. letech minulého stoleti prokazaly, Ze beta kyseliny se
pti chmelovaru chovaji odliSn€ v porovnani s alfa kyselinami. Prakticky kvantitativni oxidace
beta kyselin v prubéhu chmelovaru dava vznik tadé¢ produktti, které maji hotkou chut’.
Vyzkum transformacnich procest beta kyselin a studium jejich senzorickych vlastnosti je
jednou z oblasti chemie chmele, ktera neni uspokojivé dotesena. Ceska piva jsou z velké &asti
chmelena pravé odriidami s vysokym podilem beta kyselin (Zatecky Servetiak, Sladek), tudiz
feSeni dané problematiky je nanejvys potiebné. Pfedmét feseni projektu nabyva na vyznamu v
souvislosti s deklaraci chranéného zemé&pisného oznaceni "Ceské pivo" na zaklad& nafizeni
Komise ES ¢. 1014/2008 z tijna 2008.

6) Sledovani vybranych fenolovych sloucenin jako parametru autenticity v surovinach a
meziproduktech v pribéhu technologického zpracovani a vyroby ¢eského piva

Regitel: Ing. Karel Krofta, PhD.
ReSitelsky tym: VUT Brno, Chmelaisky institut Zatec, VUPS Praha

Cil a abstrakt projektu

Cilem piedlozeného projektu je sledovani zmén obsahu charakteristickych latek fenolického
typu v prabéhu technologie vyroby cCeského piva. Kvalitativni a kvantitativni analyza
individualnich zastupcti fenolickych latek a jejich pomérné zastoupeni bude sledovano v
pivovarskych surovinach (slad, chmel) schvélenych pro ceské pivo a rovnéz v
meziproduktech a finalnich produktech vyrobenych technologii doporu¢enou pro ¢eské pivo.
Za ucelem ziskani definovanych meziprodukti a produktii bude provedena série modelovych
¢tvrtprovoznich technologickych pokust. Kazdorocné po dobu 3 let budou odebrany ze tii
odlisnych lokalit vzorky zrna odriid jeémene a vzorky odriid chmele doporuéenych pro Ceské
pivo. Tyto budou srovnany s vyznamnymi zahrani¢nimi odriidami je¢mene a chmele. Ve
vzorcich laboratorniho sladu pfipraveného standardnim postupem budou stanoveny zékladni
ukazatele jakosti a obsah vybranych fenolovych latek. Slad ze 2 Ceskych a 2 zahrani¢nich
vybranych odrid s vyznamné odliSnym obsahem sledovanych polyfenolickych latek bude
dale zpracovan ve varnich pokusech se stoupajici intenzitou rmutovaciho postupu. Chmel
jedné ceské a jedné zahrani¢ni odridy s vyznamné odliSnym obsahem sledovanych
polyfenolickych latek bude aplikovan v sérii varnich pokusti. V pribéhu varek bude
sledovana dynamika zmén sledovanych fenolovych latek od sladu po pivo. Vysledky analyzy
ceskych surovin a modelovych meziprodukti a produkti budou srovnany s obsahem
fenolickych latek ve vybranych druzich zahrani¢nich surovin a v pivu vyrobeném odliSnou
technologii. Kromé¢ latek fenolického typu budou v pivu analyzovany i hotké latky, nékteré
t€ékavé slozky, hotké peptidy a aminokyseliny. S ohledem na vyznamny antioxidaéni
charakter fenolickych latek souvisejici s pozitivnimi zdravotnimi ucinky piva bude
stanovovana rovnéz antioxidani a antimutagenni aktivita piva i pivovarskych surovin. Findlné
budou v provozu vybraného malého pivovaru (Kacov) ptipraveny varky jak ze surovin
doporugenych pro Ceské pivo tak ze surovin nedoporuéenych. Porovnana bude i technologie
zévazna pro ¢eské pivo s technologii nepovolenou. Ziskané vysledky budou v zavéru feSeni
projektu podrobeny komplexni multivaria¢ni analyze, z niz by méla vyplynout sestava
fenolickych latek charakteristickych pro ceském pivo, kterd bude uspokojivé odrazet jeho
specifické autentické vlastnosti podminéné pouzitymi surovinami a technologickym
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postupem. Vystupem projektu tak bude v praxi ovéfena a uplatnéna metodika stanoveni
autenticity ¢eského piva ptimo pouzitelna pro zéjemce z fad prvovyrobci.

7) Ochrana chmele, vyuZiti genomiky a proteomiky k rozliSeni patogennich izolata
Verticillium albo-atrum a Verticillium dahliae od nepatogennich kmenii k zabrané
importu karanténnich izolati do Ceské republiky

Regitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.
Résitelsky tym: VURYV Praha-Ruzyné, Chmelafsky institut Zatec

Cil projektu

Zjisténi podstaty patogenity vybranych kment Verticillium albo-atrum a Verticillium dahliae
stanoveni odolnosti novych odriid chmele a u¢innosti biologické a chemické ochrany.

Abstrakt

Zahrani¢ni kmeny (Holandsko, Anglie, Némecko, Slovinsko a dalsi staty) druhu Verticillium
albo-atrum a téz v men$i mife nékteré kmeny druhu Verticillium dahliae jsou patogenni pro
chmel. Existuje vSak dosud velmi malo praci, které uvadéji, v ¢em se jednotlivé izolaty lisi
(slozeni DNA a bilkovin) od béznych piidnich kmenti. Neustale dochézi k objevovani novych
kmenti nezndmych vlastnosti a novych odrid chmele. Vyzkum je zaméfen na objasnéni
patogenity kment Verticillium albo-atrum a V. dahliae, zjisténi odolnosti novych odrad
c¢eského 1 zahrani¢niho sortimentu a stanoveni novych ucinnych preparati biologické a
chemické ochrany.

8) Vyskyt a eradikace patogennich hub chmele roda Phytophthora a Fusarium v ramci
trvale udrzitelného chmelarstvi v Ceské republice

Resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc. 5 ) 5
Ré&Sitelsky tym: VURYV Praha-Ruzyné, Chmelaisky institut Zatec, MBU AVCR Praha

Cil projektu

V prvé tadé budou izolovany Skodlivé houby, které maji vliv na hynuti rostlin chmele.
Uvedené skodlivé organismy budou nasledné typizovany. Z Cistych kultur budou ptipraveny
sporové suspenze a bude vyhodnocen vliv hub na dnesni sortiment odrtid chmele.

Abstrakt

Na zéklad¢ vysetfeni uhynulych rostlin chmele budou izolovany patogenni houby roda
Phytophthora a Fusarium (sbirka izolati). Uvedené izolaty budou pouzity v umélych
infekcich sporovymi suspenzemi mladych, vyvijejicich se a dospélych rostlin chmele.
Morfologické studium patogennich hub (sklickové kultury) bude zakladem poznani
uvedenych mikromycet a jejich vyvoje v rostlinach chmele. Dilezitym bodem programu bude
eradikace uvedenych mykéz rostlin chemickymi a biologickymi fungicidy. Ocekdvanym
pfinosem jsou nové metody poznani a metodika eradikace uvedenych houbovych patogent
chorobného zvratu chmele. Budou urCeny soucasné fungicidy (zaloZzené naptf. na bazi
tebuconazolu a dalsi) a biofungicidy t¢inné pro potlaceni skodlivych fytopatogennich hub.
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9) Aplikace biotechnologickych metod p¥i tvorbé Slechtitelského materialu bramboru s
vysokym potencidlem kvality hliz, minimalniho vyskytu cizorodych latek a prirodnich
kontaminanti

Resitel: Ing. Josef Patzak, PhD.
Ré&Sitelsky tym: VUB Havlicktiv Brod, Chmelatsky institut Zatec

Cil projektu

Ziskat materidly sexudlni hybridizaci, zhodnotit vybrané plané druhy a somatické hybridy s
ohledem na biodiverzitu, kvalitu a stabilitu produkce a na eliminaci neptiznivych vlivi
agrarniho sektoru. Vytvofit material pro registra¢ni odriidové zkousky.

Abstrakt

V ramci predkladaného projektu provedeme vnitroduhové a mezidruhové kiizeni, fenotypové
a genotypové zhodnoceni ziskanych kiizencl, vybranych planych druht a jiz existujicich
somatickych hybridii. Cilem projektu je zisk materidlii se zvySenou odolnosti (a)biotickym
faktorim prostfedi. Na zéklad¢ sledovani bude nésledné provedena selekce materidlt
vhodnych pro dalsi vyuziti ve Slechténi. Perspektivni jedinec bude ptihlaSen do registracnich
zkousek za ucelem zapsani do Statni odridové knihy. Dil¢im vysledkem bude metodika
aklimatizace somatickych hybridti, impaktova publikace a recenzované publikace.

Hodnoceni navrhovanych projekti NAZV MZe CR (VAK 2009-2013)

Nazev projektu Umisténi | Podpora
Systém péstovani chmele v nizkych konstrukcich 46 ne
Ekologické péstovani chmele 141 ne
Vyuziti biologicky aktivnich latek chmele ve funkénich potravinach a 204 ne
potravnich doplicich

Stanoveni vnitinich mechanismt fidicich efektivni vyuzivani vody u 142 ne

vyznamnych odrid chmele a moZznosti jejich vyuziti v péstitelské praxi
a Slechténi

Vyznam beta-kyselin chmele pro ¢eské pivo 12 ano

Sledovani vybranych fenolovych sloucenin jako parametri autenticity v 105 ne
surovinach a meziproduktech v prubéhu technologického zpracovani a
vyroby Ceského piva

Ochrana chmele, vyuziti genomiky a proteomiky k rozliSeni patogennich - ne
izolatii Verticillium albo-atrum a Verticillium dahliae od nepatogennich
kmenii k zabrané importu karanténnich izolati do Ceské republiky

Vyskyt a eradikace patogennich hub chmele rodi Phytophthora a 213 ne
Fusarium v rdmci trvale udrZitelného chmelaistvi v Ceské republice
Aplikace biotechnologickych metod pfi tvorbé Slechtitelského materidlu - ne

bramboru s vysokym potencidlem kvality hliz, minimalniho vyskytu
cizorodych latek a prirodnich kontaminantl
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Podporovany projekt GACR

Nazev: Analyza omezujiciho vlivu xylémového transportu na stav vody a vyménu plynii u
rostlin chmele. (GA206/09/1967)

Hlavni FeSitel: RNDr. Vit Gloser, PhD.
ReSitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.
Ré&Sitelsky tym: MU PiF Brno, Chmelafsky institut Zatec

Doba reSeni: 2009 — 2012

Abstrakt:

Stale snizujici se dostupnost vody v ptidé zac¢ina vazné limitovat produkci chmele (Humulus
Iupulus L.) ve vétsing regionii Ceské republiky, kde se tato plodina tradi¢né péstuje. Vysledky
tohoto projektu pfinesou zasadni poznatky o transportu vody v rostlindch chmele (jako ziejmé
prvni ucelena studie tohoto druhu na svét€). UmozZni také identifikaci procesii a faktord, které
mohou negativné¢ ovliviiovat transport vody do nadzemni ¢asti za nedostatku vody v pide.
Identifikace znak, které jsou v t€sném vztahu s fungovanim xylémového transportu za stresu
suchem, mize vyznamné pomoci pii Slechtitelské selekci novych kultivar odolné€jSich k
suchu.
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