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Zprava za védeckovyzkumnou ¢innost v roce 2010

Védeckovyzkumna Cinnost byla feSena v souladu s tikoly a oblastmi rozvoje stanovené
piedstavenstvem Svazu péstiteld chmele CR, schvélenymi vyzkumnymi projekty Narodni
agentury pro zemé&délsky vyzkum (NAZV) MZe CR, Ministerstva primyslu a obchodu
(MPO), Ministerstva $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy (MSMT), Grantové agentury CR
(GACR) a ptiznanymi podptrnymi programy MZe CR pro rok 2010. Dosazené vysledky byly
formou vyro¢nich a zavérecnych zprav oponentné projednany na jednotlivych védeckych
radach fteSitelskych pracovist. V této zpraveé jsou uvedeny strucné vysledky jednotlivych
projekt dosazené v roce 2010. Dale pak navrhovana koncepce rozvoje vyzkumné organizace,
navrhované projekty do jednotlivych soutézi a jejich UspéSnost. Zprava je doplnéna
publikacni ¢innosti a vystupy.

Zprivy za projekty NAZV MZe CR

QH72163 Hodnoceni genofondu jabloni (Malus x domestica) molekuldrné genetickymi
metodami. (2007-2011)

Odpovédny resitel: Ing. Josef Patzak, PhD.

Nositel: VSUO Holovousy

Spolufesitelé: Chmelatsky institut Zatec

Redeni projektu probihalo v souladu s ¢asovym planem a dle schvalenych
metodickych postupli. Na feSeni se podileli vSichni ¢lenové feSitelského tymu. VSechny
naplanované a schvalené aktivity pro rok 2010 byly v plném rozsahu uskutecnény.
V ramci planovanych aktivit byl ve VSUO Holovousy s.r.0. zajiitén dobry agrotechnicky stav
vysadeb. V zimnich mésicich byl proveden fez a v 1ét¢ dopliikovy fez. V prubéhu vegetace
byla provedena zakladni agrotechnickd opatieni. Aplikace herbicidi v ptikmennych péasech
probéhla 4krat a sezinani travy 14krat. Aplikace ptipravkd proti chorobdm a skiidcim byla
provadéna na zaklad¢ signalizace. Vysadba byla hnojena v kvétnu na zéklade pidnich rozbora
a v prubéhu vegetace kapalnymi hnojivy na list. Na podzim byla provedena aplikace néstrah
na hraboS$e polniho v disledku premnozeni.

Byly vybrany vhodné genotypy (41 odrid) trznich, lokalnich a krajovych odrid
jabloni pro molekularné¢ genetické metody. Vybrané odridy jabloni byly hodnoceny z
hlediska plodovych a vegetativnich znakt. Jednalo se o 6 vegetativnich a 28 plodovych
charakteristik.

Z vybranych genotypil jabloni byla vyizolavana DNA pomoci SDS izola¢ni metody
(Goulao et al., Euphytica 119: 259-270, 2001). Vysokomolekularni DNA byla vyuzita pro
molekularné-genetické analyzy v ramci aktivit.

Na vzorcich DNA vybranych trznich, lokélnich a krajovych odrid byly provadény
molekularné genetické analyzy SSR metodou. V reakcich bylo pouzito 10 mikrosatelitnich
lokust podle Liebhard et al. (Mol. Breeding, 10, 217-241, 2002), Hemmat et al. (J. Am.
Soc.Hort. Sci., 128, 515-520, 2003) a Silfverberg-Dilworth et al. (Tree Genetics & Genomes,
2, 202-224, 2006). Amplifikovany polymorfismus SSR markerd mezi trznimi odridami
jabloni byl shodny s vysledky z minulych let a v§echny amplifikované produkty (115) byly
polymorfni. Vysledky analyz byly zahrnuty do statistického zpracovani analyzy genetické
ptibuznosti jednotlivych typii genotypl jabloni: 1) rezistentni, 2) trzni, 3) lokalni a krajové
odridy. Dale na vzorcich DNA vybranych odriid byla provedena molekuldrné geneticka



analyza markert rezistence k strupovitosti (Venturia inaequalis CKE.) a padli (Podosphaera
leucotricha). V reakcich bylo pouzito 9 ovéfenych markert rezistence podle publikované
metodiky. V analyzach byly detekovany amplifikované produkty molekuldrnich markert
jednotlivych genil rezistence ke strupovitosti (Vf, Vr a Vh) u 23 vybranych odrtd jabloni a
genu rezistence k padli (PII) u odridy Borovinka. Gen rezistence ke strupovitosti Vf byl
detekovan jiZ v testované rezistentni odriidé Resista. V molekularnich analyzach nebyly
detekovany amplifikované produkty molekularnich markert gent rezistence Vm a Vbj a padli
(Plw, PI1d).

Na vzorcich DNA vybranych genotypt krajovych a lokalnich odriid pokracovala
molekularné geneticka analyza markerQ rezistence k strupovitosti (Venturia inaequalis CKE.)
a padli (Podosphaera leucotricha) dle vyse uvedené metodiky. V analyzach byly detekovany
amplifikované produkty molekularnich markert jednotlivych gent rezistence ke strupovitosti
(Vr a Vh) u 76 vybranych krajovych a lokalnich odrid jabloni. Gen rezistence ke strupovitosti
Vf nebyl detekovan stejné jako geny rezistence Vm a Vbj. V molekularnich analyzach
rezistence k padli byl detekovan amplifikovany produkt molekularniho markeru Pld u
genotypu Sedmihradské modré a PII u genotypu Borovinka.

Na vzorcich DNA vybranych genotypti zdroji rezistence k houbovym chorobam
pokracovaly molekularné¢ genetické analyzy SSR metodou. V reakcich bylo pouZito 10
mikrosatelitnich lokusti uvedenych vySe. Amplifikovany polymorfismus SSR markerti mezi
rezistentnimi zdroji rezistence a trznimi odrtidami jabloni a vS§echny amplifikované produkty
(115) byly polymorfni. Vysledky analyz byly statisticky zpracovany a na jejich zékladé byla
provedena analyza genetické ptibuznosti jednotlivych genotypti jabloni. Molekularni analyza
prokézala, Ze genotypy zdroju rezistence byly shlukovany v zavislosti na genetickém piivodu
rodi¢ovskych komponent kiizeni. Slechtitelskym procesem bylo mozné ziskat jak genotypy
podobné matetskému genotypu (Prima — Selena a Rubinola) nebo naopak vysoce odlisné
(Prima — Resista, Ecolette). Vliv Slechtitelského materidlu se vyrazné€ podepsal 1 na ¢eskych
(Topaz, Otava, Melodie, Karmina a Rosana) a americkych (Goldstar a Rajka) rezistentnich
odriidach, v jejichz ptivodech se objevuji odriidy Spartan, Rubin a Sampion.

Vysledky a poznatky z hodnoceni genetickych zdroji byly prezentovany na 28.
International Horticultural Congressu 22.-27.8.2010 v Lisabonu, Portugalsko ve dvou
piispévcich:

1. The evaluation of apple (Malus x domestica) genetic resources by molecular SSR analysis.
2. The use of resistance molecular markers for evaluation of apple (Malus x domestica)
genetic resources.

Prezentované vystupy budou zpracovany do recenzované publikace v Acta
Horticulturae, kterd vyjdou z uvetejnénych referata.

QHB81049 Integrovany systém péstovani chmele. (2008-2012)
Odpovédny Fesitel: Ing. Karel Krofta, PhD.

Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Spoluiesitelé: CZU Praha

Projekt QH81049 '"Integrovany systém péstovani chmele" byl v roce 2010
rozpracovan v osmi aktivitaich. Na vécném plnéni se podilel cely fesitelsky kolektiv. Vysev
zeleného hnojeni v ramci aktivity AO1 proveden na dvou lokalitach (Steknik, Kozojedy). Byly
vysety 2 varianty zeleného hnojeni (smés hot¢ice-zito, oves-peluska-vikev). Méteni hmotnosti
biomasy bylo provedeno dne 12. fijna 2010. Nejvice biomasy bylo vyprodukovano z vysevu
jarni smési oves-peluska-vikev, 9,6 t/ha. Z letniho vysevu nejvice narostl oves, kdyz
vyprodukoval 7,6 t/ha nadzemni biomasy. Trvalé zatravnéni z roku 2009 bylo ponechano na
stanovistich ve vysoké i1 nizké konstrukei (Aktivita A02). Porosty byly v prab&hu vegetace 2x



muléovany. Nové pokusy s trvalym zatravnénim byly zalozeny 15.6.2010 ne Stekniku a
Kozojedech vysevem smési jetel-jilek. Hmotnost biomasy na zacatku fijna bya 10,1 t/ha ve
Stekniku a 7,0 t/ha v Kozojedech. Stanoveni obsahu médi ve chmelu po opakovanych
aplikacich méd’natych fungicidl v aktivit¢ A03 ukdzalo, ze maximalni obsah elementarni
médi po 2 aplikacich Kuprikolu ¢inil 500 mg/kg. Soubéznd meteni intenzity fotosyntézy a
rachlosti transpirace chmelovych rostlin na pokusnych dilcich ukazala, ze aplikace médi
rychlost fotosyntézy a transpirace vyznamné neovliviiuje. Ovéfovani ucinku syntetického
atraktantu PredalLure v polnich podminkach (aktivita A04) bylo provedeno sledovanim
popula¢ni dynamiky msSice chmelové (Phorodon humuli Schrank) na celych nahodné
vybranych chmelovych rostlindch. S nariistajici abundanci mSice chmelové byl pozorovan i
nartist populacni hustoty afidofagnich slunécek, ktery gradoval bezprostiedné pied realizaci
ochranného zasahu v dob¢, kdy pocet msSic ptekroc€il kritickou hranici 50 ex./list (14.06.
2010). Stanoveni vedlejsiho ucinku insekticidi flonicamid, pymetrozine, imidacloprid a
lambda-cyhalothrin na vyvojova stddia (vajicka, larvy) invazniho slunéfka Harmonie
axyridis Pallas (aktivita A06) bylo testovano aplikaci pesticidi v sedimentacni vézi. Vyskyt
lalokonosce libeckového (aktivita A07) byl v roce 2010 sledovan na nékolika chmelnicich v
tr§ické chmelai'ské oblasti a na chmelnici Emma v Zatci (Zatecko), kde byla instalovéana &idla
na méfeni teploty pltidy. Bylo potvrzeno, Ze pfezimujici brouci lalokonosce libeckového
vylézaji ze zemé postupné a to pii dosazeni primérné teploty pudy 8 stupni Celsia v hloubce
50 cm. Prognosticky model vyskytu peronospory chmelové zpracovavany na zakladé
aktudlniho stavu povétrnostnich podminek (aktivita AO8) vyhodnotil podminky jako ptiznivé
pro vyvoj mykdzy a tudiz vSechna ochrannd oSetfeni v terminech doporu¢ovanych metodikou
bylo nutno provést. Ze ziskanych vysledkii vyplyva, Ze stavajici peronosporovy index pro
kratkodobou prognézu s kritickou hodnotou 500 vyhovuje pro ZPC. Pro hybridni odridy se
doporucuje hodnota 420. Pro monitorovani pieletu migrantes alatae z primarnich
hostitelskych rostlin rodu Prunus na chmel se vyuziva metody zalozené na sumé efektivnich
teplot (SET). Limitujicim faktorem pro signalizaci klicového ochranného zasahu,
provadéného zpravidla ve tieti dekadé cervna je dosazeni sumy efektivnich teplot ,,SET 800,
V roce 2010 byla tato hodnota zpravidla jiz dosazena v pribéhu druhé dekddy Cervna a tudiz
v zévislosti na aktualni populacni hustoté bylo nutné zahajit oSetfeni proti msici chmelové jiz
od 10.06.

QH81052 Vyvoj molekularné-genetickych markerd pro moderni S$lechténi a genové
inzenyrstvi chmele (Humulus lupulus) zaloZzenych na systému genomovych a expresnich
knihoven. (2008-2012)

Odpovédny resitel: Ing. Josef Patzak, PhD.

Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Spoluiesitelé: BC AVCR UMBR Ceské Budéjovice

Reseni projektu probihalo v souladu s planem a podileli se na ném vsichni ¢lenové
fesitelského tymu. VSechny planované aktivity pro rok 2010 byly v celém rozsahu splnény.
V ramci planovanych aktivit byly hybridizaénim skriningem cDNA knihovny a EST databazi
charakterizovany sekvence chmelovych faktord HIWD40, HIbHLH2 a WRKY 1. Sekvence
byly deponovany do databaze EMBL (AC FN689721, FR751553 a FR751557). Kompletni
sekvence cDNA byly klonovany do expresnich vektori a ovétena funkce pfi mozné interakci
s dosud klonovanymi faktory. Bylo prokdzéano, ze faktory HIWD40 a HIbHLH2, spole¢né s
Myb3 se podileji na aktivacnim komplexu exprese genu chs Hl. HIWRKY1 vykazuje
vysokou homologii s TF WRKY75 A. thaliana, regulujicim rezistenci rostlin k nékterym
stresovym faktortim.



Pomoci RT plus PCR amplifikace cDNA homologt byly ziskany a naklonovany geny
pro transkripéni faktory bMybl, bMyb2 a Mixta. Expresni analyzou kvantitativni RT-PCR
byla prokazana specificka exprese pro lupulinové zlazky u TF bMyb2 i bMybl, kde byla
detegovdna pomérné¢ vysoka exprese v kofenech a v jinych somatickych i1 generativnich
pletivech. Funk¢ni analyzou vlivu na promotorové sekvence byla prokazana aktivace exprese
u promotoru genu chs H1 transkri¢énim faktorem bMyb2 a naopak suprese TF bMybl. U
promotoru genu omtl byla aktivace naopak prokdzana pro TF bMybl, nebyla vsak
kontinudlni. Transkripéni faktor Mixta nevykazoval zadny vliv na promotorové sekvence ani
expresni specifiku.

Skriningem BAC knihovny chmelu bylo identifikovano, suméarni sondou klonovanych
faktort typu bZip, Myb a bHLH,198 pozitivnich hybridizujicich kloni. Pozitivni klony byly
vybrany, namnoZeny a uchovany k charakterizaci. Prvotnim vybérem tii BAC klonl byly
ziskany tfi dalsi sekvence Myb faktord. Sekvenovani klonovanych fragment bude postupné
pokracovat po rehybridizaci s individudlnimi sondami jednotlivych TF.

Jiz v minulych letech feseni projektu jsme charakterizovali morfologické, fenologické
a chemotaxonomické znaky vybranych 68 genotypii chmele, které budou pouzity pro
korela¢ni analyzy s molekuldrné-genetickymi markery. Pro tyto ucely bylo charakterizovano
116 jedincl potomstva F1 generace segregujicitho kiizeni Taurus x Sm06 H14 11/167.
Vysledky jsou vyuzitelné pro mapovani jednotlivych molekularné-genetickych markerii a
softwarovou kvantitativni analyzu vazby k ur¢itému znaku.

Dale byla na vzorcich DNA vybranych genotypii chmele provedena molekularné-
genetickd analyza intronti, 5' a 3' UTR ziskanych transkripcnich faktord HIWD40, HIWRKY 1
a HIbHLH?2 podle popsané metodiky z cilem nalézt variabilni lokusy. Genomovou strukturu
gentl se nam podafilo ziskat u transkripcnich faktora HIWD40 a HIWRKY 1. U HIbHLH2 byl
zatim charakterizovany pouze jeden intron. Amplifikovany polymorfismus variabilnich
lokust 3' UTR oblasti HHIWRKY'1 a intronu HIbHLH2 byl nalezen mezi vybranymi genotypy
chmele. U faktoru HIWDA40 nebyla nalezena genetickd variabilita mezi vybranymi genotypy
chmele a tato sekvence je zfejmé u chmele konzervovana.

Analyzou ziskanych sekvenci Myb faktori z BAC klont byly urCeny oblasti intront
genti porovnanim se sekvencemi z ¢cDNA knihovny. Pomoci navrzenych amplifika¢nich
primerii byla provedena analyza sekvencni variability ve vybranych genotypech. U faktort
HIMyb4 (FR751554) a HIMybS (FR751555) nebyla nalezena geneticka variabilita
amplifikovanych sekvenci. Naopak u faktoru HIMyb6 byl nalezen sekven¢ni polymorfismus
pievazné v exonu ¢.4. Prvni varianta genu byla pfitomna ve vSech vybranych genotypech
chmele, kdezto druhd varianta genu byla typickd pro odridy s pivodem odriidy Brewers
Gold.

Nakonec byly do databdze EMBL deponovany sekvence genu charakterizovanych v
prubéhu feSeni projektu. Jednalo se o geny pro isopentenyl-difosfat isomerazu 1 a 2
(HQ734719 a HQ734720), 2-C-metyl-D-erythritol-2,4-cyklodifosfat syntazu (HQ734721),
leucoanthocyanidin reduktazu (HQ734722), Maf protein 1, 2 a 3, (HQ734723, HQ734724 a
HQ734725) a mitogen aktivni protein kindzu (HQ734726).

QH91164 Vyuziti kryoterapie k ozdraveni bramboru a chmele od vybranych patogenti.
(2009-2011)

Odpovédny Fesitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Nositel: VURV Praha

Spolufesitelé: Chmelatsky institut Zatec, VUB Havli¢kiiv Brod

Cilem projktu je ovéfit moznost vyuziti kryoterapie pro ozdraveni rostlin bramboru a
chmele od vybranych patogent.



Reseni probihalo vsouladu se zadanim projektu. Vroce 2010 bylo provedeno
namnoZzeni materiall ziskanych v pfedchozim feSeni pro pokusy s vlastni kryoterapii. Celkem
bylo predano na pracovi§té VURV Praha 1 128 kust rostlin in vitro. Bylo provedeno ovéfeni
zdravotniho stavu metodou ELISA a to pfimo u 7 kultur in vitro a u 11 rostlin piesazenych do
kvétniki udrzovanych v klimaboxu na pfitomnost viru mozaiky jabloné-ApMV a viru
mozaiky chmele-HLV a potvrzen jejich vychozi zdravotni stav. Bylo hodnoceno 17 vzorki a
provedeno 272 test ELISA.

Bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu dalSich ¢eskych odrid chmele, Vital a
Zatecky polopozdni, 2 novoslechténi a 13 zahrani¢nich odrid scilem ziskat novy
experimentalni materidl. Z pozitivnich nalezl byl potom proveden odbér do kultivace in vitro.
Celkem bylo provedeno 156 testt ELISA na pfitomnost vira ApMV a HMV a v kultivace in
stroje 212 rostlin.

Na pokusné chmelnici u Nesuchyné, vysazené na podzim roku 2009 pro posouzeni
vlivu virovych infekci a jejich eliminace na vynosové charakteristiky odriady Kazbek, bylo
metodou ELISA u 31 rostlin provedeno hodnoceni zdravotniho stavu, které potvrdilo jejich
vychozi zdravotni stav. Byla provedena sklizenn 17 rostlin a metodou HPLC byl stanoven
obsah alfa a beta hotkych kyselin, kohumulon a kolupulon. Vzhledem, Ze se jedna o vysaz, je
mozné brat dosazené vysledky zatim jako orientaéni.

QI91B227 Vyznam beta-kyselin chmele pro ¢eské pivo. (2009-2013)
Odpovédny Fesitel: Ing. Karel Krofta, PhD.

Nositel: VUPS Praha

Spolufesitelé: Chmelatsky institut Zatec

Cilem projektu je exaktni zjiSt€éni vyznamu beta kyselin chmele pro senzoricky
charakter Ceského piva, vypracovani technologie chmelovaru s optimalnim vyuZitim
senzorickych vlastnosti beta kyselin. Projekt byl v roce 2010 rozpracovan v etapé izolace
Cistych beta kyselin a kolupulonu z komeréniho chmelového extraktu kombinaci nékolika
extrakénich kroki v alkalickém prostfedi, krystalizace ze smésného rozpoustédla a
preparativni kapalinové chromatografie. Byl pfipraven preparat beta kyselin o Cistoté vyssi
nez 99 %. Kromé¢ toho je izolovan i preparat alfa kyselin o Cistoté vyssi nez 80 %. Preparaty
jsou pfipravovany v takovém mnozstvi, aby bylo mozno v roce 2011 provést pokusné varky
piva. Rozpracovany jsou dalSi aktivity ,,Stanoveni rozkladnych produktii beta kyselin
v modelovych roztocich a mladiné“ a ,,Vypracovani metodiky hodnoceni intenzity a
charakteru hotkosti piv*“. V roce 2010 byl dokoncen dlouhodoby skladovaci pokus ¢eskych
odriid chmele (Zatecky ¢erveniak, Sladek, Premiant, Agnus) v hlavkové i granulované formé
zalozeny vroce 2009. ReSeni projektu vroce 2010 probihalo zhlediska Gasového
harmonogramu plnéni aktivit v souladu s planem.

Zpravy za projekty MPO CR

FI-IM5/181 Vyzkum a vyvoj techniky pro technologii péstovani chmele v nizkych
konstrukeich. (2008-2010)

Odpovédny resitel: Ing. Josef Jezek

Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Spolui-esitelé: CZU Praha



Etapa 1 — Stroj pro zatravnéni

Pii péstovani chmele v nizkych konstrukcich lze redlné uvazovat s variantou zatravnéni
mezifadi nebo vysevem zeleného hnojeni. Tato varianta se osvédCuje pii sklizni chmele
za pomoci mobilniho sklize¢e chmele.

Technické feSeni spoc¢iva v pneumatické aplikaci osiva za smyk rotacnich bran a pied prutovy
valec, ktery provede vtlaceni osiva do mélkého ptidniho horizontu mezifadi. Vyhodu Ize
nalézt ve vysevu Sirokého spektra smések semen resp. jejich velikosti — od vysevu drobnych
semen (napf. jetele) po vysev velkych semen (napt. bobu).

U tohoto technického feSeni existuje variantni nasazeni riznych valct (napf. od prutového az
po v&jitovy), které se daji pouzit podle ptidnich podminek chmelnice. Napt. véjitovy valec ma
lepsi drobici ucinek, ktery zanechava za sebou co nejvice provzdusnénou vrstvu ornice a
velmi dobfe misi 0sivo se zeminou, coz vede k efektivnimu vzchazeni osiva.

Etapa 2 — Technika pro jarni oSetieni

Jarni oSetfeni chmele chapeme predevSim v opozd’ovani ristu vyhonti chmele. Vzhledem
k predpokladané technologii péstovani chmele na nizkych konstrukcich se bude provadét
dvéma zpisoby, a to vopozdovani ristu aplikaci chemickych latek nebo regulaci
mechanickou (mechanicky fez). Dalsi vyznam jarniho oSetfeni spoCivd v omezeni riistu
casnych jarnich a vytrvalych plevela v fadcich chmelovych rostlin.

U chemického zptsobu jsme sestrojili 2 varianty oSetfeni: postfikova¢ s ramem umisténym
pied a za traktorem. Vzhledem k pozadavku obsluhy na vizualni kontrolu prace stroje ma
varianta s ¢elné nesenym ramem S§ir$i uplatnéni. To se vyuzije pii likvidaci plevelii a pfi
oSetfeni zatravnéného mezifadi. Vestavéné clony chrani travni porost pted uletem nezadouci
ucinné latky, ¢imz je kladen diiraz na ekologii a sniZeni zatéze Zivotniho prostiedi.

Pro mechanicky fez jsme sestavili vlastni ofezdva¢ chmele pro nizké konstrukce, ale
technické parametry prvniho pokusného hydromotoru byly nevyhovujici. Na zakladé
provedenych polnich experimenti byly navrZzeny a realizovany cetné Upravy (doplnéni
mechanismu kopirovacim koleckem, pistovy hydromotor).

Z vlastniho feSeni ofezavaCe chmele pro nizké konstrukce vyplynulo, ze technické feSeni
spliiuje pozadavky patentu. Dne 22. 12. 2010 jsme proto podali u Utadu primyslového
vlastnictvi prihlasku vynalezu ¢. PV 2010 — 963 o ndzvu ,,Zarizeni pro orezavani chmele
v nizké konstrukei®.

Etapa 3 — Technika pro tvarovani chmelovych stén

Porost odrid chmele na nizké konstrukci vytvaii kazdorocné masu chmelové hmoty.
Ze zkuSenosti vyplyva, Ze se stafim porostu této hmoty ptibyva. Snahou je tuto hmotu v dobé
intenzivniho ristu upravit, zkratit, ¢imz se podpofi vétsi nasazeni kvéti a dojde k ubytku
listové plochy. Za timto ucelem jsme uvedli vr. 2009 do pouZzivani stroj pro tvarovani
chmelové stény.

Béhem provozniho ovétovani se stavalo, ze ¢asti chmelového porostu, které rozsekavaly ¢asti
rotujicich nozl, se hromadily v této sekci, a proto jsme technické feSeni upravili o ¢ast, ktera
tomu zabraiiuje. Porost je za pomoci pruti k nozim nadzvedavéan, coz usnadiuje jeho
zkréaceni.



Etapa 4 — Technika pro prihnojovani

Pti péstovani chmele v nizkych konstrukcich je nutné fesit aplikaci organickych a mineralnich
hnojiv. Aplikator primyslovych hnojiv umoziuje umisténi na dalsi kultiva¢ni a orebné naradi,
které zabezpeci zapraveni hnojiv do pidniho horizontu.

Na zaklad¢ ptedpokladané technologie péstovani chmele v nizkych konstrukcich jsme
sestrojili vlastni rdm stroje pro prihnojovani. Probéhla optimalizace velikosti zasobniku
hnojiv, ze kterého je minerdlni hnojivo ptfivadéno do zadni ¢asti dvou slupic, které pfti
pracovni poloze pronikaji puidou v ose kolejového fadku. Utuzend pida je rozruSovana a
hnojivo umisténo v hloubce do 40 cm.

Byla sestrojena varianta pasového ptihnojovani na pidu, kdy kypfi€¢ vyvinuty v etapé
7 sestava z tohoto zéasobniku, ze kterého je hnojivo pifivadéno k jednotlivym pracovnim
organtim.

Etapa 5 — Vystavba nizké konstrukce

Cesaci prsty mobilniho sklizete chmele obéas narusi celistvost sitd. Pro opravu
umélohmotnych siti jsme znovu vyuzili zafizeni pro odvijeni siti, jez vroce 2009
zaregistroval Utad primyslového vlastnictvi jako uZitny vzor. Do testovani jsme zafadili dalsi
chmelovodi¢ — umélohmotnou sit’ pouzivanou pro péstovani v nizkych konstrukcich v Anglii.
Spojeni sité s vodicimi draty bylo provadéno za pomoci samouvazovaci pistole, jez prokazala
své prednosti ve srovnani s variantou uvazovani za pomoci izolovaného dratu. Uvedena
zatizeni vhodné kompletuji technologii dokonceni vystavby nizké chmelnicové konstrukce
vcetné upevnéni péstebni sité za predpokladu minimalnich pracovnich nakladu.

Vlastni fixaci sloupti do zemé¢ provadime za pomoci zatlaCovale sloupti, ktery jsme
konstrukéné upravili. Na zaklad¢é publikacni Cinnosti fesiteld projektu o né&j projevili zdjem
dva péstitelé a ocenili jeho pfednosti. Stroj se osveédcil i pii vyménach poskozenych sloupti
uvniti chmelnice.

Projekce nizké konstrukce se neobejde bez kvalifikovaného vypracovani statického posudku,
resp. vypoctu a posouzeni rovinné konstrukce napt. z pohledu zatizeni konstrukce srazkami a
vétrem. Posudek byl vypracovan externi organizaci (CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Praha,
garant Ing. Martina EliaSova, CSc.). Udaje vypracované v posudku pouZijeme pro vydani
planované publikace — metodice vystavby nizkych chmelnicovych konstrukei.

Vramci etapy 5 jsme dale zjiStovali vynos vybranych odrid péstovanych na nizké
konstrukel.

Etapa 6 — Technika pro ochranu rostlin

Vhodnou techniku pro ochranu rostlin jsme feSili v n€kolika variantach. Zakladni varianta
predstavuje originalni feSeni distribuce postiikové kapaliny do stény s uvazovanou vyskou
do 3 m. Uprava spocivala v sestrojeni novych &sti rozvodt vzduchu k zasobniku vody rosice.
Rosi¢ spolehlivé oSetiuje chmelovy porost. Dne 3. 12. 2010 jsme podali u Ufadu
pramyslového vlastnictvi prihlaSku uZzitného vzorku ¢. PUV 2010 - 23568 o nazvu
»Aplikaéni zarizeni rosi¢e pro chemickou ochranu chmele péstovaného v nizké
konstrukei“ se zadosti o zapis do rejstiiku.

Technické a designové feSeni uvedeného rosice povazujeme za originalni, a proto jsme
dne 3. 12. 2010 podali u Ufadu primyslového vlastnictvi prihlasku priamyslového vzoru



¢. PVZ 2010 — 38487 o nazvu ,,Aplikacni zatizeni rosi¢e chmele pro nizké konstrukce*
se zadosti o zapis do rejstiiku.

Dalsi variantou bylo sestrojovani funkéniho modelu zatfizeni pro chemickou ochranu chmele
v nizkych konstrukcich, na néz jsme v roce 2009 ziskali uzitny vzor. Jednalo se o portalovy
rosi¢, kde byl navrzen a vyroben kompletni aplikaéni rdm s posuvem pohyblivého dilu
ramene, ktery byl umistén na upraveny podvozek rosice pro vysoké konstrukce. Soucasné byl
do rdmu navrZen a vyroben rozvod kapaliny a vzduchu. Testoval se rozvod vzduchu s cilem
zajistit optimalni proudéni po celé¢ vysce aplikacniho ramu. Na laboratorni stolici katedry
zemédélskych strojii, Technické fakulty Ceské zemédélské univerzity v Praze (spolufesitel)
probihalo napf. testovani rozvodi vzduchu.

Novou variantou ochrany rostlin je jejich oSetfeni za pomoci dvou a tii jazyckovych
distributorii, které zajiStuji ucinngjsi pokryv listové plochy chmele posttikovou jichou.
V mésici zatfi pokracovalo testovani Uc€innosti pokryvu v polnich podminkadch na nizké
chmelnicové konstrukci. VEt§i moznosti uplatnéni toto technické feSeni najde pti chemickém
osetfeni specidlné vyslechténych odriid do nizké konstrukce.

Etapa 7 — Technika pro zpracovani pudy

Zpracovani pudy v mezifadi nizkych chmelnic vylucuje kazdoro¢ni pouziti klasického
orebného naradi (orba, pfioravka, vlaceni napfi¢ atd.). Nejvhodnéj$im postupem zpracovani
pudy v mezifadi je udrzovani mezifadi v rovin€é. Vzhledem k pozadavkiim na vicendsobny
prijezd mezifadi v pribéhu vegetaéniho obdobi a tézSim piidnim podminkdm chmelatskych
oblasti Ceské republiky je nutné zvolit vhodny systém kypieni a zurodiiovani pudy, aby
nedochézelo k utuzeni pidy pod koly traktoru a tim k celkovému zhorSeni ptidni struktury,
coz by mohlo ovlivnit rozvoj kofenového systému chmelovych rostlin.

Pro obnovu ptdni struktury jsme vybrali a zrealizovali pidni frézu (kultivuje oblast ptdy
mezi kolejovymi fadky a rostlinami) a specidlni radli¢kovy kypfi€. Zarovein byla realizovana
feSeni povrchového a hlubokého zpracovani pidy. Stroje umoziuji osazeni vice variantami
druhti pracovnich organti.

Etapa 8 — Vyhodnoceni projektu

Etapa 8 shrnuje vyzkumnou a vyvojovou ¢innost za 2,5 roku trvani projektu a zahrnovala
kone¢né hodnoceni provoznich zkousek, vybér a doporuceni prototyptli, zpracovani technické
a vykresové dokumentace a vysledny navrh prototypt stroji pro obdélavani chmele v nizké
konstrukei.

Byly realizovény dil¢i vysledky navrhované v zZadosti projektu, tj. J (¢lanky v odborném
periodiku), D (¢lanek ve sborniku z akce), P (podani patentu), S (podani uzitného a
primyslového vzoru) a O (ostatni nezataditelné vysledky). Probéhl vystup Z — ovéfena
technologie a M — uspotadani konference.

FR TI1/012 Vyvoj odridy Vital pro zemé&dé¢lstvi, pivovarstvi a farmacii. (2009-2013)
Odpovédny Fesitel: Ing. Karel Krofta, PhD.
Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Po vysazu a prvnim vegetacni sezon¢ bylo v jarnim obdobi hodnoceno procento
ujmutych rostlin. Dal§i experimentalnimi faktory byly: spon rostlin, pocet chmelovodict,
pocet zavedenych rév na chmelovodici. V prab&hu vegetace byla sledovana rychlost rastu a



casovy nastup jednotlivych fenologickych fazi. Pii sklizni byla hodnocena cesatelnost a
vynos. Ve sklizenych hlavkach byl stanoven obsah a sloZeni farmaceuticky a pivovarsky
cennych latek. Ovéfovaci pivovarské testy byly provedeny v minipivovaru CHI v Zatci
s granulovanym chmelem odridy Vital ze sklizn¢ 2009. Predmétem testovani byla
optimalni davka chmeleni pii 100% pouziti odridy Vital a stanoveni vlivu chmele na
intenzitu a charakter hotkosti piv. Jako srovnavaci chmel byly pouZity dalsi c¢eské odridy
chmele - Zatecky &ervenak, Sladek, Premiant a Harmonie. Suseni chmele bylo provedeno
v komorové susarné ve Chmelaiském institutu v Zatci. Susici teploty byly nastaveny
v rozmezi 45 az 50 °C. Pfi riiznych suSicich teplotach byly stanoveny susici kiivky chmele do
kone¢né vlhkosti 10 % hm. Pribéhy teplot v susarné a vlhkosti suSiciho vzduchu byly
kontinualné¢ monitorovany. Po sklizni byla provedena granulace 2 tun hlavek a nasledna
extrakce oxidem uhli¢itym v nadkritickém stavu. Béhem zpracovani na chmelové vyrobky
byly analyticky hodnoceny obsahy a slozeni farmaceuticky a pivovarsky vyznamnych latek.
Dlouhodoby test starnuti byl zaloZen s granulovanym i hlavkovym chmelem odriidy Vital ze
sklizn¢ 2010. Bude probihat po dobu 12 mésicti. Vzorky granuli v hmotnosti 150 gramt
byly zabaleny do vicevrstvé hlinikové folie, vakuovany a ulozeny pii dvou teplotach 3 °C a
20 °C. V pravidelnych casovych intervalech (cca 2 mésice) jsou vzorky analyzovany na
obsah a sloZeni farmaceuticky a pivovarsky vyznamnych latek.

Zpravy za projekty MSMT CR

MSM1486434701 Vyzkum a regulace stresovych faktora chmele (2004-2010)
Odpovédny fesitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.
Nositel: Chmelatsky institut Zatec

V prabehu roku 2010 byly feseny nasledujici planované etapy a aktivity:

1. etapa
Vyhodnoceni obsahu a slozeni vybranych sekundarnich metabolitti chmele ze sklizné 2010,
zhodnoceni meteorologickych dat v roce 2010. Zpracovani zavére¢né zpravy vyzkumného
zdméru

2. etapa

Na zaklad¢ ziskanych poznatkd vypracovani metodickych pokynti pro uplatnéni modernich
zpisobli zavlah chmele v kombinaci s mimokofenovou vyzivou, souhrnné zpracovani
vysledki, zpracovani zavérecné zpravy a publikace vysledkii ve védecké a odborné literatuie

3. etapa

Hodnoceni odolnych genotypti v polnich podminkach a testovani perspektivnich genotypt.
Vyhodnoceni dédi¢nosti rezistence.

Vyhodnoceni kombina¢ni schopnosti.

Vytvofeni databaze genovych zdroji chmele s riiznym typem rezistence vici houbovym
patogeniim na zéklad¢ fenotypovych a molekularné genetickych analyz.

Vypracovani metodiky molekularné genetické charakterizace jednotlivych ras houbovych
patogentl.

Vytvofeni databaze jednotlivych ras houbovych patogenti na zakladé fenotypovych,
genetickych a molekularné biologickych analyz.



4. etapa

Studium postupu reinfekce v pokusné chmelnici a vlivu na produkéni charakteristiky chmele
Komplexni zpracovani dosazenych vysledkl na jejich zaklad¢ navrhnout komplexni systém
regulace téchto patogentll, zpracovani zavérecné zpravy a publikace vysledkl ve védecké a
odborné literature.

5. etapa

Na zaklad¢ ziskanych dat v priibéhu feSeni budou stanoveny hodnoty LD 50, LD 90, C 100 M
a indexy rezistence msSice a sviluSky chmelové ke stavajicim, nové zaregistrovanym a
perspektivnim pesticidim jako podklad pro vytyceni optimalni strategie ochrany chmele proti
témto mnoho-genera¢nim Skiidctim. Bude stanovena citlivost jednotlivych testovanych stadii
afidofagnich slunécek a imagindlnich stadii dravych akarofignich roztoct k vybranym
pesticidim. V praktickych podminkdch bude ctvrtym rokem ovéfena moznost vyuziti
biologickych metod ochrany chmele, véetné jejich kombinace s chemickymi metodami (IPM)
a na tomto zaklad¢ stanovena alternativni strategie ochrany chmele proti msici a sviluSce
chmelové.

Dosazené vysledky

1. Etapa

Hodnoceni obsahu a sloZeni sekundarnich metaboliti chmele se zaméfilo na analyzu hotkych
kyselin, chmelovych silic a polyfenolit u vSech Ceskych odrid chmele. Druhd aktivita se
zaméfila na ovéfovani presnosti matematického modelu zavislosti obsahu alfa kyselin
v Zateckém poloraném &ervenidku ve vztahu k povétrnostnim podminkam v Brozanech a
Knézevsi. Testovani modelu v jiné lokalité, nez pro kterou byl vypracovan, by mélo ovéfit
jeho obecnou platnost. V prabéhu roku 2010 bylo v zatecké, ustécké a trSické chmelai'ské oblasti
provozovano celkem jedenact meteorologickych stanic. Provoz stanic v Zatci, Stekniku,
Knézevsi, Blsanech, Rocove, Brozanech, LibéSicich (LT) a Hornich Pocaplech a TrSicich
zajistuje Chmelatsky institut. Provoz stanic v Nesuchyni a Stanikovicich firma PP servis. Obé
spolecnosti se dohodli na vzajemném sdileni meteorologickych dat pomoci internetu na firemnich
www strankach. Rozmisténi stanic ve chmelaiskych je zvoleno tak, aby jednotlivé lokality
charakterizovaly mikroregiony s intenzivnim péstovanim chmele. V roce 2010 byly na dalSich
meteorologickych stanicich provedeny technické upravy, které umoznuji spolehlivé prenaset
aktualni meteorologickd data ,,on line* na internetové stranky Chmelaiského institutu
www.chizatec.cz. K 31. 12. 2010 jsou na uvedenych www strankach k dispozici vSem
zhjemctim a uZivatelim meteorologickd data ztdchto stanic: Zatec, Steknik, Stankovice,
Knézeves, Nesuchyné, Brozany, LibéSice (LT), Horni Pocaply. Meteorologickd data byla
operativn¢ vyuzivana k vypoctu davky vody pro dodatkové zavlahy ke kryti srazkového
deficitu ve chmelnicich v jednotlivych lokalitach. Odd¢leni ochrany pouzilo data k prognoze
peronospory vypoctem indexu na zdklad¢ primérnych dennich vlhkosti vzduchu a dennich
uhrnd srazek.

2. Etapa

Byl sledovan priibéh pocasi ve vztahu k riistu a vyvoji chmelovych porosti. Podstatnou ¢asti
feSeni byl vypocet harmonogramu potieb zavlah pro chmel v tydennich intervalech.
Z vybudované sité meteorologickych stanic, které se nachazeji v zatecké chmelaiské oblasti
(Blsany, Knézeves, Nesuchyné, Stankovice, Steknik, Zatec), ustécké chmelaiské oblasti
(Brozany, Horni Pocaply, LibéSice u Litométic) a trSické chmelaiské oblasti (TrSice) byly pro
dané oblasti ur€eny potieby ucinné zavlahové davky, kterou bylo tfeba plodin¢ dodat, aby byl
vyrovnan vliv teploty na vynos. Termin a velikost potiebné zavlahy byl diferencovan pro
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tradi¢ni odrtidu Zateckého poloraného &ervenidku a odriidy hybridniho piivodu. Uzivateltim
zavlah se potfebné udaje o zavlaze chmele predavali pomoci internetu na adrese:
<http://www.chizatec.cz> v odkazu ,Zavlahy, agrotechnika®“. Dal§i Cast byla zaméiena
na vyuziti hnojivové zavlahy, kterd se vzhledem k pribéhu povétrnostnich podminek nedala
realizovat ve vysokych konstrukcich, bylo pfistoupeno pouze k informacni listové analyze
vzorki v poloving Cervna (aktudlni stav Zivin u tfech odrid ve vysoké a nizké chmelnici).

3. Etapa

Vroce 2010 se podafilo ukoncit tvorbu postupu stanoveni odolnosti chmele k padli
chmelovému. Na zidkladé¢ dosazenych vysledkii a optimalizace jednotlivych postupii se
podarilo ziskat postup, kterym lze stanovit odolnost chmele k padli chmelovému. V ramei 3.
etapy provedeno 33 kiiZeni s cilem ziskat nadéjné genotypy, které budou vykazovat odolnost
k chorobam a wvngj§im vlivim. Vroce 2010 bylo vysazeno 2640 semenaci Sml0.
Z nadé&jnych genotypti z HSKM vybrano 24 perspektivnich genotypti (10 aromatického typu a
13 genotypii vysokoobsazného typu), které jsou vysazeny ve tfech opakovanich.
Z aromatickych genotypl vykazuji nadéjné vlastnosti nsl. 4856, nsSl. 4821 nsl. 4862 a nSl.
4975. Z vysokoobsaznych typl lze oznacit fadu perspektivnich genotypti. Nejlepsi genotypy
4915 a 4932 byly v roce 2010 ptihlaSeny do registrac¢nich pokust. Vysledem feSeni 3. etapy je
registrace dvou novych aromatickych odriid Zatecky pozdni Ametyst a Bohemie. Pro
hodnoceni variability vroce 2010 byl vybran soubor 103 planych chmeli z jednotlivych
lokalit. Vybér byl proveden na zaklad¢ predskliziiovych popisit a hospodaisky vyznamné
plané chmele byly sklizeny. Pro hodnoceni variability planych chmela v roce 2010 byl vybran
soubor 103 planych chmelii zjednotlivych lokalit. Z ¢eskych planych chmelt vykazuji
nejvyssi obsah alfa kyselin plané chmele z Rabstejna (5,80 %) a Kadané (5,12 %). Vybér byl
proveden na zakladé ptedskliziiovych popisit a hospodarsky vyznamné plané chmele byly
sklizeny.

V ramci feSeni molekularné genetického markérovani rezistence k houbovym chorobam se
nam podafilo sekvencné charakterizovat Cast genu rezistence patfici do skupiny genua
s kombinaci CC-NBS-LRR. Ddle jsme sekvencné charakterizovali signalni geny regulace
rezistence u rostlin: mitogen aktivni protein kinaza (MAPK3), serin/tyrosin protein kindzy 1 a
2 (Ptil a 2), heat shock protein (HSP90) a membranové vazané proteiny (Mlo geny 1, 2, 6 a
15). Analyzou amplifikovaného polymorfismu mezi vybranymi rezistentnimi a senzitivnimi
genotypy chmele vSak nebyly nalezeny zadné rozdily.

V ramci teSeni charakterizace houbovych patogent bylo zjisténo, na zaklad¢ fenotypovych,
genetickych a molekularné biologickych analyz, Ze na tizemi CR se vyskytuje pouze jedna
majoritni rasa peronospory chmelové Pseudoperonospora humuli a padli chmelového
Podosphaera macularis.

4. etapa

Bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu rostlin pokusné chmelnice Zastavka V. metodou
ELISA. Nebyl zjistén vyskyt diagnostikovanych virt (ApMV, PNRSV, HMV, ArMV).
Infekce latentnim viroidem chmele (HLVd) byla stanovena na trovni silna infekce, které bylo
dosazeno bcéhem kratkého obdobi a dokumentuje zévaznost Sifeni tohoto patogenu. V
porostech zahrani¢nich odrid (Svétovy sortiment) bylo provedeno symtomatologické
hodnoceni pfitomnosti HSVd. Pokracovalo sledovani zdravotniho stavu lokality Obora u
Loun, chmelnic v Ustécké a Triické péstitelské oblasti pro sledovani vyskytu virt a viroidu
HLVd. Dosazené vysledky potvrdily, ze vSechny chmelnice osdzené tradi¢ni formou
zateckého poloraného Cervenaku jsou pln¢ infikované ApMV a HLVd na urovni silna infekce.
Pokracovalo hodnoceni zdravotniho stavu chmelnic vysazenych z ozdravené sadby pro
sledovani reinfekce viry a jejich vlivu na vynosové charakteristiky chmele. Bylo provedeno
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hodnoceni planych chmelt a dfevitych druht rostoucich v okoli chmelnic jako potenciadlnich
zdrojti infekce viry. Byl proveden sbér a hodnoceni planych chmeli v méstské oblasti v Usti
nad Labem a Chomotov. Bylo provedeno hodnoceni zdravotniho stavu 20 odrid svétového
sortimentu a kolekce planych chmelii o oblasti Kavkazu metodou ELISA na pfitomnost
virovych patogend.

5. Etapa

Ptipravek Confidor 70 WG potvrdil v laboratornich testech stidle pomérné vysoky standard
biologické uc¢innosti na polni kmeny msSice chmelové v laboratornich testech, i kdyz byl
zaznamenan 20% pokles populaci se 100% mortalitou mSic po aplikaci metodicky
doporuc¢ované registrované 0,008% konc. a soucasny nartist indexid rezistence, ktery
s vyjimkou Ustécka jiz pfesahl primérné hodnoty (IR=20) jednotlivych oblasti.

Nicméng, na Zatecku, Ustécku i Triicku dosahovala mortalita msic hodnot stale vys$sich neZ
98%. Urcité problémy mohou nastat na nékterych lokalitdich pfedev§im na Lounsku a
Rakovnicku. Na téchto lokalitach bude tudiz v ramci antirezistentni strategie vhodnéjsi pouzit
piipravek pymetrozine (Chess 50 WG), flonicamid (Teppeki) ¢i spirotetramat (Movento 150
0D), jehoz nespornou vyhodou je vedlejsi akaricidni uc¢inek na svilusku chmelovou, coz ma
vyznam piedevsim v ptipad¢ aplikace na konci Cervna ¢i pocatku Cervence. Pravidelné cilené
stiidani téchto insekticidii s rozdilnym mechanismem U¢inku by mélo byt nezbytnou zasadou
v ramci anti-rezistentni strategie ochrany chmele proti msici chmelové.

Akaricid Omite 30 W (propargite) si udrzel stile pomérné vysoky standard biologické
ucinnosti a lze jej tudiz 1 nadale doporucit pro praktickou ochranu chmele proti svilusce
chmelové. Rovnéz v piipad¢ hexythiazoxu (Nissorun 10 WP) byl prokazan vysoky akaricidni
u¢inek na embryondlni stadia a zadni lihnouci se jedinci nebyli pozorovani po aplikaci
registrované, metodicky doporucované 0,05% konc.

Fungicidy pouzivané v praktické ochrané chmele proti peronospote chmelové v CR jsou slabé
toxické pro dospélce a stfedné toxické pro vajicka a nymfy dravého roztoce T. pyri. Mezi
testovanymi fungicidy nebyly zjiStény vyznamné rozdily v toxicité pro jednotliva vyvojova
azoxystrobinu, nasleduje metalaxyl M + folpet a fosetyl Al + oxychlorid Cu.

Dravy rozto¢ T. pyri opét prokazal vysokou akaricidni Gc¢innost a na vétSiné pokusnych
chmelnic, kde byl vroce 2010 vypustén, vyznamné reguloval populacni hustotu svilusky
chmelové. Rovnéz piezimujici populace dravého roztoCe, vypusténd vroce 2009, byla
schopna spolecné s dal§i pfirozenou akarofaunou chmelnice udrzet svilusku pod prahem
hospodarské skodlivosti prakticky po celou vegetacni periodu (experimentalni chmelnice
v Rybiianech a bio-chmelnice v Listanech).

Rostlinny pesticid ,,ROCKEFFECT* /Pongamia glabra/ prokazal dobrou biologickou u¢innost
na svilusku chmelovou, byl-li aplikovan v 2,0% koncentraci. Nicménég, jeho vyuziti pfichdzi
v uvahu pouze v piipadé péstovani organického chmele jako suroviny pro vyrobu biopiva.
Zavéretné oponentni tizeni VZ

Dne 25. 3. 2011 probéhlo zavére¢né oponentni fizeni k vysledkiim dosazenych pribchu feSeni
VZ. Jednani probéhlo za piitomnosti oponentni rady slozené ze zastupci poskytovatele
finanénich prostiedki, tj. MSMT, Mze a odbornych oponentl. V priib&hu jednani byly
predstaveny vysledky dosazené v jednotlivych etapach feSeni VZ, nasledovalo celkové
zhodnoceni z pohledu persondlniho, piinosit vysledkii pro vlastni feSitelské pracoviste,
piinost pro obor a mezinarodni spolupraci.

V prubéhu feseni byly publikovany 3 Clanky ve svétovych védeckych ¢asopisech s impact
faktorem (IF), podan 1 patent, zaregistrovany 3 odriidy chmele -Kazbek, Zatecky pozdni,
Bohemie, publikovano 10 certifikovanych metodik pro praxi a dalSich 85 publikaci a vystupti.
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V prubé¢hu feseni VZ doslo ke kvalitativnimu zvySeni odborné trovné feseni na pracovisti,
coz se projevilo vrostouci spolupraci v oblasti vyzkumu. Jednd se o spolupraci
s Masarykovou universitou Brno, VUB Havli¢kiv Brod, VSUO Holovousy, CZU Praha,
VURYV Praha, VUPS Praha, Biologické centrum Ceské Bud&jovice a dalsi. Velmi vyznamné
jsou nové zahdjené spoluprace se zahrani¢nimi pracovisti, kde je nyni Chmelaisky institut
s.r.0., rovnocennym partnerem. Jednd se o spolupraci se Slovinskem, Anglii v oblasti
Slechténi chmele pro nizké konstrukce a navrhované spolupraci s Izraelem v oblasti zavlah
chmele.

Oponentni rada posoudila predlozené vysledy a na jejich zaklad¢ navrhla hodnoceni
dosazenych vysledkt feSeni VZ jako V-vynikajici vysledky s mezinarodnim vyznamem.

2B06011 Vyvoj genotypt chmele pro biomedicinalni a farmaceutické ucely. (2006-2011)
Odpovédny FeSitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.
Nositel: Chmelaisky institut Zatec

Celkem bylo hodnoceno 3250 genotypi (genotypy = jedinci z potomstev, kazda
generace je Stépici /heterozygotni rodice/, proto se rostliny oznacuji jako genotypy /kazda
rostlina v potomstvu je geneticky odlisna/). Z celkového hodnoceni bylo vybrano ke sklizni
520 genotypl. Na zaklad¢ dosazenych vysledki bylo néasledné vybrano 68 genotypl. S
pozadovanym obsahem xantohumolu i DMX se podafilo vybrat pouze jeden genotyp. Od
pocatku feseni tohoto projektu bylo vybrdno z realizovanych kiiZenich a naslednym vybérem
z potomstev celkem 51 genotypl s obsahem xanthohumolu nad 1,2 % nebo s obsahem DMX
nad 0,25 %. Ziskané genotypy v pribéhu feSeni projektu jsou velmi perspektivni, protoze
splituji vybérova Slechtitelska kritéria (odolnost, vitalita, vynos chmele atd.). Ziskané
genotypy byly vysazeny do 2. stupné $lechtitelskych skolek (HSKM) po dvou rostlinch. Pro
molekularné-genetické analyzy byla vyuzita DNA vyizolovana ze 116 jedincti potomstva F1
generace segregujiciho kiizeni Taurus x Sm06 H14 11/167. Na vzorcich DNA byly
provedeny molekularné-genetické analyzy metodami AFLP, STS a SSR. V molekularnich
analyzach bylo pouZzito 32 specifickych genovych STS a EST-SSR primerovych kombinaci,
které amplifikovaly celkem 59 polymorfnich segregujicich molekularnich markert, 16 SSR
primerovych kombinaci, které amplifikovaly celkem 35 polymorfnich segregujicich
molekularnich markerG a 5 AFLP primerovych kombinaci, které amplifikovaly celkem 26
polymorfnich segregujicich molekularnich markert. Vysledky molekularné-genetickych
analyz byly zaneseny do databaze jednotlivych molekularnich markert, kterd slouzi pro
mapovani DNA markerd kvantitativnich znakli (QTLs) obsahu xanthohumolu a
desmethylxantohumolu pomoci specialniho softwaru. Softwarovou analyzou byla vytvofena
vazebna mapa molekuldrnich markert, rozdélenou do 11 vazebnych skupin, jez dvé byly
tvofeny jednim markerem a vyfazeny z dal§iho hodnoceni. Provedenou QTL analyzou bylo
potvrzeno polygenni zaloZzeni obsahu obou sekundéarnich metaboliti a jejich vzajemna
pozitivni 1 negativni korelace vychézejici ze stejné biosyntetické drahy. V piiloze 17 jsou
uvedeny molekularni markery z nejvyraznéjSim vlivem na obsah xanthohumolu a DMX s
pozitivnim i negativnim uc¢inkem. Celkem se hodnotilo 3130 genotypli v rdmci potomstev
Sm10. V prubéhu péstovani byl hodnocen rist a vyvoj u jednotlivych potomstev. Na zaklad¢
hodnoceni bylo vybrano 445 genotypii s nejvyssi vitalitou, které byly sklizeny. Ziskané
chmelové vzorky byly po ususeni chemicky analyzovany. Dosazené vysledky poukazuji, ze se
podarilo ziskat 7 genotypl s obsahem xanthohumolu na hranici 1 %. Déle se podatilo ziskat 6
genotypi s vysokym obsahem DMX. Maximalni obsah byl stanoven u Sm10 H7 15/151 a to
0,30 %. Soucasti hodnoceni potomstev Sm10 bylo hodnoceni vlivu rodi¢ovskych komponentt
na obsah xanthohumolu nebo DMX u jednotlivych potomstev. Z dosazenych vysledki je
patrné, ze nejvyssi primérny obsah xanthohumolu vykazuje potomstvo H13 a H14 (primér
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0,65 %). Nejvyssi obsahy xanthohumolu byly stanoveny u genotypt H7 a H12, i kdyz pramér
obsahu xanthohumolu u jejich potomstev byl pouze 0,48 % resp. 0,59 %. Nejvyssi primérny
obsah DMX vykazuje potomstvo H14 (0,20 %), z tohoto potomstva dosahuji 3 genotypy
pozadované hranice obsahu DMX 0,25 %. I kdyZ potomstvo H7 vykazuje primérny obsah
DMX pouze 0,12 %, ptesto i z tohoto potomstva dosahuji 3 genotypy pozadované hranice
0,25 %. V pribéhu ristu rostlin byl hodnocen vyvoj a ristové vlastnosti (ristové vlastnosti,
termin kveteni a tvorby chmelovych hlavek, vyska nasazeni hlavek, odolnost, odklanéni
vegetaCnich vrchold, citlivost k agrotechnickym zasahtim atd.). Nadéjné genotypy byly dle
metodiky sklizeny a chmelové hlavky chemicky analyzovany. Na zaklad¢ dosazenych
parametrii byla stanovena vykonnost u nadéjnych genotypii (nadéjné genotypy jsou téz
oznacovany jako n$l. = novoslechténi). Vysledky analyz poukazuji, ze fada novych genotypii
vykazuje vyborné vykonnosti parametry. Z hlediska obsahu xanthohumolu je
nejperspektivnéjsi nsl. 5169, ktery ma obsah nad 1,1 %. Dale jako perspektivni genotypy lze
oznacit novoslechténi 5195, 5329, 5172 a 5169. Z hlediska obsahu DMX pouze dva genotypy
maji pozadovany obsah DMX a to 5195 a 5346. Této hranice témét dosahly genotypy 4914 a
5235. V radmci provadénych podrobnych popisti se téZ provedly u odridy Vital, kterd byla
registrovana v ramci feSen¢ho projektu pro vysoky obsah DMX rozbory rostlin (u vysazi i
plodnych chmelnic), DNA analyzy listi, mechanické i chemické rozbory suchych hlavek. Na
zaklad¢ ziskan¢ho souboru dat byla vydana certifikovanda metodika ,Identifikace
charakterizace odriildy Vital®“. Na zakladé vSech ziskanych dat od pocatku feSeni projektu se
provedl vybér genotypt, které vykazuji nejvyssi obsah xanthohumolu nebo DMX. Od roku
2006 bylo celkem provedeno 1784 chemickych rozbort. V rdmci tohoto souboru byla
provedena statisticka analyza. Z ptilohy 10 je patrné, Ze se v priib&hu feSeni projektu podatilo
ziskat 90 novych genotypil s obsahem xanthohumolu nad 1 %. Tento vysledek je nutno chapat
jako uspésny, protoze genotypy ziskané z slechtitelského procesu do roku 2007 vykazovaly z
celkového poctu pouze 7 genotypt s obsahem xanthohumolu nad 1 %. Déle byly hodnoceny
zékladni statistické parametry a korelace v ramci celého souboru. Vyssi Gspésnost byla u
Slechténi na vysoky obsah DMX, protoZe pouze 1 genotyp vykazoval obsah DMX nad 0,25 %
a vysledkem zamérného Slechténi bylo v ramci projektu ziskdno 43 novych genotypli chmele
s obsahem DMX nad 0,25 %. Tyto vysledky potvrzuji splnéni zadanych cill této aktivity, kde
byl pozadavek nim. 15 novych genotypl. Z téchto genotypl byl odebran sadbovy materil pro
zalozeni polniho pokusu. V prabéhu feseni v roce 2010 byly jiz 3 genotypy (nSl. 4849, 4914 a
4964), které vykazuji pozadovany obsah DMX, namnozeny a do konce roku piihlaseny do
registraénich pokustt UKZUZ.

ME 832 Prizkum vyskytu planych chmeli v oblasti Severni Osetie, stanoveni jejich
genetické hodnoty s cilem jejich uplatnéni jako donorti cilenych vlastnosti v Slechtitelském
procesu cCeského chmele a stanoveni vhodnosti mistnich podminek pro péstovani chmele.
(2006-2010)

Odpovédny resitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.

Nositel: Chmelaisky institut Zatec

SpolureSitelé: Univerzita Vladikavkaz, Rusko

Byl proveden opakovany sbér planych chmelli v Severni Osetii a Kabardino-Balkarské
republice. Pti expedici bylo nalezeno 24 planych chmeli, z nichZ se ptedpoklada, Ze se ziska
min. 30 tis. semen. Poprvé byly nalezeny plané chmele v nové lokalit¢ v okoli Digorska a
Mozdogu. Dalsi plané chmele byly nalezeny v jiz ze zndmych lokalitdch. V prub¢hu
zahrani¢ni cesty byla zhodnocena moznost péstovani chmele v oblasti Severni Osetie. Na
zaklad¢ jednani byl zpracovan projekt pro vystavbu chmelnic na Gzemi Severni Osetie.
Ziskané plané chmele z predeslych expedic byly hodnoceny v polnich podminkach. Ziskané
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vysledky chemickych a genetickych analyz poukazuji na Sirokou variabilitu ziskaného
materidlu. V roce 2010 byl zpracovan projekt na vystavbu 100 chmelnic nizkého typu, véetné
strojniho vybaveni.

Zpriva za projekt GACR

GAS521/08/0740 Molekularni analyza transkripénich faktora chmelu (H. lupulus L.) ve vztahu
k biosyntéze lupulinu. (2008-2011)

Odpovédny resitel: Ing. Josef Patzak, PhD.

Nositel: BC AVCR UMBR Ceské Budgjovice

Spoluiesitelé: Chmelai'sky institut Zatec

Hlavni cile projektu zahrnuji izolaci, charakterizaci a funkéni analyzu chmelovych
transkripcnich regulaénich faktorti (TF) kodeterminujicich biosyntézu lupulinu. Ve tfetim
roce feSeni projektu byla vyuzita nova expresni knihovna chmele specifickd pro lupulinové
zlazky, kterd byla pfipravena v piedeslé etape, ke skriningu cDNA dalSich TF na zdkladé
neuplnych  informaci  poskytnutych  databazemi ~ EST  sekvenci  (GenBank,
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ a TrichOME (http://trichome.noble.org/trichomedb/). Na
zékladé tohoto skriningu celkem 25 483 chmelovych EST sekvenci byly vybrany a posléze
kompletné¢ naklonovany c¢DNA pro dva vysoce lupulin-specifické TF HIWDA40 1 a
HIBHLH2, u kterych byl pfedpoklad tvorby komplexu spolu s TF typu Myb pro aktivaci nami
diive popsaného promotoru genu chs H1. Tento gen je rovnéz vysoce specificky pro
lupulinové Zlazky a podili se tak na biosyntéze protirakovinovych prenylovanych chalkont
chmelu. Oba nové naklonované TF byly posléze studovany z funkéniho hlediska a bylo
potvrzeno v systému transientni exprese, Ze jejich vzajemnd interakce spolu s diive
klonovanym TF s-HIMyb3 vede k silné aktivaci (dvakrat silnéj$i nez konstitutivni promotor
35S CaMV) uvedeného promotoru. Nové identifikovany komplex chmelovych TF zde
oznacovany HIM3W1H2 tak bude pfedmétem dalSich intenzivnich detailnich studii z hlediska
moznych komplementaci ¢i zesilujiciho Uc€inku dalSich gend (v€etné TF HIbZip 1 a 2
publikovanych v této etap€) v heterolognich systémech A. thaliana a P. Hybrida a in vitro,
pfi vyuziti nov€ pfipravenych systéml pro proteinové interakce. Dale bude studovéan
podrobny vliv komplexu HIM3W1H2 na produkci metabolitti. Je predpoklad, ze vyuziti
klonovanych TF komplexu H/M3WIH2 vdalsim obdobi bude dulezit¢ z hlediska
biotechnologie pro piipravu chmelovych GMO vyuzitelnych ve farmacii. Zaroven byly v této
etapé projektu ziskdny vysledky o dynamice a komplexnosti TF aktivace promotoru genu pro
Omtl, rovnéZ nezbytnému pro biogenezi ,,0zdravnych* latek chmelu. Béhem tieti etapy byly
déle naklonovany a charakterizovany z hlediska exprese TF typu HIMyb4 a 5 a HIWRKY,
které jsou responsibilni vzhledem k viroidni patogenezi ménici metabolom chmelu a proto
budou déle studovéany z funknéniho hlediska. Pro studium biodiversity chmelu pokracovala
prace na analyzach EST-SSR sekvenci s implementaci dfive klonovanych TF a tyto vysledky
byly publikovany. Ziskané vysledky budou publikovany v impaktovych casopisech, lze
konstatovat, ze cile projektu jsou napliiovany.

GA206/09/1967 Analyza omezujiciho vlivu xylémového transportu na stav vody a vyménu
plynt u rostlin chmele. (2009 —2012)

Odpovédny resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Nositel: MU PiF Brno

Spolui-esitelé: Chmelaisky institut Zatec
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Cilem projektu je stanovit zdkladni morfologické, anatomické a funkéni
charakteristiky ovliviujici kapacitu a spolehlivost xylémového transportu vody do listl rostlin
xylémového transportu u Sir§iho spektra odriid chmele.

V roce 2010 byly feSeny dvé aktivity zaméfené na hodnoceni fyziologickych znaki.
Mg¢teni probihala jednak v laboratofi, ale také na rostlindch péstovanych v nadobach ve
skleniku a také na rostlinach pfimo na chmelnici.

Hlavnim cilem nadobového pokusu bylo zjistit jednak zavislost mezi vodivosti
priaducht a vodnim potencidlem listi v prib&éhu denniho cyklu a také zavislost mezi rychlosti
transpirace a mnozstvim vody v pad¢€. Bohuzel mimoradné chladné pocasi spojené s
nedostatkem zafeni trvajici v dobé optimdalni velikosti rostlin na pfelomu kvétna a cervna
témét dva tydny vysledky pokusu velmi vyrazné ovlivnilo. Vodivost praduchii byla v
podminkach pokusu limitovdna piedevS§im nedostatkem zéafeni a nikoli transportem vody,
takZze namétfend zavislost na vodnim potencialu listi nebyla prikazna. Vlhkost pudy v
nadobéch se v disledku pomalé transpirace také ménila velmi zvolna a proto ani v pribéhu
n¢kolika dni pravidelnych méfeni nedoslo ke vzniku vyraznéjSich rozdiliim v mnozstvi vody
v pudé mezi vysychajicimi rostlinami a zalévanou kontrolou. Vysledky pokusu vsak
naznacCily odliSnosti mezi odridami (zejména Premiant a Vital) v rychlosti transpirace i v
hodnotach vodniho potencidlu lista, které by bylo uzitené podrobnéji sledovat v
nasledujicich experimentech.

U rostlin péstovanych na chmelnici byly sledovany predev§im denni zmény v
hodnotach vodniho potencialu listd u tfi odrad (Osvaldiv klon 31, Premiant a Agnus) a dale
také zavislost mezi vodnim potencidlem stonku a podilem cév postizenych kavitaci z celkové
vodivosti stonku. Podafilo se zjistit denni zmény vodniho potencidlu listd, které se
pohybovaly v rozmezi zhruba 0,5 MPa. Zajimavym vysledkem bylo, ze 1 v rannich hodinach
udrzovaly listy pomérné nizky vodni potencial (-0,3 az -0,5 MPa). Také byl zjistén vyrazny
(n€kdy az dvojnasobny) rozdil mezi odridami Agnus a Premiant v absolutni velikosti vodniho
potencidlu listd. V prib&hu experimentl se vSak zatim nepodafilo zjistit, zda v tomto ptipadé
rozdil souvisi s vyrazné odlisnym hospodafeni s vodou u jedné z odriid nebo byl ovlivnén
pouzitim tlakové metody méteni potencidlu (napf. anatomické rozdily v listech a fapicich
mohou ovlivnit odecet koncového bodu méfeni a tim také vysledek). Podatilo se ziskat také
zakladni sadu dat pro vytvofeni zavislosti mezi podilem kavitace ve stonku a jeho vodnim
potencialem u vzrostlych rostlin jak bylo planovano. Variabilita méfeni vSak byla i pfes fadu
metodickych vylepSeni v pfipadé obou pouzitych metod pomémné vysokd a casova
produktivita méfeni naopak nizkd. Velké mnozstvi provedenych méfeni na listech rizného
stafi a riznych odrid ukdzalo, Ze méfeni vodniho potencialu tlakovou metodou je u rostlin
chmele komplikovangjsi nez u jinych druht rostlin zejména pro vétsi rozméry a kiehkost
dospélych listi a zejména narocnost urceni koncového bodu méfeni.

Dotaéni tituly MZe CR

3.b. Podpora prostorovych a technickych izolath mnozitelského materidlu ovocnych plodin,
révy vinné a chmele se zaméfenim na uchovani zdravého genetického materidlu v zdjmu
udrzeni biologické rozmanitosti odrid na tizemi Ceské republiky

Odpovédny FeSitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.
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Technicky izolat

Technicky izolat (TI)chmele byl uveden do provozu vroce 2002. Byl vybudovan
v prostorech sklenik@l a painiké na ploe 400 m’. Vybudovan byl s finanéni podporovou
Ministerstva zemédélstvi CR v ramci piipravy CR na vstup do Evropské unie. Vzhledem
k nezbytnosti bezpecné¢ uchovat umistény rostlinny materidl je vstup do vlastniho
Technického izolatu fesSen jako dvojity s mirnym pietlakem.

Technicky izolat je rozdélen do dvou casti. V prvni sklenikové je soustfedén vychozi
mnozitelsky materidl povolenych odriid chmele v celkovém poctu 555 rostlin. V kultivaéni
mistnosti je soustfedéna druhd cast rostlin. Jedna se o kolekci vychozich ozdravenych
materialii ve formé kultur in vitro, které nové podléhaji Uznavacimu fizeni ze strany UKZUZ.
V roce 2010 bylo uznano 900 kultur in vitro jedenacti uznanych odrid chmele. Celkem bylo
v technickém izolétu v roce 2010 uchovano pro potfebu mnozeni 1 455 kusi rostlin chmele.
Ve dvou kojich jsou umistény rostliny firmy VF Humulus, protoze Technicky izolat chmele
byl budovan jako jeden pro cely obor. V jedné koéji jsou kandidatni rostliny chmele vybrané
po komplexnim hodnoceni z Udrzovaciho $lechténi chmele, které jsou zakladem dalSiho
cyklu ozdravovani.

Prostorovy izolat

Prostorovy izolat (PI) byl zalozen vroce 1999 v lokalit¢ Rybnany, kterd spliuje
pozadavky na prostorovou izolaci od ostatnich porostti chmele. Zde probihd hodnoceni rostlin
v pfirozenych podminkéch, pfedevsim z pohledu ovéfeni vynosovych parametrt, jedna se o
vynos a hodnoceni obsahu hotkych latek pomoci stanoveni hodnoty KH. Sleduje se stalost
jednotlivych ukazatelli a projev habitu. Soucasn¢ probiha komplexni hodnoceni zdravotniho
stavu z pohledu délky uchovani zdravotniho stavu a Prostorovy izolat tak soucasn¢ slouzi jako
polni depozitum ozdraveného materidlu. Rostliny jsou ve stupni Elita a z nich je vybrano pro
sledovani a hodnoceni 5 rostlin od kazdé odriidy, které jsou zatazeny ve stupni SE1. V
uznéavacim fizeni v roce 2010 bylo celkem uznano 1 440 ks rostlin chmele, pficemz z toho je
45 rostlin ve stupni SE1.

3.c. Podpora testovani mnozitelského materialu s vyuzitim imunoenzymatickych metod a
metod PCR
Odpovédny resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Podptirny program 3. c. byl v roce 2010 poskytnut Ministerstvem zemédélstvi Ceské
republiky pro hodnoceni zdravotniho stavu mnozitelskych material chmele produkovanych v
ramci ozdravovaciho procesu Ceského chmele. Hodnoceni zdravotniho stavu je provadéno
metodou ELISA, kterd umoziiuje spolehlivé stanovit a identifikovat pfitomnost virovych
¢astic v hodnocenych materialech. K naslednému provéteni zdravotniho stavu je pouzivéana
metoda RT PCR. Hodnoceni zahrnuje nésledujici spektrum mnozitelskych materialti chmele:
vychozi material chmele v podminkach kultivace in vitro, hodnoceni zdravotniho stavu
sklenikovych rostlin a rostlin v technickém a prostorovém izolatu, matecnic pouzivanych
k mnoZeni ozdravené¢ho materidlu, hodnoceni zdravotniho stavu chmelnic piihlaSenych
k uznavacimu ftizeni, hodnoceni zdravotniho stavu produkovaného sadbového materidlu a
kotenacovych skolek. Celkové bylo v roce 2010 pii kontrole zdravotniho stavu provedeno 18
500 testth ELISA na pfitomnost 9 virti podle schématu EPPO.

3.d. Podpora Slechténi zamétené¢ho na vyssi odolnost proti Skodlivym biotickym i abiotickym

Cinitelim a odpovidajici kvalitu vysledné produkce
Odpovédny FeSitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.
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1. K¥iZeni
Testovaci kiizeni. V roce 2010 byly pro testovaci kiizeni vybrané jako mate¢né odridy
odridy vysokoobsazného typu s preferenci na odolnost k houbovym chorobam. Jako samci
genotypy byly testovany zahrani¢ni genotypy, plané druhy a Sm09. Cil — ziskat nové
genotypy odolné k biotickym a abiotickym faktortim.
Zpétné, konvergentni a kombinacni kiizeni. Cilem je ziskat nova potomstva s pozadovanymi
znaky.
0 vysoky obsah alfa kyselin: Columbus, Herkules, Agnus, Vital a Slechtitelsky material
Sm08 a Sm09
0 vysoky obsah xanthohumolu a DMX: Taurus, Admiral, Vital, Slechtitelsky material
Sm08 a Sm09
0 nizka konstrukce: First Gold a Slechtitelsky material Sm09

Samc¢i rostliny budou vyuzity ze Skolky samci a $lechtitelského materidlu Sm09 a
Sm10, a to dle cild Slechtitelského zaméru. V roce 2010 se realizovalo 42 kfizeni a ziskalo se
témet 26 tis. semen pro rok 2011. Ziskané potomstva budou testovana na odolnost k padli
chmelovému a Slechtitelské porosty nejsou osetfovany proti houbovym chorobam!

2. Hodnoceni semenacu

o Vysev 17 000 tis. Semen — testace na padli a na Emu bylo vysazeno 3230
semenackl pod oznacenim Sm1l.
o Hodnoceni potomstev Sm 09 (vysadba z roku 2009). Celkem je hodnoceno

3450 semenacu

3. Hodnoceni Slechtitelského materialu

V roce 2010 vybér perspektivnich novoslechténi — celkem 54 genotypt
Mnozeno 8 genotypt aromatického typu

Mnozeny 23 genotypy pro nizké konstrukce

Mnozeno 12 genotypu s vysokym obsahem obsah alfa kyselin, xanthohumolu
a desmethylxanthohumolu

Vysadba téchto genotypt byla provedena na podzim 2010.

Narodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdrojt rostlin a agro-biodiversity
Odpovédny FeSitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.

Rok 2010 byl zhlediska priitbéhu povétrnostnich podminek ve druhé poloving
vegetacniho obdobi abnormalni na uhrn srazek. To ovlivnila vynosovou uroven predevsim u
ptvodnich klonii Zateckého poloraného &ervenaku. Soucasné tim byla zvySena potieba
chemické ochrany vici houbovym chorobam. Z tohoto divodu byly nékteré znaky vyrazné
ovlivnény (poSkozeni) a proto nebyly vSechny dle planu ptevedeny do IS EVIGEZ. Polni
kolekce genetickych zdroji chmele je odroku 2006 hodnocena na novém stanovisti.
Hodnoceni kolekce GZ chmele bylo realizované dle planu na rok 2010. Kolekce nebyla
doplnéna o nové chmelové odriidy a to z divodu nedodani zahrani¢nich vzorkl ze Slovinska
a USA. Doplnéni bylo pouze u planych chmelii z realizovanych expedic. V rdmci hodnoceni
GZ chmele probihd hodnoceni planych chmelG v pracovni kolekci, a aZ po uzavieni
hodnoceni genetické variability bude vybran soubor planych chmeli do kolekce. Opét byla
provedena sbérova expedice do oblasti severniho Kavkazu. Dale se ziskaly nové plané chmele
z Ceské republiky i Slovenska. Lze konstatovat, Ze se podafilo splnit planované parametry a
vystupy na rok 2010. Na druhé stran¢ byl vyrazné piekrocen pocet predanych vzorkl
uzivateldm. Rada vysledkd byla prezentovana v ramci publikaci i pfednasek v zahraniéi.
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Finanéni prostiedky dle smlouvy byly na pracoviité Chmelaiského institutu s.r.o. Zatec
ptevedeny. Dotace je vyCerpana a zvySené naklady na feSeni jsou hrazeny z vlastnich zdroja
Chmelaiského institutu s.r.o. Zatec.

Nérodni program konzervace a vyuzivani genetickych zdroji mikroorganismti a drobnych
zivocichl hospodaiského vyznamu
Odpovédny FeSitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Sbirka patogenti chmele plni diilezitou v uchovani biodiverzity vybranych patogenti a
soucasn¢ slouzi jako kolekce pozitivnich kontrol pro diagnostickou a vyzkumnou c¢innost.
Nové izolaty jednotlivych patogent chmele, jsou ziskdvany prizkumem Sirokého spektra
chmelovych porosti (staré chmelnice, plané chmele, genové kolekce, atd.) odebiranim
vegetativnich c¢asti rostlin, pfenosem do izolovanych sklenikovych podminek a po
komplexnim hodnoceni zdravotniho stavu jsou pfipraveny pro zatazeni do sbirky. Celkem
bylo vroce 2010 uchovano ve sklenikové kdji 55 rostlin chmele, které obsahovaly viry
ApMV, HMV, HLV a viroid HLVd, 9 izolath Verticillium albo-atrum bylo uchovano ve
VURV v.v.i., Praha, 157 vzorkd je uchovano nad chloridem vapenatym a 36 izolatd je
uchovéno susenim a 27 izolatl je uchovano v kultute in vitro a 53 izolati bylo lyofilizovéano.
Izolaty karanténni houby Verticillium albo-atrum (9 polozek) ziskané v ramci feSeni projektu
NAZV IG 46060 U¢inek karanténni houby Verticillium albo-atrum na sortiment odrad
eského chmele, jsou z bezpeénostnich diivodi uchovany ve VURV Praha.

Jednotlivé polozky sbirky jsou vedeny pod ¢iselnym oznacenim a je vedena kompletni
dokumentace. Udaje byly piedavany do centralni databaze, ktera je ve VURV Praha —
Ruzyné.

V ramci hodnoceni diagnostickych laboratofi, které provadi diagnostiku vird chmele
(ApMV a HMV) je organizovan kruhovy test, nazvany , Mezilaboratorni zkougka®. Ugastniky
jsou diagnostické laboratofe instituci: Chmelai'sky institut s.r.o., Zatec, VUOS Holovousy, VF
Humulus s.r.0., Destnice, SRS Olomouc, UKZUZ Brno - Narodni referenéni laboratof. Do
tohoto testu jsou poskytovany pozitivni vzorky ze Sbirky patogenti chmele.
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Navrh dlouhodobého koncepéniho rozvoje vyzkumné organizace
(dale jen ,,koncepce rozvoje VO*) 2011-2015

V ramci reformy VaVal byla zménéna podpora financovani vyzkumnych zamér
prechodem na institucionalni podporu na zéklad¢ ziskanych vysledkii vyzkumu.
Poskytovatelem této podpory je od roku 2011 MZe CR. Pro tuto podporu bylo nutné piipravit
a pfijmout koncepci rozvoje VO na nasledujicich 5 let.

Kod poskytovatele MZE

IC 14864347

Nézev koncepce Vyzkum kvality a produkce ¢eského chmele z hlediska
rozvoje VO konkurenceschopnosti a klimatickych zmén.

Uchaze¢ Chmelatsky institut s.r.o., Kadaniska 2525, Zatec 43846
Vykonavatel Ing. Jiti Koten, PhD.

Resitel Ing. Josef Patzak, PhD.

Predmét a cil koncepce rozvoje VO

Predmétem koncepce rozvoje VO je napliovani cilii a potieb Spolecné zemédélské
politiky EU a CR v oblasti chmelafstvi. Realizace aplikovaného vyzkumu novych metod
a biologickych pfistupt, modernich technologii a produkénich systémt povede ke zvySeni
konkurenceschopnosti a kvalitativnich parametri ¢eského chmele v reakci na klimatické
zmény. Nové poznatky a vysledky vyzkumu budou nédvazné piendseny k realizaci do ¢eského
agrarniho sektoru, aby byly zajistény jejich ekonomické a spoleenské ptinosy.

Cile koncepce rozvoje VO jsou rozdéleny do nasledujicich hlavnich sméru:

Smér ¢ 1: Inovovat stavajici systémy péstovani, sklizné€, suSeni a skladovani chmele pfii
respektovani dlouhodobych ekologickych, kvalitativnich a ekonomickych pozadavki.

Smér ¢ 2: Inovovat systémy ochrany a integrované produkce chmele, metody identifikace,
detekce a regulace Skodlivych organismi, s ohledem na ekologické a ekonomické pozadavky,
monitorovat jejich roz§ifeni, patogenitu, rezistenci k pesticidiim, kmeny a biotypy v ramci
klimatickych zmén v CR.

Smér ¢ 3: Ziskat nové efektivni genotypy chmele s odolnosti ke klimatickym zménam,
zvySenym vynosem a vysokymi kvalitativnimi parametry obsahovych latek s vyuzitim
biodiverzity genofondu chmele, biotechnologickych a molekularné genetickych metod.

Smér ¢. 4: Zajistit kontrolu kvality, autenticity a jakosti chmelovych produktl, jejich
bezpe¢nost minimalizaci obsahu alergentl, rezidui pesticidi a pfirodnich kontaminanti a
jejich alternativni vyuziti pro nepivovarské ucely v ramci funkénich potravin a potravnich
doplikd.

Zakladni sméry rozvoje vyzkumné ¢innosti
1.1: Vyzkum a vyvoj technologii pro ekonomické péstovani chmele
1.2: Zvyseni kvalitativnich parametri produkce chmele

1.3: Minimalizace rizik dopadu klimatickych zmén na produkci chmele

2.1: Inovace prosttedkl a metod ochrany chmele proti komplexu $kodlivych organismii
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2.2: Vyzkum, vyvoj a ovéfovani diagnostiky, tj. detekce, determinace a kvantifikace
patogent a zivociSnych Skidci rostlin, jako ptedpoklad pro jejich G€innou regulaci.

2.3: Studium biologie, ekologie a epidemiologie Skodlivych organismil jako zaklad strategii
pro efektivni regulaci Skodlivych organismil v kulturnich rostlinnych patosystémech

2.4: Hodnoceni Skodlivosti a ekonomické efektivnosti ochrannych zasahi

2.5: Vyvoj a vyuziti biologickych a biotechnologickych prostiedkli ochrany proti skodlivym
organismiim kulturnich rostlin

3.1: Vyvoj novych genotypi perspektivnich novoslechténi chmele s odolnosti ke
klimatickym zméndm

3.2: Aplikace biotechnologickych metod pfi tvorbé Slechtitelského materialu chmele

0w oW

3.3: Vyzkum zdroji a mechanismi rezistence rostlin viici skodlivym organismiim a jejich
vyuziti ve §lechténi a v systémech péstovani chmele

4.1: Vyuziti chemotaxonomickych a molekuldrné-genetickych metod k urceni autenticity
odrd chmele

4.2: Minimalizace rizik vyskytu rezidui pesticidi a pfirodnich kontaminantii v potravinovych
fetézcich a omezeni vyskytu alergenti

4.3: Vyuziti biologicky aktivnich latek chmele ve funk¢nich potravinach a potravnich
doplicich
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Navrhy projektu do soutéze VAK (2011-2014)

4PIR3/3: Aplikace biotechnologickych metod pri tvorbé Slechtitelského materialu
bramboru s vysokym potencidlem kvality hliz, minimalniho vyskytu cizorodych latek a
prirodnich kontaminanti

Cil projektu:

Ziskat materialy sexudlni hybridizaci, zhodnotit vybrané plané druhy a somatické hybridy s
ohledem na biodiverzitu, kvalitu a stabilitu produkce a na eliminaci neptiznivych vlivii
agrarniho sektoru. Vytvofit material pro registracni odridové zkousky.

Abstrakt:

V ramci predklddaného projektu provedeme vnitrodruhové a mezidruhové kiizeni, fenotypové
a genotypové zhodnoceni ziskanych kiiZzenci, vybranych planych druhl a jiz existujicich
somatickych hybridii. Cilem projektu je zisk materidlii se zvySenou odolnosti (a)biotickym
faktorim prostfedi. Na zéklad¢ sledovani bude nésledné provedena selekce materidlt
vhodnych pro dalsi vyuziti ve Slechténi. Perspektivni jedinec bude ptihlaSen do registracnich
zkousek za ucelem zapsani do Statni odridové knihy. Dil¢im vysledkem bude metodika
hodnoceni hliz somatickych hybridd, impaktova publikace a recenzované publikace.

CHI1: Pivovarské uplatnéni ¢eskych genotypi chmele vhodnych pro péstovani v
nizkych konstrukeich.

Cil projektu:
Ovéfeni vhodnosti vybranych genotypt zakrslého chmele k vyuziti v pivovarském primyslu.

Abstrakt:

Systém nizkych konstrukci predstavuje alternativni futuristicky zpiisob péstovani chmele.
Vyznacuje se niz$im podilem lidské prace a mensim objemem piimych nakladd. V ramci
projektu bude vybran z databaze $lechtitelského materialu soubor genotypt chmele vhodnych
pro péstovani na nizké konstrukci. Budou srovnavany fenologickych a hospodarskych znaky a
chemické slozeni téchto genotypti s Osvaldovymi klony péstovanymi na klasickych vysokych
konstrukcich spoleéné se stanovenim jejich genetické piislusnosti ke skuping ZPC a
objasnénim role fytohormontl pii regulaci ristu a vyvoje chmele péstovaného na nizkych
konstrukcich a molekularni determinace gent zakrslosti chmele.

Pti péstovani tohoto typu chmele budou preferovany alternativni ekologicky ptiznivé;si
metody ochrany chmele proti §kodlivym organismim. Nedilnou soucésti projektu bude
stanoveni pivovarskych vlastnosti novych genotypi chmele jako podminka pro jejich
uplatnéni v pivovarském primyslu.

chmel: Vyuziti novych metod pro stanoveni odolnosti chmele k suchu pro zvySeni
efektivnosti vyroby chmele v Ceské republice

Cil projektu:

Zpracovat novou certifikovanou metodiku pro stanoveni odolnosti chmele k suchu, pomoci
které se doporuci vyuziti jednotlivych registrovanych odrid chmele pro jednotlivé chmelatské
lokality a soucasné bude vyuzita pro Slechténi chmele.

Abstrakt:
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V ramci feSeného projetu se ziskd metodicky postup hodnoceni odolnosti chmele k suchu.
Ziskan¢é vysledky budou vyuzity pro doporuceni péstovani ceskych odriid chmele v ramci
chmelafskych lokalit a soucasné se ovéfené postupy vyuziji ve Slechténi chmele v Ceské
republice.

NEWFOOD: Nové postupy pro vyuziti zemédélskych surovin a produkci hlavnich
druhi potravin zvySujici jejich kvalitu, bezpecnost, konkurenceschopnost a vyzivovy
benefit spoti‘ebiteli.

Resitelsky tym:

Vysoka skola chemicko technologicka v Praze - koordinator
Chmelafsky institut s.r.0., Zatec (Ing. Karel Krofta, PhD.)
Vyzkumny ustav mlékarensky s.r.o., Praha

Vyzkumny ustav pivovarsky a sladatsky, a.s., Praha
Vyzkumny ustav potravinairsky Praha

Cil projektu:

Vyvinuti novych bezpecnych potravin s benefity pro zdravi lidi, vypracovani ovéfenych
technologii pro jednotlivé vyroby, vypracovani metod hodnoceni funkcnich potravin
z hlediska bezpec¢nosti. Komplexni feSeni od suroviny do vyrobku.

Abstrakt:

Predmétem fteSeni projektu je vyzkum a vyvoj novych bezpecnych potravin s benefity pro
zdravi lidi, vypracovani ovéfenych technologii pro jednotlivé vyroby, vypracovani metod
hodnoceni funkénich potravin z hlediska bezpeé¢nosti. Ugelem projektu je splnéni pozadavki
konzumenta na Siroky, stale se inovujici sortiment potravinarskych kvalitnich, bezpecnych
produktli poskytujicich zdravotni benefity a nésledné zlepSovani zdravotniho stavu
spotfebiteli a zvySovani konkurenceschopnosti a ekonomické prosperity potravinaiskych
podnikd, zlepSeni podminek udrzby krajiny a rozvoje agroturistiky a cestovniho ruchu.
Komplexnost feSeni od suroviny po finalni vyrobek a plné pokryti feSené problematiky
zajistuji 4 vyzkumné potravinatské Gistavy, 5 ustavii potravinaiské fakulty VSCHT Praha a 7
prumyslovych partnerti ve vSech zkoumanych oborech.

Hodnoceni navrhovanych projektit NAZV MZe CR (VAK 2011-2014)

Nazev projektu Umisténi | Podpora

QI111B053: Nové postupy pro vyuziti zemeédélskych surovin a 8 ano
produkci hlavnich druhti potravin zvysujici jejich kvalitu, bezpecnost,
konkurenceschopnost a vyzivovy benefit spotiebiteli.

Aplikace biotechnologickych metod pii tvorbé Slechtitelského materialu 64 ne
bramboru s vysokym potencidlem kvality hliz, minimélniho vyskytu
cizorodych latek a ptirodnich kontaminanta

Pivovarské uplatnéni ceskych genotypti chmele vhodnych pro péstovani 75 ne
v nizkych konstrukcich.
Vyuziti novych metod pro stanoveni odolnosti chmele k suchu pro 92 ne

zvyseni efektivnosti vyroby chmele v Ceské republice
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Nivrh projektu do soutéze GACR (2011-2015)

Advanced analytical strategies for the assessment of quality and authenticity of hop
(Moderni postupy hodnoceni kvality a autenticity chmele)

Resitelsky tym:

Prof. Ing. Karel Melzoch, CSc. - Vysoka skola chemicko technologicka v Praze
Ing. Karel Krofta, PhD. - Chmelaisky institut s.r.o., Zatec

Vyzkumny ustav analytické chemie AVCR Brno

Abstrakt:

Zjistovani autenticity zemédélskych produkti nabyva v poslednich letech na vyznamu,
protoze fada vyrobcli potravin a napojl, ve snaze snizit vyrobni naklady, vydava méné
hodnotni produkty za prvotiidni. Uéelem projektu je vypracovani souboru analytickych
postuptl na zakladé slozeni sekundarnich metabolitd, proteinti a DNA za ucelem identifikace
odriid chmele a jejich smési, predevsim Geskych se zaméfenim na Zatecky ervenak. Reseni
projektu bude probihat soubézn¢ v roviné genomické, proteomické a metabolomické. Diiraz
bude kladen na rychlé postupy vyuzivajicich technik ,,fingerprintingu®. Na zdklad¢ hodnoceni
chmeld zné€kolika sklizni bude mozno definovat vliv prostiedi na slozeni metabolomu a
proteomu. Data z dostate¢n¢ velkého a reprezentativniho souboru vzorkli zpracovana
chemometrickymi metodami umozni kvantifikovat miru prikaznosti falsifikace. Trvani
projektu je planovano na 5 let ve tfech navazujicich etapach. Pfedmét projektu nabyva na
vyznamu v souvislosti se zapisem Zateckého Gerveiidku do evropského seznamu chranénych
oznaceni puvodu.

V soutézi projekt neuspél a neni financné podporovan.

Navrhy projekti do soutéze MPO — TIP (2011-2013)

FR-TI3/376: Ceské biopivo

Resitelsky tym:

Ing. Josef Vostiel, CSc. - Chmelafsky institut, s.r.0., Zatec
Zatecky pivovar, spol. s.r.0., Zatec

Bohemia Regent, s.r.o., Ttebon

Cil projektu:
Vypracovani metodickych pokynil pro péstovani chmele v kvalité ,,bio* a zavedeni biopiva na
cesky napojovy trh.

Abstrakt:

Pfedmétem feSeni navrhovaného projektu je vyroba ¢eského biopiva z tuzemskych surovin.
Kli¢ovou etapou projektu bude vypracovani zasad ekologického (organického) péstovani
chmele v CR se zaméfenim na aplikaci vyhradné organickych a p¥irodnich hnojiv ve vyzivé a
hnojeni a vyuziti nativnich a laboratorn¢ namnozenych populaci pfirozenych neptatel chmele,
bioinsekticidli, bioakaricidi abiofungicidi v ochrané¢ chmele proti hospodaisky
jehoz vysledkem budou vybrané zemédélské podniky s certifikatem na péstovani biochmele.
Vyroba biopiva bude realizovana ve dvou ¢eskych prumyslovych pivovarech.
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Zavedeni biopiva na ¢esky potravinarsky trh je v souladu s celosvétovym trendem snizovani
zdravotnich rizik vyroby potravin a napoji. Produkce biochmele bude dostatecné k tomu, aby
¢eské biopivo mohlo byt vyvazeno i do zahrani¢i. Novy ekologicky vyrobek nesporné zvysi
prestiz ¢eského chmelafstvi ve svété. Uplatiiovani zasad ekologického péstovani chmele ve
chmelafskych oblastech CR snizi ekologickou zatéz prostiedi. Nékteré metody y postupy
ekologické ochrany proti Skodlivym ¢Einitelim budou vyuZzity i v konvencnim péstovani
chmele. Ceské chmelafstvi mize tak G¢inné reagovat na rostouci tlak ze strany EU na trvalé
snizovani spotieby syntetickych pesticidii v ochrané¢ zemédélskych plodin proti Skodlivym
organismim.

V soutézi projekt uspél a je finan¢né€ podporovan.
Vyzkum a vyvoj technologie a stroji pro péstovani chmele na nizkych konstrukcich

Resitelsky tym:

Ing. Jifi Kofen, Ph.D. - Chmelafsky institut, s.r.o., Zatec
Chmelafstvi, druzstvo Zatec

Ceska zem&délska univerzita v Praze, v. v. i., Technicka fakulta

Cil projektu:

Ovéfena technologie véetné zafizeni k realizaci jednotlivych pracovnich operaci na nizkych
konstrukcich. Realizace skliziiové linky pro nizké chmelnicové konstrukce (inovovany
mobilni ¢esaci stroj, efektivni a Setrna doprava hrubé oc¢esané chmelové hmoty, predzasobeni
ke kontinualnimu davkovani hrubé ocesané chmelové hmoty k separacnimu zafizeni,
separacni linka).

Abstrakt:

Projekt fteSi komplexné vyzkum a vyvoj technologie péstovani chmele na nizkych
konstrukcich. Redeni je rozlozeno do nékolika etap a zahrnuje inovaci mobilniho sklizede
chmele, realizaci vhodného prostiedku k efektivni prepravé chmele, realizaci zasobniku
s kontinudlnim ddvkovanim ocesané hmoty, realizaci separacni linky a etapu vlastni péstovani
chmele na nizkych konstrukcich.

V soutézi projekt neuspél a neni financné podporovan.
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Mezinarodni projekty

Navrh projektu do soutéze EUREKA (2011-2014)

LF11008: VySlechténi jemnych aromatickych odrid ¢eského a anglického chmele
vhodnych pro péstovani na nizkych konstrukcich s celosvétovym uplatnénim pii vyrobé
kvalitniho piva (Development of sustainable quality aroma dwarf hops in both the CR and
the U.K. to supply brewing worldwide).

Regitelsky tym:

Ing. Vladimir Nesvadba, PhD., Chmelaisky institut s.r.o., Zatec

Dr. Peter Darby, Wye Hops Limited, China Farm Office, Upper Harbledown, Canterbury,
Kent UK

Peter Glendinning, Philip Davies &Son, Brown Cottage, Upper Dormington, Hereford, UK.

Cile projektu:

Hlavnim cilem je pfihlaSeni 10 nejlepSich genotypi zakrslého typu chmele do registracnich
pokustt UZKUZ. Predpoklada se, Ze se z nich v této fazi ziskaji nové ¢eské odriidy chmele
vhodné pro péstovani na nizkych konstrukcich. Tento typ chmele neni dosud v Ceské
republice registrovan. Ziskany chmel bude vykazovat pozadované pivovarské parametry,
¢imz bude =zajiStén i jeho odbyt. Dle pozadavkll ceskych a anglickych chmelafi se
piedpoklada Siroka vysadba ziskanych odrid chmele. Cilem je zalozeni poloprovozni plochy
pro péstovani perspektivnich genotypti chmele pro nizké kostrukce. Dal§im cilem je vyuziti
geneticko-molekularnich metod pro identifikaci genu zakrslosti chmele, coz by vyrazné
urychlilo §lechtitelsky proces tvorby zakrslych odrid chmele.

V soutézi projekt uspél a je finan¢né€ podporovan.

Navrh projektu do soutéZze EU - Leonardo da Vinci - transfer of innovation (2010-2012)

2010-1-SI1-LEO05-01608: Hop industry lifelong learning program (L.dV Hop school)
(Program celoZivotniho vzdélavani v oboru chmelaistvi (Chmelaiska Skola LdV))

Resitelsky tym:

Institut za hmelarstvo in pivovarstvo Slovenie, Zalec, Slovinsko

Establissement Public Local d’Ensenignement et de Formation Professionnelle Agricoles,
Obernai, Francie

Ing. Josef Patzak, PhD., Chmelaisky institut s.r.o0., Zatec

Comit¢ International de la Culture du Houblon, Brumath, Francie

Solski center Slovenske Konjice — Zrege, Slovenske Konjice, Slovinsko

MK projekt, d. 0. 0. RogaSka Slatina, Slovinsko

Cile projektu:

Hlavnim cilem projektu je vypracovat systém celozivotniho vzdélavani v oboru chmelafstvi
pro Slovinskou republiku. V ramci mezinarodni spoluprace bude provedena analyza
stavajicitho sekunddrniho vzdélavani v EU, mozZnosti transferu inovaci a pfiprava vhodnych
tréninkovych programti pro chmelatskou a zeméd¢€lskou vetejnost.

V soutézi projekt uspél a je finan¢né podporovan.
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Navrh projekt do soutéZze ERA-NET - Core Organic II (2011-2014)

Building an organic network in European hop research (Vytvoieni sité v ramci
spoluprace mezi evropskymi chmelaiskymi zemémi v ramci problematiky ekologického
péstovani chmele).

Resitelsky tym:

Dr. Florian Weihrauch, SRN - koordinator

Ing. Josef Vostiel, CSc. (CR) - Chmelaisky institut, s.r.o., Zatec

Dr. Magda Rak-Cizej (Slovinsko), Dr. Peter Glendinning (UK), Dr. Bernadette Laugel
(Francie)

Cil projektu:
Ovéfeni moznosti vyuziti dravych rozto¢i v ochran€ chmele proti sviluSce chmelové
v praktickych podminkéch ekologického péstovani chmele.

Abstrakt:

V CR je tato problematika jiz feSena jednak v ramci ochrany chmele proti sviluice chmelové
v podminkach péstovani biochmele a jednak vramci komeréniho péstovani chmele ve
vybranych chmelnicich na UH ve Stekniku, jako nahrada za pouzivani syntetickych akaricidi
v ramci ovéfovani systému integrované ochrany chmele. V souvislosti s tim jsou v ochrané
chmele proti mSici chmelové pouzivany piipravky s minimalni negativnim vlivem na tyty
dravé roztoCe rovnéz jako na prirozené nepiatele msice a svilusky chmelové. Jako optimalni
druh se v naSich podminkach osvéd¢il dravy rozto¢ Typhlodromus pyri, ktery opakované
potvrdil, ze je schopen udrzet svilusku pod prahem hospodarské Skodlivosti. V ramci tohoto
projektu bude v CR jednak ovéfovana jiz vyse uvedend optimalni metoda vypousténi a jednak
moznosti vytvofeni podminek pro uspé$né piezimovani populaci tohoto dravého roztoce ve
chmelnicich, kde je na rozdil od ovocnych sadii i vinné révy znac¢na ¢ast rostlin dekapitovana
a odvazena ven z chmelnice, ¢imz se vyznamné snizuje populacni hustota dravych roztocii
v téchto chmelnicich.

Soutéz jesté probiha a vyhlaSeni vysledkl soutéze je planovano na 15. 5. 2011.
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