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Zprava za wdeckovyzkumnougdinnost v roce 2011

Veédeckovyzkumnéinnost bylareSena v souladu s Ukoly a oblastmi rozvoje stard®ven
predstavenstvem Svazusgtiteli chmeleCR, schvalenymi vyzkumnymi projekty Narodni
agentury pro zetulsky vyzkum (NAZV) MZe CR, Ministerstva pimyslu a obchodu
(MPO), Ministerstva 3Skolstvi, mladeze &lowychovy (MSMT), Grantové agentur¢R
(GACR) a griznanymi podgrnymi programy MZeCR pro rok 2011. Dosazené vysledky byly
formou vyr@nich a z&wrecnych zprav oponen#nprojednany na jednotlivychédeckych
radacheSitelskych pracovi§ V této zpra¥ jsou uvedeny stimé vysledky jednotlivych
projekti dosazené v roce 2011. Dale pak vysledky koncepreoje vyzkumné organizace,
navrhované projekty do jednotlivych s&iit a jejich GspSnost. Zprava je dopina
publikatni ¢innosti a vystupy.

Zpréavy za projekty NAZV MZe CR

QH72163 Hodnoceni genofondu jabloni (Malus x domestica)lekdarre genetickymi
metodami. (2007-2011)

Odpovédny resitel: Ing. Josef Patzak, PhD.

Nositel: VSUO Holovousy

Spoluresitelé: Chmeldsky institut Zatec

ReSeni projektu probihalo v souladu &sovym planem a dle schvalenych
metodickych postujp Na feSeni se podileli vSichnilenové feSitelského tymu. VSechny
naplanované a schvalené aktivity pro rok 2011 bylypIném rozsahu uskuteny.

V ramci planovanych aktivit byl ve VSUO Holovousy.s. zaji$én dobry agrotechnicky stav
vysadeb. V pibéhu roku byly provaéhy standardni agrotechnické zésahy. V zimnich
meésicich byl provederrez a v lé& doplhkovy fez. V pfibéhu vegetace byla provedena
zakladni agrotechnicka opani. Aplikace herbicitl v piikmennych pasech préhla 4krat a
sezinani travy 14krat. Aplikaceripravki proti chorobam a $kicam byla provadna na
zaklad signalizace. Vysadba byla hnojena ¢tk na zaklad padnich rozbok a v pabehu
vegetace kapalnymi hnojivy na list. Na podzim bgtavedena aplikace nastrah na hraboSe
polniho v disledku gemnoZeni.

Byl vybran soubor trznich, lokalnich a krajovychrigdi jabloni (celkem 20 poloZek)
pro molekulard genetické metody. Byl charakterizovan soubor 2@adablore z hlediska
pestitele. Jednalo se o 6 vegetativnich a 28 plodojarakteristik.

Z vybranych genotylp jabloni byla vyizolovana DNA pomoci SDS izéfé& metody
(Gouko et al., Euphytica 119: 259-270, 2001). Vysokorkolérni DNA byla vyuZzita pro
molekularrg-genetické analyzy v ramci dalSich aktivit.

Na vzorcich DNA vybranych genotfgabloni byla provedena molekul&rgeneticka
analyza SSR markierdle popsané metodiky. Amplifikovany polymorfism8SR marker
mezi vybranymi odrdami jabloni byl shodny s vysledky z minulych levysledky analyz
byly zahrnuty do statistického zpracovani analyegegické pibuznosti z minulych let. Nav
odebrané odidy byly shlukovany se svymi madskymi komponenty: Orion (Golden
Delicious x Otava), Opal (Golden Delicious x Topa®ordona (Mclntosh Wijcik x Florina).
Spatné ozngni mvodnich vzork bylo zjis&no u 4 odéd jabloni a analyza genetické
piibuznosti no¥ odebranych vzorkto potvrdila, kdyz odrdy Rozela (Vanda x Bohemia),
Lysgolden (mutace Golden Delicious), Delikates (@ar@rieve x Cortland) a Cox Pomona



(Ribstonské x Blenheimsk& reneta (Coxova reneta) byly shlukovany se svymi
matgskymi komponenty. U oddy Resista byly zjighy dva rozdilné genotypy.

Dale na vzorcich DNA vybranych genotypabloni byla provedena molekulérn
genetickd analyza marKerezistence k strupovitosti (Venturia inaequalis ECKa padli
(Podosphaera leucotricha) dle popsané metodiky. Nalyaach byly detekovany
amplifikované produkty molekularnich markgednotlivych gef rezistence ke strupovitosti
(Vf, Vr a Vh) u 16 no¥ vybranych odid a 21 fivodnich genotypech nutnych ke srovnavaci
analyze (Fllohac.5). Gen rezistence ke strupovitosti Vf byl detekov dosud netestovanych
odridach Opal, Orion a Kordona a v jiz testovanychsteznitnich odrdach Blanik, Rozela,
Resista a Gavin. V molekularnich analyzach nebyyekbvany amplifikované produkty
molekularnich markér geni rezistence Vm a Vbj a padli (Plw, PIl a Pid). Mal&rns
genetické analyzy potvrdily Spatné ozeai pivodnich vzork 4 odiid jabloni (Rozela,
Lysgolden, Delikates a Cox Pomona) a existenci dweadilnych genotyp odridy Resista v
genetickych zdrojich jabloni.

Byly celkow charakterizovany vybrané genotypy (celkem 273gkod genetickych
zdroja jabloni molekularé genetickymi metodami. Bylo provedeno statistick@odnoceni
genetické fibuznosti vSech vybranych genetickych z@iraq zmapovana molekularn
biologicka biodiversita jabloni a genové zdrojeistnce vCR. Vysledky jsou shrnuty v
redakiné upravené zavrecné zpra¥, publikovany v odborném tisku. Dale byla rozpraaos
certifikovana metodika shrnujici dosazené vyslepiioyuzivatelskou praxi.

QH81049Integrovany systémeégtovani chmele. (2008-2012)
Odpovédny reSitel: Ing. Karel Krofta, PhD.

Nositel: Chmeldsky institut Zatec

Spoluresitelé:CZU Praha

Projekt QH81049 ,Integrovany systémeéspovani chmele* byl v roce 2011
rozpracovan v sedmi aktivitach. Vysev zeleného émioy ramci aktivity AO1 se uskuteil v
jarnim i letnim terminu na dvou lokalitdch a 5 aatéch (oves sety + vikev seta, sléz krmny,
trvala travni srés a snis pro opylovée). Vynosy suché nadzemni hmoty se u jarnich \iysev
pohybovaly v rozmezi 9,8 az 16,1 t/ha, u letnidhtervalu 3,1 az 6,4 t/ha. Pokus s trvalym
zatravrenim byl v roce 2011 zaloZen na dvou lokalitach KBile, Kozojedy) smiskou: jilek
italsky, jetel plazivy, jetel kardinal, jeteldni. Porost byl zaloZen i na nizké konstrukci na
Stekniku. V¥ijnu 2011 byly podplodiny zm&bvany zéizenim, které&esitelsky tym navrhl ve
spolupraci s vyrobcem zeiuklské techniky (Ostraticky spol. s r. 0., Tynec iedavi) a
jehoz originalni koncepce do chmelnic j€.tv fizeni o zapsani uzitného vzoru do @t u
Uradu pfimyslového vlastnictvi. V roce 2011 pokeaalo neieni fyziologickych procesu
rostlin chmele v rdmci aktivity A03. V ramci aktiyiAO4 byla na experimentalni chmelnici v
Rybnanech ow¥rovana @innost syntetického atraktantu PredalLure (metytglaite). V rdmci
dalSi aktivity byl o¢fovan fungicidni Ginek hnojiva FarmFos na primarni a sekundarni
infekci peronospory chmelové v polnich podminkédh. vybranych chmelnicich na UH ve
Stekniku vyznaujicich se kazdokmé problémy s poronosporou byl v roce 2010 zaloZen
pokus s alternativnim Agobem ochrany proti primarni a sekundarni infelaiopospory
chmelové. Aplikaci hnojiva FarmFos 44 se zvySujeopena odolnost rostlin k houbovym
patogeiim. K dosaZeni vysokéciinnosti pro eliminaci primarni infekce byla provededv
oSeteni. Zatimco v fipac chmele oSébvaného v pibéhu vegetace FarmFosem bylo v
priméru 90% hlavek v doabhodnoceni (01.09. 2011) prosto jakychkoltizpaki poSkozeni
peronosporou, Vvifpac chmelovych rostlin oS&nych standardnim kon¥@m zpisobem
bylo v této kategorii zaznamenano pouze 51-79 Vcraaktivity AO7 byly stanoveny
rozpadové kvky 4 kinnych latek pesticiil které byly v uplynulych letech néwzavedeny



do chemické ochrany chmele. Jednd se o tyto latkyxystrobin (Ortiva 25 WG), flonicamid
(Teppeki 50 WG), thiamethoxam (Actara 25 WG) a aipiramat (Movento). Rateni
mnozstvi jsou u kterych @&innych latek fadow desitky ppm. @inné latky sedasem
ponerné rychle odbouravaji, takze po 3 tydnech po aplikagi v listech detekovan jen
azoxystrobin. B sklizni byly ve hlavkach detekovana pouze rezidzaxystrobinu ve vysi
0,75 ppm.

QH81052 Vyvoj molekularg-genetickych markér pro moderni Slechhi a genove
inZzenyrstvi chmele Humulus lupulus zaloZzenych na systému genomovych a expresnich
knihoven. (2008-2012)

Odpovédny resitel: Ing. Josef Patzak, PhD.

Nositel: Chmeldsky institut Zatec

Spoluresitelé:BC AVCR UMBR Ceské Budjovice

Reseni projektu probihalo v souladu s planem a elbdié na dm vsichni¢lenové
reSitelského tymu. VSechny planované aktivity prio 2011 byly v celém rozsahu spiy.

V ramci planovanych aktivit byly hybridizaim skriningem cDNA knihovny a EST databazi
charakterizovany sekvence 5 chmelovych faktoZIP a 3 chmelovych faktorWRKY. U
TFs typu bZIP byly jiz tive charakterizovany HIbZIP1 a 2. Analyzou sekwvdoh oblasti
byly ziskany parametry predikovanych proteinlJ tii sekvewné pribuzrgjSich faktoi
(HIbZIP1, 3 a 4) se jedna o bilkoviny majici chaeakslaké kyselych bilkovin bZIP TF, TF
HIbZIP2 ma podle sekvence charakter basické billgoviHIbZIPS5, nejmé& piibuzna
sekvence ma nejnizsi pl 4.52. Hydrofobicita uvedényFs kolisa od indexu 0.58 u HIbZIP2
do silrg hydrofilni bilkoviny HIbZIP3. Z hlediska analyzyhkzervovanych motiv byl zjiStn
konzervovany konsensus motiv, ktery je charakiekigtpro vSechny dosud charakterizované
faktory. Jedna se o sekvenci K/RXRRM/QxxXNRE/DS/ASRRGE/RRIQ/KAMxXXE/DLE. U
faktorn WRKY byly kromg¢ HIWRKY1 charakterizovany dalSi dva faktoryi{leha ¢.1C).
Zatimco HIWRKY1 a 2 jsou bazické proteiny sd&edhi hydrofobicitou a gmérnym
obsahem alfa helixové sekvence, HIWRKY3 ktery jgmia piibuzny okkma TFs je dle
nasich vypeta hydrofilni a slab kysely protein. U vSech chmelovych TFs lze idékmvat
konzervativni motiv obsahujici sekvenci WRKY. Tateekvence je nésledujici:
WRKYGQKxXK/RxxxRRxYF/YR/KC. Fylogenetické analyzytipuznosti jednotlivych TFs
s jinymi TFs z #iznych rostlinnych drul ukazuji, Ze jednotlivé faktory,camaji rekteré
podobné vlastnosti, budou nejspiS reprezentovaiviEe rodiny a z toho Ize také soudit na
razné funkce. Z analyz moZznych interakci jednotlivyidis s promotorovymi oblastmi byly
velice zajimavé ziskané vysledky pro TF HIWRKY1.l®Byednak zjis&no, ze HIWRKY1
specificky aktivuje promotor pro OMT1 a Ze tatoiekd se podstath zvySuje pi Ucasti
chmelového faktoru HIWDR1. Naopak k k mirnému sniZaktivity dochazi zaiftomnosti
overexprimovanych fakt@arHIMYB1 a HIbZIP1, a k podstatné supresi z&8@gmnosti faktoru
HIMyb7a sHIMyb3.

Pripravené filtry s BAC klony byly hybridizovany sdeotlivymi cDNA fragmenty
transkrignich faktofi (HIbHLH2, HIMyb1, HIMyb2, HIMyb3, HIMyb7, HIWDR1)a také
enzymu prenyltransferazy (PrT). Pro sondy igétibHLH2, HIMyb3 a HIWDR1 se nam
nepodailo ziskat hybridizujici klony. Zde seiibe jednat o nedostatek pouzité knihovny, jez
na zéklad velikosti genomu chmele vykazuje pouze 14 % pdkggnomu. V ostatnich
piipadech se nam paoidla lokalizovat pozitivni klony. Naéchto klonech jsme provedli
sekundarni skrining ziskanych pozitigomoci PCR se specifickymi primery a druhého kola
bakterialni hybridizace v mensSingtitku (cca desitek klar). U HIMyb1 byla identifikovana
jedna sil pozitivni kolonie, potvrzena specifickym prouzkgiin PCR analyze. Sekundarni
skrining HIMyb2 identifikoval 7 poziti, z nichZz jsme pomoci Southernova blotu PCR



produkti identifikovali dva klony se silnym specifickym phoktem. Southern blot PCR
produkti 14 nejsil@ji hybridizujicich kolonii s HIMyb7 sondou pomoldentifikovat dalSich
pét klona vhodnych pro sekvenaci. V tomtéijpact byl jako sonda pouzit 3' fragment cDNA
HIMyb7 pro zvySeni specificity a odfiltrovanitipuznych gef, které ve vysok&etnosti
hybridizovaly s cDNA sondou Uplné délky. Ze ziskelmypozitivi jsme vybrali 6 na
sekvenaci pomoci technologie NGS (Next Generatiequéncing) na platfortnGS-FLX
Titanium, provadné komegné u fy Macrogen (Seoul, Korea). Jedna se o OMEhirky
3351; ziskano viedchozim skriningu v roce 2010), HIMyb1 (3770), B (3773 a 3774)
a HIMyb7 (3777 a 3778). V ifpact PrT jsme nedetekovali specifické prouzky a v
sekundarnim skriningu 21 klorhybridizovalo pouze slg&b Na zaklad signat primarniho
skriningu jsme vSak dva nejintenzé@ klony €. sb. 3775 a 3776) ¥adili mezi
sekvenované Kl vyznamnosti tohoto enzymu pro produkci sekund@rnmetabolii.
Na vzorcich DNA vybranych genot§pchmele byla provedena molekul&geneticka
analyza introf,, 5' a 3' UTR ziskanych transkémich faktofi HIbZIP a HIWRKY podle
charakterizovanych TF HIbZIP1 a 2 odhalila 2 ingranalternativni splicing u HIbZIP1. U
now ziskanych bZIP faktdrobsahoval 2 introny téZ HIbZIP5, 5 intfoRlIbZIP4 a intronové
sekvence HIbZIP3 se nam zatim nepgddaziskat. U HIWRKY faktofi, jiz dtive
charakterizovany HIWRKY1 neobsahoval Zadny intrale, delece/inzerce v 3' UTR oblasti.
U now ziskanych WRKY faktar obsahoval 4 introny HIWWRKY2 a 2 introny HIWRKY3.
Analyza polymorfismu sekvenci mezi vybranymi gepgtychmele ukézala, Ze sekvence
mnoha trankripnich faktofi jsou u chmele konzervované a nevariabilni. Naompaisahly
amplifikovany polymorfismus 3' UTR oblasti HIWWRKYhyl prokazan jiz v roce 2010.
Sekverni polymorfismus byl nalezen v 5' UTR oblasti a Ct83 u HIbZIP3, avSak zji&té
varianty se vyskytovaly ve vSech genotypech. V C(i2Steho exonu HIbZIP4 byl nalezen
amplifikovany polymorfismus mezi vybranymi genotyglymele (Filohac¢.4), vyuZzitelny pro
molekularr-genetické markerovani variability.

Pomoci technologie NGS (Next Generation Sequencima)platforrd GS-FLX
Titanium (Macrogen, Seoul, Korea) byly ziskany seice 8 BAC klod. Celkem tak bylo
ziskano 745 kb genomové sekvence obsazené cellk@®n296 665 fectenych bazi. Takto
obsahlé informace neni jé&cela zanalyzovana a probiha identifikace a selekodnych
sekvenci pro vyvoj molekularnich markerNavrh a piprava amplifikgénich primeé a
nasledna analyza sekwen variability na vzorcich DNA vybranych genofyghmele bude
provedena v roce 2012. Vysledkem bude amplifikovaalymorfismus variabilnich lokus
mezi vybranymi genotypy chmele, jeZz budou vhodné molekularg-genetickému
markerovani.

Na 68 vybranych genotypech chmele zetevého sortimentu, u kterych byly
charakterizovany morfologické, fenologické a cheamonhomické znaky v ramcieSeni
projektu, byly provedeny molekul&ffgenetické analyzy z cilem nalézt moZné korelace
potencialnich molekulagagenetickych markér s hospod&kymi znaky chmele. Pro tuto
analyzu bylo nutné nejprve provést kotelhanalyzu zavislosti jednotlivych znak ramci
souboru genotylp Tato analyza prokazala, Zékteré znaky jsou ve velicésné zavislosti,
jako je napiklad obsah kohumulonu a kolupulonu (0,8765), obalihh hakych kyselin a
pongru alfa/beta kyselin (0,732F) xanthohumolu (0,6285). Molekulafrgeneticka analyza
pomoci EST-SSR primerovych kombinaci, ziskanyclamai reSeni projektu, prokazala, ze
existuje utita korelace mezidkterymi alelami studovanych lokiusa obsahem alfa koych
kyselin a xanthohumolu. Jednalo se o geny maléegoditky geranylgeranyldifosfat syntazy
(FJ455406) a nami charakterizovanych 2-C-metyl-akeitol-2,4-cyklodifosfat syntazy
(HQ734721) a leucoanthocyanidin reduktazy (HQ734.722



Vysledky byly publikovany v odborném tisku a na m@zodni konferenci IHGC v
Lublinu, Polsko, 19-2%ervna 2011.

QH91164VyuZziti kryoterapie k ozdraveni bramboru a chnuerybranych patogén
(2009-2011)

Odpovédny resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Nositel: VURV Praha

Spoluiesitelé: Chmelasky institut Zatec, VUB Hawutkiv Brod

Hlavni pozornost v poslednim rodeSeni byla $novana sizejni problematice
projektu, kterou je posouzeni moznosti kryoterag@eeliminaci virové infekce. Materidly po
kryoterapii fedané z VURV byly namnozeny a provedeno hodnocgsvotnino metodou
ELISA a RT-PCR. Byly nalezeny materialy, u kteryioyi opakova® potvrzen bezvir6zni
stav, potvrzujici usfnou eliminaci virové infekce. Tyto materialy jsayni mnozenyin
vitro, nasleds budou umisiny do technického izolatu & praveny pro vysadbu na stano¥ist
a bude provedeno dalSi sledovani zdravotniho sigingsovych parameira fenotypového
projevu. Podle dosaZzenych vyslédje &innost termoterapie na eliminaci viru mosaiky
chmele (HMV) ¢ini az 87 % viru mosaiky jablén(ApMV) 9-33 % smsné infekce
ApMV+HMV 15 %.

QI91B227 Vyznam beta-kyselin chmele pteské pivo. (2009-2013)
Odpovédny resSitel: Ing. Karel Krofta, PhD.

Nositel: VUPS Praha

Spoluiesitelé: Chmelasky institut Zatec

Cilem projektu je exaktni zji&i vyznamup-kyselin chmele pro senzoricky charakter
Ceského piva, vypracovani technologie chmelovarupmainim vyuZitim senzorickych
vlastnostiB-kyselin chmele a vypracovani metodiky hodnocetdninity a charakteru kikosti
piv.

Ucelemieseného projektu jeippst k zachovani senzorického charakteeskych piv
deklarovaného v chréném zenpisném oznéeni 'Ceské pivo" na zakladnaizeni Komise
(ES)c¢. 1014/2008.V roce 2011 byly wyiech planovanych aktivitach provedeny vyzkumné
prace smfujici k naplrni ti z pati dil¢ich cili projektu areSena jedna dalSi aktivita, ktera se
vztahuje k DC V003. V roce 2011 byl dopracovankatni jednoduchy postuptipravy
velmi ¢istého preparatu beta kyselin (99,7 %), ktery umgg ripravuiadow desitek grarin
téchto latek. Postup umadje pipravu velmicistych beta kyselin v mnoZstvi dostatém
pro étvrt ¢i poloprovozni pivovarské pokusy. V roce 2011 bgbup dopracovan z hlediska
vytéZnosti a podanatihlaska vynalezu (PV 2011-216).&&kem roku 2012 byl uden patent
¢. 303017 na vynédlez ,4ob ipravy cistych beta kyselin chmele“. Na partnerském
pracovisti (VSCHT Praha, Ustav analyzy potravin)l lwpracovan postup HPLC/MS
identifikace rozkladnych produktbeta-kyselin a provedena analyza konzervovanyoikiz
z reSeni 2010. Byl dopracovan postup izolace betalkyagejich rozkladnych produitve
sladirg, mladirt a pivu a stanoveni pomoci HPLC/UV detekce. V pakak varkach s
izolatemgistych beta-kyselin byly monitorovany koncentracaaeni rozkladnych produkt
v mladiré a pivu, bylo prova&ho metodou fingerprintu chromatograns UV detekci.
V ramci vyvoje metody senzorického hodnocenikbeti piv byla pipravena série piv
chmelenychcistym preparatem beta-kyseligjstym preparatem alfa-kyselin a piva bez
chmeleni a provedeny senzorické analyzy Skaly pikizou intenzitou a charakterem
horkosti. Bylo zjiS&no, Ze transforniai produkty beta kyselin davaji pivu nezanedbaiglno
piijemnou hakost s relativa dlouhym doznivanim. Byl zahdjen vyvoj metody ptansveni



senzorické hikosti piv. Na zaklaél senzorickych pokuss modelovymi pivy z varek v rdmci
projektu byl navrzen protokol komplexniho hodnochaikosti. Jako zaklad pro metodiku
hodnoceni hikosti piv byla pouZzita technika hodnoceni profilozdivani hékosti, kdy po
napiti je sledovan v danyckasovych intervalech pbéh intenzity hékého viemu a bylo
zarazeno hodnoceni charakterukasti ve vybranych intervalech. Postup bude opiimoain

v roce 2012. Bylo zji$nho, Ze pro eliminaci zbytkové senzorické&kusti je mezi déma pivy
hodnocenymi &nou deskriptivni metodou nutno kréreousta a vyplachu Ust vodouadit
prodlevu 15 min.

QI111B053: Nové postupy pro vyuziti zefdélskych surovin a produkci hlavnich diuh
potravin zvySujici jejich kvalitu, bezpeost, konkurenceschopnost a vyzivovy benefit
spotebiteli. (2011-2014)

Odpovédny reSitel: Ing. Karel Krofta, PhD.

Resitelsky tym: VSCHT Praha, Chmelsky institut Zatec, VUM Praha, VUPS Praha, VUP

Projekt byl v prvnim rocé&eSeni rozélen na 12 ddich dkoli (aktivit) podle typu
vyzkumné prace a komoditniho z&teni Ukoti. VSechny schvalené aktivity byly vigchu
roku 2011 usgsre feSeny a rozpracovani jednotlivych Gkabdpovida celkovému planu
projektu. V pfibéhu feSeni se neobjevily Zadné vyznassn prekdzky, jez by zabt@valy
dalSimu usgsnémuieSeni. Na zakladuvedenych vysledka dalSich ppravenych praci je
mozno opravéné predpokladat spkini vSech zadanych éiprojektu. Na zaklatidosazenych
vysledki a v souladu s celkovym harmonogramem projektu Inaok 2012 navrzeno 14
novych aktivit v podobné strukitel jako v roce 2011. Chmésky institut se v roce 2011
podilel naieSeni aktivit 1105 a A1106. Jejich vysledkem jesébty soubor dat o obsahu
xanthohumolu vceskych chmelech ze sklizni 2010 a 2011. Vysledkglyan poskytly
nezbytné informace pro vgbodmidy chmele, kterd bude pouZzita pro extrakci v najaiin
etapachieSeni projektu. Ziskana data z analyz dale poskydabytné informace pro
provedeni bilance xanthohumoluii pstavajicim stavu chmeleni pivigal provedenim
technologickych Uprav varniho postupu a technologiaeleni.

Zpréavy za projekty MPO CR

FR T11/012 Vyvoj odridy Vital pro zengdélstvi, pivovarstvi a farmacii. (2009-2013)
Odpovédny resitel: Ing. Karel Krofta, PhD.
Nositel: Chmeldsky institut Zatec

Aktivity etapy ,Hodnoceni vlivu agrotechnickych podminek na vykshre
kvalitativni parametry odrdy Vital v druhém roce po vysazu‘havazovaly n&innosti
realizované v fedchazejicich etapach. Experimentalnimi faktorybgbon rostlin, péet
chmelovodéu, paiet zavedenych rév na chmelovédiV prabéhu vegetace byla sledovana
rychlost fistu acasovy nastup jednotlivych fenologickych fazii Bklizni byl hodnocen
vynos a poet dorostlych rév na chmelova@ith. Ve sklizenych hlavkach byly stanoveny
obsahy a slozeni farmaceuticky a pivovarsky centdigk. Vyroba chmelové sadby dady
Vital pro podzimni vysadbu zkuSebni chmelnicebfinala od stadia tk@vych kultur.
Nasledovalo mnozZeni mladych rostlin poméieka a dogstovani chmelovych rostlin ve
sklenicich v TU-flor TuSimice.Vysadba zkuSebni chmiee byla provedenatijnu 2011 dle
piedem pipraveného pokusného schématu.éfdvaci pivovarské testy byly provedeny
v minipivovarech CHI v Zatci a VUPS Praha s gramaloym chmelem T90 a GO



extraktem odidy Vital ze sklize 2010. Dale byly zahgjeny varni testy v provoznim
mefitku ve vybranych pimyslovych pivovarech. #iedmétem testovani byly optimalni
davka chmeleniip 100% i kombinovaném chmelni ddiou Vital a stanoveni vlivu otldy

na intenzitu a charakter Hasti piv. Jako srovnavaci chmel byl pouzit Zate¢kjveidk a
dalSi ceské hybridni odidy (Sladek, Harmonie), ve velkych pivovarech pivé¢zné
vyroby. Testy dlouhodobych testu starnutitatyr Vital v hlavkové i granulované forhrze
sklizni 2009 a 2010 byly ukéeny v na z&tku v Unoru a prosinci 2011. Vysledkem je
soubor analytickych dat, které charakterizuji kiwalchmele v hlavkové a granulované
formé v pribéhu 12 ngsioi po sklizni. Testy vlivu suSeni, granulace a exteakhmele na
obsah pivovarsky a farmaceuticky cennych latek kézrg& 2011 byly provedeny
v poloprovozni komorové sus&ive Chmel#ském institutu v Zatci, provoznich pasovych
sudarnach na UH ve Stekniku. Susici teploty bylstavaeny v rozmezi 45 az 55 °Cti P
teplo€ 45 °C byla stanovena suSictidka chmele. Jeden z téstsuSeni byl proveden
piirozenym suSenim vodnna vzduchu za normalni teploty. aBghy teplot v susSagh a
vihkosti suSiciho vzduchu byly kontinu&lmonitorovany. Po sklizni byla provedena
granulace a nasledna extrakce chmele oxidenxityimh v nadkritickém stavu. &em
zpracovani na chmelové vyrobky byly analyticky hoceny obsahy a sloZeni farmaceuticky
a pivovarsky vyznamnych latek. Dlouhodoby test raiéir byl zaloZzen s granulovanym a
hlavkovym chmelem oddy Vital ze skliz 2011 a bude probihat po dobu 12siai.

FR-TI3/376: Ceské biopivo. (2011-2013)

Odpovédny resitel: Ing. Josef Vosel, CSc.

Nositel: Chmeldsky institut Zatec

Spoluiesitelé: Zatecky pivovar a pivovar Bohemia Regentiefoni

V prvnim rocereSeni (2011) byly realizovany nasledujici etapy:

1. ZaloZeni a vyhodnoceni polnich pokusowifovanim vlivu podplodin na popuiai
dynamiku pirozenych nefatel mSice chmelové.

2. ZaloZeni a vyhodnoceni polnich poliuspredanim (tinkem dravého rozte T. pyri
v ochrart chmele proti sviluSce chmelové.

3. Laboratorni testovani vybranych rostlinnych zoécidochrag chmele proti mSici a
sviluSce chmelové a polni pokusy s vybranymi bigekticidy.

4. Owiteni vhodnych podplodin ve vztahu ke kwalpidy a abundanci uziteého
hmyzu.

5. Owieni vybranych organickych hnojiv. a pomocnych latekramci systému

ekologického pstovani chmele.

Owérovaci varky biopiva v minipivovaru Chmeského institutu v Zatci.

Owérovaci varky biopiva na poloprovozni vardUPS v Praze.

No

Zpravy za projekty MSMT CR

2B06011Vyvoj genotym chmele pro biomedicindlni a farmaceutickély. (2006-2011)
Odpovédny resitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.
Nositel: Chmeldsky institut Zatec



ReSeni projektu v roce 2011 bylo provedeno dle plané metodiky. Jednotlivé
postupyieSeni byly provedeny dle planovanych aktivit, ktbydy schvaleny oponentem i
védeckou radou Chmaeiského institutu Zatec. Postigseni byl rozélen do 4 aktivit.

Reseni bylo zahajeno od 1.1.2011 aktivitou A111 , ktewni vyhodnoceni ziskanych
potomstev v pibéhufeSeni projektu”. Od pa@tkuieSeni projektu bylo provedeno 138Zeni
(kombin&ni, inzuchtni, konvergentni a testovaci). Byly zoragny a vyhodnoceny vSechny
ziskané chemické analyzy z jedinttchto potomstev na obsah xanthohumolu a DMX. Na
zaklad dosazenych vysledkbyly stanoveny nejlepsSi ragivské kombinace pro ziskani
potomstev s vysokym obsahem xanthohumolu nebo DMIElkem bylo ziskano 10
rodicovskych kombinaci, u kterych lzergupokladat, Zze budou v potomstvu vykazovat
pozadovany obsah xanthohumolu a 11 dogskych kombinaci, u kterych Izégapokladat,
Ze budou v potomstvu vykazovat poZzadovany obsah DMX

Od 1.1. 2011 byl&eSena aktivita A112 ,Komplexni vyhodnoceni vSecskanych
genoty s vysokym obsahem xanthohumolu nebo DMX". VSeclaiskané vysledky v
prabéhu feSeni projektu byly komplexnzpracovany. Celkem byl hodnocen Siroky soubor
1864 genotypp chmele ze souboru ziskanych sendénarozpracovaného i naghého
Slechtitelského materidlu. Hodnoceni bylo Z&no jak na maximalni obsahy, tak i na
stabilitu obsahu v ramci jednotlivych let. Nejleg&@notypy byly vybrany préesSeni aktivity
113.

Od 3.1. bylareSena aktivity A 114 ,Molekularni markérovani kvgativnich znaki
(QTLs) obsahu xanthohumolu a desmethylxantohumalia'.vzorcich DNA ze 116 jedific
potomstva F1 generace segreguijicilidni Taurus x Sm06 H14 11/167 byly do&eny
molekularig-genetické analyzy metodami AFLP, STS a SSR. Celkovmolekularnich
analyzach bylo pouzito 32 specifickych genovych SIrEST-SSR primerovych kombinaci,
které amplifikovaly celkem 59 polymorfnich segrdgigh molekularnich markér 16 SSR
primerovych kombinaci, které amplifikovaly celkem5 3polymorfnich segregujicich
molekularnich markéra 7 AFLP primerovych kombinaci, které amplifikoyalelkem 32
polymorfnich segregujicich molekularnich matkeiNysledky molekular&-genetickych
analyz byly zaneseny do databaze jednotlivych mudekich market, ktera slouzi pro
mapovani DNA markér kvantitativnich znak (QTLs) obsahu xanthohumolu a
desmethylxanthohumolu pomoci specialniho softw@nftwarovou analyzou byla vytiena
vazebna mapa 117 molekularnich maitkeéozdtlenou do 7 vazebnych skupin. Provedenou
QTL analyzou byly nalezeny molekularni markery zvyeazniSim vlivem na obsah
xanthohumolu a DMX s pozitivhim i negativninditkem. Potencionalni AFLP molekularni
markery byly naklonovany a osekvenovany. AFLP markeepotvrdily svoji specifitu ve
formatu STS-PCR. Molekularni marker OMT1-300 pbvpdit svou vypovidaci schopnost i v
ostatnich genotypech.

Od 1.2. bylareSna aktivita A 113 ,Hodnoceni vybranych gendtgpvylEr nejlepSich
pro pihlaSeni do registtmich pokug“ NejlepSi genotypy s pozadovanym obsahem
xathomuhumolu nebo DMX byly dale hodnoceny — vymgspotencial, popisy rostlin i
bonitace hlavek chmele. TytdileéZité odfidové znaky byly zakladem vi§tu perspektivnich
genotym pro zaloZeni provozniho pokusu. Ze souboru 20 typaicc poZzadovanym obsahem
xanthohumolu bylo vybrano 11 genotiypkteré vykazuji poZzadované znaky. Obdblze
souboru 45 genotyps pozadovanym obsahem DMX bylo vybrano 11 genoiym dalSi
testovani. Ze souboru genotys pozadovanym obsahem xanthohumolu byly 2 genotypy
(5166 a 5196) fthlaSeny do registtmich poku§.



Zprava za projekty GACR

GA521/08/0740Molekularni analyza transkipich faktofi chmelu H. lupulusL.) ve vztahu
k biosyntéze lupulinu. (2008-2011)

Odpovédny resitel: Ing. Josef Patzak, PhD.

Nositel: BC AVCR UMBR Ceské Budjovice

Spoluiesitelé: Chmeldsky institut Zatec

Projekt bylteSen poslednim rokem a v rarbeseni projektu byly identifikovany nové
lupulin-specifické transkrigni faktory chmelu z rodin Myb, bZip, bHLH, WDR a WWR. U
klonovanych faktar byla zkoumana jejich schopnost aktivovat zejménamptory gei
majicich funkce P biosyntéze prenylovanych chalkiotupulinu a hekych latek u chmelu
jako chalkon syntaza&hs H1, O-metyltransferaza lorfitl) a valerophenonsyntaz&/py.
Byly identifikovany ternarni (s-M3B2W1, M2B2W1) anarni (s-M3B2, M2B2, B2W1,
M1W1 a WR) interakcegthto faktofi, jakoz i schopnostékterych TF samostagraktivovat
(sHIMyb3, HIbHLH2, HIMyb1, HIWRKY1, HIbZip1) nebo inhibovatHIMyb7) transkripci
z odpovidajicich promotér zkoumanych ,lupulin-specifickych® gén Byl vytvoren
teoreticky model této fipdpokladané komplexni regulace zaloZzené na preteiinovych
interakcich acetnych vazebnich boxech u studovanych proniotdylo zjiS€no, Ze
patogeneze Zgobend silnym kmenem HSVd vede k ,dysregulackterych z uvedenych
faktoni, zejména s limitujicim dinkem HIbHLH2, jehoZ deficience vede v souladu s
komplexnim charakterem aktivaceH® H1 k inhibici tohoto genu a patrrke zngénam
metabolomu chmelu.

V ramci projektu byly déle potvrzeny fuéki komplementace dleZitych get
chmelu,HIbHLH2 aHIWDRL1 v heterolognim systémuAl thalianaa byly ziskany udaje o
pleiotropnich efektech chmelovych regir&ch faktofi u heterolognich systémNa zéklad
ziskanych vysledk Ize vyswtlit kvantitativni charakter genetické determingoedukce
lupulinu, zejména prenylovanych flavondidennych z farmakologického hlediska. V ramci
projektu byly ziskany nové markery zejména charaktmikrosatelit pro genotypizaci
chmelu, u polymorfismu génHIWRKY1 zaloZené na analyze struktury, exprese i ¢enk
zkoumanych geahn V ramci projektu byly ziskany prvni transformartymele heterolognim
(Pap)) a homolognimi ($4IMyb3, HIbHLH1 a HIWDR1) transkrignim faktory chmelu s
perspektivou dalSi analyzy. Analyza metabolomBaypl transformani chmelu ukazuje na
moznost jejich vyuzZiti pro myb biotechnologie. Hdawi cili projektu bylo izolovat,
sekverné charakterizovat a fugké analyzovat v heterolognich systémech soubor
transkrignich regulanich faktofi chmelu zejména z genovych rodin Myb, bZIP a bHLH
majicich vztah k biosyntéze lupulinu. Ziskané wkie byly publikovany v impaktovych
casopisech a prezentovany na mezinarodnich konfeftericze konstatovat, Ze cile projektu

byly splreny.

GA206/09/1967Analyza omezujiciho vlivu xylémového transportuste vody a vyrnu
plynt u rostlin chmele(2009 — 2012)

Odpovédny resitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Nositel: MU PiF Brno

Spoluiesitelé: Chmelasky institut Zatec

Byly zjisStény zakladni anatomické parametry xylému a soumislesfungovanim
xylému v rostlinach chmele. Vysledky byly publikewav impaktovanénglanku s ndzvem:
Analysis of anatomical and functional traits of eayl in Humulus lupulud.. stems.” DalSi



podrobnosti k fun&ni analyze odporu vodivé cesty xylému u chmele sZitim now
vyvinutych metod hodnoceni byly shrnuty do rukopiglanku v recenznimiizeni
v impaktovanéntasopise s nazvem: ,Analysis of xylem vessel rasfgtin hop stems" Byla
ziskana data a vytveny zavislosti o vlivu hnaci sily (rozdilu vodnipotencialu) na rychlost
transportu a jeho spolehlivost. Také byla st zavislost mezi vodnim potencialem stonku a
mirou naruSeni vodivosti xylému kavitaci. Tyto wdiy byly zatim publikovany v
konferergnich gispsvcich a jsou fipravovany pro publikaci vasopise.
Zjisteny byly také zavislosti mezi dostupnosti vodydd§ rychlosti transportu v xylému a
reakci peiduchi na listech rostlin chmeleCast tchto vysledk byla publikovana
Vv recenzovaném narodnitiasopise \lanku s nadzvem: Fyziologickéusledky nedostatku
vody na rostliny chmele*.

Byly zjistény prvni informace k meziotldovym rozditm v reakci odiid na sucho a
v xylémovém transportiCast vysledk uz byla gipravena k prezentaci na konferenci v roce
2012 a po dopkni bude publikovana ¥asopise. Po doptni datovych sad v roce 2012
budou publikovany v impaktovanégasopise spot@¢ s dalSimi vysledky fyziologickych
meteni.

Mezinarodni projekty EU
program EUREKA

LF11008: Vyslecheni jemnych aromatickych otid ceského a anglického chmele vhodnych
pro pEstovani na nizkych konstrukcich s cekisvym uplat@nim gi vyrobé kvalitniho piva
(2011-2014)

Odpovédny reSitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.

Resitelsky tym: Chmeldsky institut Zatec; Wye Hops Limited, Canterbury {hilip

Davies &Son, Upper Dormington, UK

V roce 2010 byla v Anglii realizovanarikeni (H19, 20, 21, 22), z kterych bylo
ziskano cca 19 000 semen. Kézkni byla vybrana jako sa#nirostlinaceska aromaticka
odrida Osvaldv klon 31, k opyleni byly pouzity anglické sammostliny z kolekce unikatniho
genofondu zakrslych chmielPro Kizeni, které bylo realizovano @eské republice byly z
Slechtitelské kolekce vybrdny 4 mété rostliny, které vykazovaly vlastnosti zakrslého
chmele (H14, 15, 16, 18). Z volného opyleni bykkano 3800 semen.

V prvni polovirg brezna 2011 byl proveden vysev ziskanych semenid@rmych
truhlika. Po vzejiti rostlin koncem ibzna bylo provedeno igpikyrovani rostlin do
raSelinovych kwétinaka. Na vzrostlych rostlinach byly v fiipéhu dubna provedeny uiié
infekce padlim chmelovym, kdy na zakaahiry poSkozeni byla provedena nasledna selekce.
Rostliny, které vykazovaly tolerancii®i této chorok byly presazeny do &Sich gstebnich
nadob. U &chto rostlin byla sotasré sledovana odolnosttwi peronospte chmelové a
nachylné rostliny byly fed vysazem dofpravenych pstitelskych stanovi§vyiazeny. Po
dobu gstovani rostlin ve skleniku nebylo pro¥ad chemické oSatvani \ici chmelovym
chorobam, ochrana byla z&fana pouze na chmelové igke. Rostliny byly satasrg
piihnojovany kapalnymi hnojivy. V kinu byla uskuténéna ve tech lokalitach vystavba
chmelnice s nizkou konstrukci. Vlastni vysadba Ipytavedena v dabod 30.5. do 14.6.2011.
Celkem bylo vysazeno 7 102 rostlin, a to 272 ks ,Hst ks H15, 578 ks H16, 489 ks H18,
1003 ks H19, 2006 ks H20, 2006 ks H21 a 204 ks Hitinocenidchto novosleckni z
hlediska kvalitativnich a kvantitativnich vlastniosude naslednrealizovano v roce 2012. V
polnich podminkéach bylo nutné rostliny zavlaZzoyathnojovat a provégt agrotechnické
zasahy.
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Dle metodiky Sleckini byly pasdtkem cervna vytipovany vhodné ragivské
komponenty pro realizaciiiZeni. V prvni fazi byly odebirany safrkvéty z ¢tyi vybranych
genotyp, z kterych byl ziskan pyl pro nasledné opylovamgich rostlin. Ze Slechtitelského
souboru bylo vybrano 12 mdteych rostlin, které vykazovaly znaky zakrslého cleme
Sklizen opylovanych hlavek byla provedena koncenti,zéasleds byl proveden rozbor
hlavky a ziskana semena bylippavena pro vysev v roce 2012. Celkovytg@bziskanych
semen cca 22 000. Semena byla uloZzena do mratickwo

Na zaklad spoluprace s Anglii bylo st@dstihem v roce 2009 realizovano prvni
kiizeni za Gelem ziskani rostlin vhodnych preégtovani na nizkych konstrukcich. K&dZeni
byly vybrany jako sandi rostliny ceské odidy, a to aromaticka otdida Osvaldv klon 31 (H
38,39), vysokoobsazna ddia Agnus (H 36) admecka odiida Taurus (H 37). K opyleni
byly pouzity sanii rostliny z Anglie, které vykazuji kvalitativni agtnosti charakteristické
pro rostliny gstované pro nizké konstrukce.&hto kKiZzeni bylo ziskano 9 000 semen, které
byly vysety v lednu roku 2010. \lervnu byl proveden vysaz 3400 semg&naPrvni
hodnoceni rostlin bylo uskutesno v roce 2011. U vSech rostlin byly sledovany katil/ni
znaky, na zaklad kterych byla provedena nasledna selekce rostlingilem ziskani
novoSlechini, které by odpovidalo poZadawk pro gstovani na nizkych konstrukcich.
Hlavni diraz byl kladen na délku internddii, na délku a @eshi plodonosnych pazagh
vzrast a odolnost &i chorobam. Z celkového souboru bylo pro dalSi eWéai vybrano 114
novoslechini. U €chto novosleckni byly nasleda provedeny fedskliziové popisy, byla
hodnocena barva révy, ¢et rév, délka a postaveni plodonosnych pai&oealikost hlavek a
odolnost w¢i chorobam a dkdcim chmele. U vybranych ngghych genotyf byla provedena
ruéni sklizei a stanoven vynos na rostlinu. Po ususeni byl ahvgeorki proveden obchodni
posudek a chemicka analyza. Na zakldbdnoceni pro dalSi sledovani bylo vybrano 6
nackjnych genotyfi, které budou v roce 2012 namnoZeny a vysazenylathtgelskych
porosfi. VSechny naginé genotypy byly ziskany z potomstva H38, dva ehnvykazuji
vysoky vynos (2kgertvého chmele z rostliny), ktery je na arovni 2&a. Sodasre byly pro
tento projekt vysazeny i semeedz Anglie, které vykazuji v anglickych podminkéaxthvost
jiné rasy této choroby, |zefgdpokladat, Ze mohou byt vhodné pkstovani v podminkach
Ceské republiky. V roce 2011 byly provedeny i rozbarstlin pro nizké konstrukce.

Z nekolika desitek chmelovych ot i rozpracovanych novosleéhi (nizké i vysoké
konstukce) byly izolovany silice destil@ metodou. SlozZeni silic bylo ¢eno pomoci
kapilarni plynové chromatografie ve spojeni s hrostnim detektorem. Identita slozek
chmelovych silic byla wena pomoci shody alnich ¢asi analytickych standatdcistych
latek a pomoci hmotnostnich spekter (porovnani gokmimi standardy). Na zaklad
porovnani analytického sloZeni i senzorického hodndsilic a s pomoci literarnich Udaj
bylo formulovano pt charakteristickych W®ni: ovocna/fruity, ketinové/floral,
citrusové/citrus, bylinna/herbal, fenéné/spicy - jako zakladnich komponent celkového
aroma chmelovych silic.

Ziskani vysokomolekularni DNA z vybranych gendtyp
Dle metodiky byla vyizolovana vysokomolekularni DNA mladych list nasledujicich
genotym chmele:

1) Nizké odidy: First Gold, Herold, Boadicea, novoslestit5021, fivodni zakrsly saxti
genotyp
2) Kontrastni odrdy: Osvaldiv klon 31, Sladek, Admiral, Phoenix

Pomoci bioinformatického softwaru byly nalezeny wswipnych databazi DNA
sekvenci nasledujici sekvence dWersyntézy fytohormol a regulénich faktof:
adenylate isopentenyl transferase, auxin/IAA resp@nfactors, IAA glucosyl transferase,
zeatin O-glucosyl transferase, cytokinin dehydregen ethylene overproducer, ethylene
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responsive factors, 1-aminocyclopropane-1-carbeayACC) synthase, short chain alcohol
(ABA) dehydrogenase, jasmonic acid carboxyl methyléferase, gibberelin 2 synthase.
Ze ziskanych sekvenci gemyly navrzeny primery PCR reakci (dle metodikgZ joudou
vyuzity pro PCR a RT-PCR molekul&rbiologické analyzy v ramdesSeni ditich cila.

Za elem vylgru typa pletiv vhodnych pro molekulagrbiologické analyzy exprese
gemi byla ve spolupraci z UEB AVUR v Praze provedena pilotni analyza obsahu
fytohormoni. V analyzach se prokazalo, ze misty syntézy fytolomi jsou mlada pletiva
(meristém, mladé listy) a naopak k degradaci dachézstarych pletivech (staré listy). Proto
tyto pletiva budou vyuZita pro izolace RNA z vybyah genotyg chmele v ramcieSeni
dil¢ich cila.

V souwasné dob je pro realizaci projektu zaloZzeno 6 nizkych kaisti o celkové
ploSe 3,5 ha. Déle je vyuzivana plocha ve sklehiaigdnicich, kde se §stuji semenée,
provadi se urié infekce na odolnost k houbovym chorobam a igravovan sadbovy
material nadjnych genotyg.

Casovy postup, metodika a cile @i jsou v souladu s planem projektu. To 2aje
pokraiovanireSeného projektu v roce 2012. ®ivysledky byly prezentovany v zahréhna
konferencich (Polsko a Slovensko), na chitséém kongresu a byla realizovanagnaska
na UCM v Trna¥. Vysledky a prace projektu jsou vyuzivany i praiky stedni zeddélske
Skoly v Zatci.

program Leonardo Da Vinci

2010-1-SI11-LEO05-01608: Program celozivotniho v2thvani v oboru chmetatvi
(Chmelaska Skola LdV) (2010-2012)

Odpovédny resitel: Ing. Josef Patzak, PhD.

Resitelsky tym: Institut za hmelarstvo in pivovarstvo Slovenie, l[eéa Slovinsko;
Establissement Public Local d’Ensenignement et demg&tion Professionnelle Agricoles,
Obernai, Francie ; Chmekky institut Zatec, Comité International de la @Quétdu Houblon,
Brumath, Francie; Solski center Slovenske Konji&ese, Slovenske Konjice, Slovinsko;
MK projekt, RogaSka Slatina, Slovinsko

Hlavnim cilem projektu je vypracovat systém celokivho vzalavani v oboru
chmela&stvi pro Slovinskou republiku. V rdmci mezinarodspoluprace bude provedena
analyza stavajiciho sekundarniho &lasani v EU, moznosti transferu inovaci &ppava
vhodnych tréninkovych prograimpro chmel&skou a zergdélskou véejnost. Projekt jgeSen
pro vychovu chmelagkych odbornik ve Slovinsku, a proto jeét8ina cinnosti spjata se
slovinskou stranou. V ramdeSeni projektu v roce 2011 byl ugsa@dan spolény miting o
popstupu praci 3.- 4.2.2011 v Portorozi,

Dotaéni tituly MZe CR

3.b. Podpora prostorovych a technickych izolatnozitelského materialu ovocnych plodin,
révy vinné a chmele se zamnim na uchovani zdravého genetického materialdjmw
udrZeni biologické rozmanitosti adt na tzemCeské republiky

Odpovédny reSitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Technicky izolat
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Technicky izolat (Tl) chmele byl uveden do provozwoce 2002. Byl vybudovan
v prostorech sklentk a paniki na ploSe 400 fn Vybudovan byl s finami podporovou
Ministerstva zersdélstvi CR v ramci gipravy CR na vstup do Evropské unie. Vzhledem
k nezbytnosti bezge¢ uchovat umishy rostlinny material je vstup do vlastniho
Technického izolatieSen jako dvojity s mirnymigtlakem.

Technicky izolat je rozlen do dvowasti. V prvni sklenikové je soustén vychozi
mnozitelsky materidl povolenych ddr chmele v celkovém gitu 490 rostlin. V kultivani
mistnosti je soustdina druhacast rostlin. Jedna se o kolekci vychozich ozdragieny
materiah ve forme kulturin vitro, které no¥ podléhaji Uznavacimtizeni ze strany UKZUZ.
V roce 2011 bylo uznano 1 410 kuliarvitro jedenacti uznanych oit chmele. Celkem bylo
v technickém izolatu v roce 2011 uchovano pragimi mnozeni 1 900 kaisostlin chmele.

Ve dvou kéjich jsou umishy rostliny firmy VF Humulus, protoZe Technicky labchmele
byl budovan jako jeden pro cely obor. V jedné k$giu kandidatni rostliny chmele vybrané
po komplexnim hodnoceni z Udrzovaciho Sléchtchmele, které jsou zakladem dalSiho
cyklu ozdravovani.

Prostorovy izolat
V roce 2011 nebyla na tento material Zzadana podpora

3.c. Podpora testovani mnozitelského materialu s ¥yuzimunoenzymatickych metod a
metod PCR
Odpovédny reSitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Podpirny program 3. c. byl v roce 2011 poskytnut Ministeem zensdgIstvi Ceské
republiky pro hodnoceni zdravotniho stavu mnoZigth materiai chmele produkovanych v
ramci ozdravovaciho procesieského chmele. Hodnoceni zdravotniho stavu je pdéowa
metodou ELISA, kterd umdije spolehli¢ stanovit a identifikovat fitomnost virovych
¢astic v hodnocenych materidlech. K naslednémugpeow zdravotniho stavu je pouzivana
metoda RT PCR. Hodnoceni zahrnuje nasledujici spakimnozitelskych materi@dlchmele:
vychozi materidl chmele v podminkach kultivaice vitro, hodnoceni zdravotniho stavu
sklenikovych rostlin a rostlin v technickém a pooevém izolatu, mat@ic pouzivanych
k mnozeni ozdraveného materidlu, hodnoceni zdréhwotrstavu chmelnic ffhlaSenych
k uznavacimuiizeni, hodnoceni zdravotniho stavu produkovanélibmeaho materialu a
koren&ovych Skolek. Celko¥ bylo v roce 2011 i kontrole zdravotniho stavu provedeno 14
000 tesh ELISA na gfitomnost 9 vié podle schématu EPPO.

3.d. Podpora Slechhi zangreného na vysSi odolnost proti Skodlivym biotickybiotickym
¢initelam a odpovidajici kvalitu vysledné produkce
Odpovédny fesitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.

Slech&ni chmele je zagteno na tvorbu genofondu chmele s rezistenci kdkitn a
abiotickym faktofim s pozZzadovanou kvalitou znak V ramci feSeni projektu jsou
Slechtitelské porosty na vyite 12,5 ha. Celkem bylo odebrano 2350 vaprkteré byly
chemicky analyzovany — stanoveni obsahu a sloZenelvych pryskiic a silic. NejvysSi
nakladovou poloZzkou jsou Slechtitelské porosty dnoaeni vSech vzoik V roce 2011 bylo
provedeno 41iZeni. Realizaceikeni byla zarrena na odolnost k biotickym a abiotickym
faktorim Z realizovanych #Zeni v roce 2010 bylo ziskano celkem 15 188men (Sm1l).
Do semenéové Skolky bylo vysazeno 5 395 sem&nhau kterych bylo v pibéhu vegetace
provedeno fedkEzné hodnoceni na rezistenci k abiotickym a biotekgktoim. Na zaklad
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hodnoceni bylo u 452 ngdych genotyg provedeno informativni hodnoceni i na obsah a
sloZzeni chmelovych pryskig.

V roce 2010 bylo vysazeno 3150 sem#n@m10, které byly usle infikovany padlim
chmelovym. Odolné i tolerantni genotypy byly vysazeo Slechtitelské Skolky. V roce 2010
probkihlo informativni hodnoceni (rostliny nedosahuji élprodukce) a v roce 2011 se
provedly prvni vykry. Celkem bylo ziskano 42 genotypkteré byly sklizeny a ziskané
chmelové hlavky byly nasledranalyzovany. V roce 2011 bylo z celkovéh@tposemen&i
vysazeno 2540 semefiaSm1l, které byly ugie infikovany padlim chmelovym. Odolné i
tolerantni genotypy byly vysazeny do Slechtitel§kdlky. V piibéhu vegetace byly tyto
rostliny sledovany a bylo provedeno informativndhoceni na rezistenci k této chogob
V hybridni $kolce kmenovych matek (HSKM) jsouazeny viechny Slechtitelské materidly,
které byly ziskany v ramdesSeni jak vyzkumného z&nmu, tak i jinych vyzkumnych dkal
Slechtitelsky material byl hodnocen z hlediska odsti k vr&j$im stre@m (odolnosti,
stabilita vykonnosti) a z hlediska vykonnostnichigpaetfi. Na zaklad téchto kritérii bylo
vybrdno a néslednsklizeno 68 genotylp které vykazujici poZzadované vlastnosti. V roce
2007 bylo z HSKM vybrano 24 perspektivnich genétyd0 aromatického typu a 13
genotym vysokoobsazného typu). V roce 2008 byly tyto ggpptnamnoZeny a na podzim
byly vysazeny do nové kontrolni Skolky (KS) viedh opakovanich. V roce 2011 bylo
provedeno jiz fieti hodnoceni échto genotyp na rezistenci k biotickym a abiotickym
faktoram. V roce 2011 byly fhlaSeny 2 novoslecéni do registranich pokug UKzUZ
vysokoobsazného typu. Déle bylo vybrano 5 novo$techraromatického typy, které budou
v roce 2012 namnozeny pro registrapokusy.

Narodni program konzervace a vyuZzivani geneticlzglrbja rostlin a agro-biodiversity
Odpovédny resitel: Ing. Vladimir Nesvadba, PhD.

Rok 2011 zaznamenal pémé tuhou zimou, avSak jarni prace p&bly bez
vyraznych problém. Na z&atku kwtna vSak psly i mrazy, ale bez &Sich Skod. Hznivy
prabéh paiasi posunul vyvoj o cca tyden dedu, aleiervencovy charakter pasi vratil tento
naskok zpt. Pra¢ cervenec a srpen se vyzZoaal vysokym pétem srazek. VEervenci
prevysil uhrn srazek v Zatecké chmiské oblastificetilety ptimér o vice nez 130 mm a
dokonce pecil i o 70 mm laisky destivy zagr sezony. To vyznamnovlivnilo vynosovou
arovei u vSech odrd péstovanych v polni kolekci genetickych zdrojSowasré tim byla
zvySena pdtba chemické ochranyi® houbovym chorobam. Z tohotaidodu byly rékteré
znaky vyrazg ovlivnény (poSkozeni) a proto nebyly vSechny dle plasevedeny do IS
EVIGEZ. Hodnoceni kolekce GZ chmele bylo realizavaite planu na rok 2011. Kolekce
byla doplrna o nové chmelové aitty, a to 0 no¥ registrovana novosleanti, ktera jsou
v souwtasné dob v registranich pokusech podisly 4849, 4932, 4964, 5166 a 5196. Jejich
hodnoceni v rdmci EVIGEZ bude provedeno a#istpm roce, a to zidodu, Ze se jedna o
vysaz. V roce 2011 byla ro#éha kolekce planych chntelV ramci Ceské i Slovenské
republiky byly v letoSnim roce nalezeny nové loka vyskytem planych chmglz kterych
byly odebrany vzorky, provedeny chemické analynasleds zarazeny do pracovni kolekce
planych chmel. V rdmci hodnoceni GZ chmele probiha hodnoceninygla chmei
v pracovni kolekci, a az po uzani hodnoceni genetické variability bude vybranbsou
planych chmel do kolekce. Lze konstatovat, Ze se giddasplnit planované parametry a
vystupy na rok 2011Rada vysledi byla prezentovana vramci publikaci tednasek
v zahranti. Finaréni prostedky dle smlouvy byly na pracowS€Chmel&ského institutu s.r.o.
Zatec pevedeny. Dotace je ¥grpana a zvysené naklady feseni jsou hrazeny z vlastnich
zdrojo Chmeldského institutu s.r.o. Zatec.
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Narodni program konzervace a vyuzivani genetickglrbji mikroorganisni a drobnych
Zivocicha hospod#skéeho vyznamu
Odpovédny reSitel: Ing. Petr Svoboda, CSc.

Shirka patogeh chmele plni dlezitou dlohu v systému uchovani biodiverzity
vybranych patogaha sodasre slouzi jako kolekce pozitivnich kontrol pro diagtiokou a
vyzkumnoucinnost. Nové izolaty jednotlivych patogechmele, jsou ziskavanyiakumem
Sirokého spektra chmelovych poribgstaré chmelnice, plané chmele, genové kolekek) at
odebiranim vegetativniatasti rostlin, penosem do izolovanych sklenikovych podminek a po
komplexnim hodnoceni zdravotniho stavu jsdipraveny pro zéazeni do sbirky. Celkem
bylo vroce 2011 uchovano ve sklenikové koji 55tlnoschmele, které obsahovaly viry
ApMV, HMV, HLV a viroid HLVd.i., Praha, 158 vzork je uchovano nad chloridem
vapenatym a 33 izolae uchovano susenim a 49 izdlé uchovano v kultie in vitro a 40
izolat bylo lyofilizovano. Jednotlivé polozky sbirky jsmedeny podtiselnym ozné&enim a
je vedena kompletni dokumentace. Udaje byigdavany do centréini databaze, ktera je ve
VURYV Praha — Ruzyh

V ramci hodnoceni diagnostickych laboi&tdteré provadi diagnostiku virchmele
(ApMV a HMV) je organizovan kruhovy test, nazvariezilaboratorni zkouska*“. &stniky
jsou diagnostické laborainstituci: Chmelsky institut s.r.o., Zatec, VUOS Holovousy, VF
Humulus s.r.o., Destnice, SRS Olomouc, UKZUZ Brniarodni refereini laboratd. Do
tohoto testu jsou poskytovany pozitivni vzorky 2@rky patogei chmele.

Ze strany koordinatora NP byla dne 9. 11. 2011 edewnaradna kontrola pracovist
pii které, bylo provedeno sezndmeni sésgihem ziskavani a uchovani jednotlivych izokat
jejich pouzitim. Sotasreé byla provedena fyzicka kontrola sbirky, kontrolehavavanych
polozek a nebyly shledany nedostatky.
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RO0411: Koncepce rozvoje VO

Kod poskytovatele MZE

IC 14864347

Nazev koncepce Vyzkum kvality a produkcéeského chmele z hlediska
rozvoje VO konkurenceschopnosti a klimatickych &m

Uchaze Chmelasky institut s.r.0., Kadeska 2525, Zatec 43846
Vykonavatel Ing. di Koien, PhD.

Resitel Ing. Josef Patzak, PhD.

PInéni stanovenych cili v roce 2011

Smér ¢.1: Inovovat stavajici systémy pstovani, sklizré, susSeni a skladovani chmeleip
respektovani dlouhodobych ekologickych, kvalitativith a ekonomickych pozadavi.
1.1: Vyzkum a vyvoj technologii pro ekonomické gstovani chmele

Byly zaloZeny pokusy na experimentalni chmelnipéstovanim chmele v nizké konstrukci.
Jednalo se o pokusy se sledovanim vlivu mechanickéhemickéhdezu na vynos a kvalitu
chmele, o detekci potencialniciiinych latek vhodnych k chemickéntazu, o sledovani
kvantitativnich a kvalitativnich charakteristik \ngmych odiid chmele, utilizaci¢eskych
trpasltich genotyf v nizkych konstrukcich. Zgoby gstovani byly konzultovany s prvnim
pestiteli chmele na nizkych konstrukcich.

Druhym okruhem byla orientace pokusa ziskani poznatkke komeénimu gstovani nové
ceské aromatické oty Saaz Late, ktera byla zaregistrovana v roce 28lgoval se vliv
pottu zavedenych rév na na vynos a kvalitu tétoudgra byly realizovany pokusy
s dvojnasobnou davkou hnojeni.

DuleZitd pozornost byla &ovana pokusm s minimalizaci gstovani chmele. Vigledku
odbytové krize byly zaloZzeny experimenty se samadmim chmelovych vyhaoin

1.2: ZvySeni kvalitativnich parametra produkce chmele

V ramci pokuf s pstovanim chmele ofdy chmele Saaz Late byla zjgvana dynamika
tvorby hakych kyselin pro stanoveni optimalizace skéizntéto odidy.

1.3: Minimalizace rizik dopadi klimatickych zmén na produkci chmele

Vroce 2011 byl zaznamenavanulpth paiasi na automatickych meteostanicich ve
chmeld&skych oblastech. Byly naplanovany pokusy s vyuzitiispornych zavlahovych
systéni pii péstovani chmele, které se vzhledem kgmostnim podminkdm nerealizovaly.
Byly aplikovany metody r¥eni patoku vody chmelovou révou viséhu vegetace pro
stanoveni bilance vody ve vzrostlych porostech d¢bni@ale byly vyhodnoceny obsahu a
sloZzeni vybranych sekundarnich metaldativmele ze sklizh2011. Byly upesrény modely
zavislosti tvorby vynosu a obsahu alfa kyselin maéfrnostnich podminkach vegeta
sezony pro Zateck§erveiak.

Smér ¢.2: Inovovat systémy ochrany a integrované produkce chele, metody
identifikace, detekce a regulace Skodlivych orgamisii, s ohledem na ekologické a
ekonomické pozadavky, monitorovat jejich roz&ieni, patogenitu, rezistenci
k pesticidim, kmeny a biotypy v ramci klimatickych zmén v CR.
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2.1: Inovace prost¥edki a metod ochrany chmele proti komplexu Skodlivych manismia

Na vybranych chmelnicich v rdmci Zatecké (Nesuéhitmyry, Kounov) a ustcké (Brozany)
chmel&ské oblasti vyznaujicich se kazdokmé problémy s poronosporou byly v roce 2011
zaloZzeny pokusy s alternativnim tgobem ochranyproti primarni a sekundarni infekci
peronospory chmelové, které navazuji na polni ppkusvadné na UH ve Stekniku. Tento
alternativni zfisob spe¢iva v pouziti PK hnojiva FARM-FOS 44 (fosforitanadelny s
obsahem 32% Bs a 29% KO), jehoz aplikaci se zvysSujerfifpzena odolnost rostlin k
houbovym patogeaim.

2.2: Vyzkum, vyvoj a owrovani diagnostiky, tj. detekce, determinace a kvaiftkace
patogeni a ZivatiSnych Skidci rostlin, jako predpoklad pro jejich G¢innou regulaci.

Nové metodiky a moznosti detekce a kvantifikaceowych a viroidnich patogénbyly
rozpracovany. Problematika feSena ve spojeni s ozdravovacim procesem chmaleitrd
podminkéach a produkci virus free (VF) sadby.

2.3: Studium biologie, ekologie a epidemiologie Skodligh organismi jako zaklad
strategii pro efektivni regulaci Skodlivych organisna Vv kulturnich rostlinnych
patosystémech

V laboratornich testech byla &ovana biologicka &innost aficidu imidacloprid a akaridid
propargite a hexythiazox na populace mSice, resflusky chmelové na vybranych
populacich odebranych v rant@skych a moravskych chmg&ych oblasti.

2.4: Hodnoceni Skodlivosti a ekonomickeé efektivnosti ochnnych zasahi

Na zaklad meteorologickych dat byl nadale @wvan model kratkodobé progndzy
peronospory chmelové. Pro jehoétavani byla vyuzita data ziskana zes siteteo stanic
umisgnych v jednotlivych chmetakych oblasteckR.

2.5: Vyvoj a vyuziti biologickych a biotechnologickych postiedki ochrany proti
Skodlivym organismim kulturnich rostlin

VétSina aktivitfeSeni tohoto cile koncepcéepla do aktivit nového projektu FR-TI3/376
(Ceské biopivo)

Smer ¢.3: Ziskat nové efektivni genotypy chmele s odolnoskie klimatickym zménam,
zvySenym vynosem a vysokymi kvalitativnimi paramety obsahovych latek s vyuZitim
biodiverzity genofondu chmele, biotechnologickych anolekularné genetickych metod.
3.1: Vyvoj novych genotypi perspektivnich novosSlechéni chmele s odolnosti ke
klimatickym zm énam

Vroce 2011 bylo realizovano testovaci,é¢tyg a kombinéni kiizeni s cilem ziskat
potomstva, kterd by vykazovala odolnost ke klimgtin zmenam. Pro KiZzeni byly vybrany
rodicovské komponenty vysokoobsazného tygeska odida Agnus, americka oilla
Columbus a rozpracovany Slechtitelsky material)u¢g@sré bylo provedeno i hodnoceni u
potomstva, které ma vagodu plany chmel. Celkem bylo z kolekce Slectgikého materialu
hodnoceno 7000 genotypZ potomstev Sm10 bylo vybrano 46 perspektivnienogypi.

Z rozpracovaného Slechtitelského materialu byl@dldad predskliziovych popig vybrano
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a nasleda hodnoceno 256 genotfpz tohoto souboru bylo na zakéadelkového hodnoceni
vybrano 5 nagnych novoslechiini aromatického typu.

3.2: Aplikace biotechnologickych metod i tvorb € Slechtitelského materialu chmele

V ramci teSeni byly provedeny molekul&genetické analyzy 68 vybranych genatyp
chmele ze sstového sortimentu a 116 rostlin potomstva FlZzéni. Na zakla# téchto
vyslediki bylo provedeno hodnoceni genetické variabilitghto genotyp a korelace
potencialnich molekuladgrgenetickych markérs hospodé&kymi znaky chmele.

V ramci vyuziti in vitro kultur a transformaci clehe byla podana zadost pro ugave
nakladani s GMO chmelem v prvni kategorii rizika.

3.3: Vyzkum zdrojia a mechanisna rezistence rostlin vi¢i Skodlivym organismim a
jejich vyuziti ve Slechg&ni a v systémech gstovani chmele

Vyzkum v oblasti rezistence rostlin chmeléc¢v Skodlivym organismim je zandten na
signélni geny regulace rezistence u rostlin. V iaieSeni projektu se nam pdia

ocharakterizovat sekvence geSer/Tre protein kindz (Ptil a 2), MLO dge(L, 2, 6 a 15) a
transkrignich faktofi (HIWRKY1 a bZIP29).

Smer ¢.4: Zajistit kontrolu kvality, autenticity a jakosti ¢ hmelovych produkti, jejich
bezp&nost minimalizaci obsahualergeni, rezidui pesticida a prirodnich kontaminanti
a jejich alternativni vyuZiti pro nepivovarské ely vramci funkénich potravin a
potravnich doplhiki.

4.1: Vyuziti chemotaxonomickych a molekularré-genetickych metod k u€eni autenticity
odrad chmele

V roce 2011 byly provedeny analyzy sekundarnichabmdtti chmele v suSenych hlavkach
chmelovych granulich i extraktech chromatografickymetodami. Na zékladobsahu sloZeni
chmelovych pryskgic, silic a polyfenal vSech registrovanycbeskych odid chmele bylo
sestaveno jejich identifikai schéma pro systém autenticity idlichmele.

V poslednich letech bylo vyvinutoskolik metod identifikace chmelovych adi na zaklad
analyzy DNA, ktera na rozdil od chemotaxomickyclalgm, neni ovliviéna stéim rostliny
ani miznymi vlivy prostedi. V ramcireSeni jsme vyuZziliginny SSR a EST-SSR markerovaci
systém pro genotypiza¢eskych odiid chmele pro identifikaci genotypchmele a kontrolu
odradovécistoty pro systém autenticity adi chmele.

4.2: Minimalizace rizik vyskytu rezidui pesticida a prirodnich kontaminanti
v potravinovych retézcich a omezeni vyskytu alergan

V roce 2011 byl proveden kazdérd monitoring rezidui pesticida dalSich kontaminaint
v chmelovych produktech.

4.3: Vyuziti biologicky aktivnich latek chmele ve funknich potravinach a potravnich
dopliicich

Vroce 2011 nebyly na naSem pracovisti tyto expenty provadny, kdyZ byla tato

problematikareSena na spaleSitelskych pracovistich projekiQl111B053 (Nové postupy
pro vyuZziti zemddélskych surovin a produkci hlavnich diupotravin zvySujici jejich kvalitu,
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bezpeénost, konkurenceschopnost a vyzivovy benefitigteli) a QI191B227 (Vyznam beta-
kyselin chmele préeské pivo).

PostupieSeni v roce 2011

Smeré.l

Vyhodnocovani kvantitativnich charakteristik je @a@no zejména na vygo vynosu
suchého chmele (v t/ha). \fipact nizkych konstrukci byly vzorky chmeleéngé ocesany,
zvazeny, usuSeny argpatem byl vynos vztazen k zakladni v§ia (1 ha). V pipad
pokusi na vysokych konstrukcich byl zfidvan pd@et rév v opakovanich, &né strzeny
révy byly atesany natesace chmele zn. Wolf, ktera se nachazi v aréésitele v Zatci,
vzorky byly zvaZzeny aiepaitem byl zisk&dn vynos suchého chmele (v t/ha).

Kvalitativni charakteristiky se twji chemickou analyzou. U obou variant vySe zinjich
se odebiraji vzorky chmele, které se po usuSemichg analyzuji (nejastji metodou KH
nebo HPLC).

Hodnoceni obsahu a sloZeni sekundarnich metali@#tkych chmei ze sklize 2011 se
zantiilo predevSim na alfa kyseliny, chmelové silice a xantimobl. Analyzy byly
provadny na souboru farnigkych vzork ziskanych fimo od gstiteli a nakupnich
vzorka chmele dodavanych obchodnimi organizacemi. Cellpmégt hodnocenych vzoitk
na alfa kyseliny a xanthohumdainil bezmala 2000. Chmelové silice se izolovaly a
hodnotily v p&tu 150 vzork. Na zaklad vysledki analyz alfa kyselin byly sestaveny
rajonizani mapy hladin alfa kyselin v Zateckétervaidku pro Zateckou a @ékou
chmeldskou oblast.

Matematicky model zavislosti obsahu alfa kyselidateckémcervaiaku byl vypracovan
vroce 2006 pro lokalitu Brozany. V dalSich letetlyla jeho pesnost testovana
v Brozanech (U8tk& oblast) i v KéZevsi, kterd se nachazi v Zatecké chis&ka oblasti
s odliSnym charakterem pasi. Cilem je zjistit zda model ma obecnou platnosbo je
platny pouze pro lokalitu, pro kterou byl zpracov¥rpnibéhu vegetani sezény 2011 byly
shroma#’ovany potebné meteorologické Udaje a prowda Gdrzba meteorologickych
stanic. Po sklizni byl pro @blokality zjis&n primérny obsah alfa kyselin v Zateckém
cervaiaku.

Transpir&ni proud vody chmelovou révou byl ében metodou tepelné bilance mezi
vyhtivanou a nevytivanou ¢asti chmelové révy. Metoda s€Zb¢ pouziva pi méreni
evapotranspirace lesnich porfosNa chmelu nebyla dosud testovanaldiitou gednosti
metody je, Ze je nedestruktivni, uniafici kontinualni ndteni prakticky v pitbéhu celého
veget&niho cyklu. Provedené vyzkumné prace Ize povazpaagtilotni studii. Eistrojova
technika byla zapgcena firmou EMS Brno. Nfeni se provatla na odédé Premiant
(chmelnice Globus) v obdohierven-srpen 2011. Transpird proud byl extrapolovan
z mefenych jedind na porostni transpiraci (mm) pomoci regrese mezidtkou révy a
méienou hodnotou transpimaiho proudu ve vybranégasovém obdobi.

Sner ¢.2

V jarnim obdobi se ve stejné dolkdy se provadi prvni aplikace fungicidu Aliett@ 8/G,

tj. v dok® rasSeni vyhoh chmele poiezu, poté co dosahly vySky 10-15 cm, realizovala
aplikace FarmFosu v davce 3,0 | v kombinaci $kbo soli (5,0 kg/ha) a srsédlem
BreakThru (0,1 I/ha) afh v cca 600 | vody/ha.

Vedle ochrany chmele proti primarni byl FarmFosikapan i v pfabchu vegetace k
eliminaci sekundarni infekce patogena. FarmFosapijkovan v davce 3,0 I/ha s fungicidy
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Curzate K¢i Kuprikol 250 SC, aplikovanymi pro tentatél v poloviénich davkach. Sled
jednotlivych oSeeni a kombinaci na vySe uvedenych lokalitach bgledujici: Symptomy
sekundarni infekce byly hodnoceny dleésnice EPPO PP 1/3(4kter4 se pro tentocal
pouziva na pracovistich disponujicich certifikat€dEP (Good Experimental Practice)
vramci EU pi registra&nich pokusech s novymi, dosud neregistrovanymi iftichg Pro
hodnoceni napadeni chmelovych hlavek byla pouZshedujici stupnice: 1. bez poskozeni,
2. slabé poskozeni (1-5 infikovanych lisign3. stedni poSkozeni (do 50% infikovanych
listend), 4. silné poskozeni (vice nez 50% infikovanyskeli).

Laboratorni testy sifpravkem Confidor 70 WG byly v roce 2011 realizoyanpribéhu
meésice ¢ervna. Ripravek byl aplikovan v sedimegtd w¢zi pomoci Potterovy trysky v
koncentracich: 0,008%, 0,004%, 0,002%, 0,001%,0%@00,00025%.

Jako referetni (standardni) fpravek pro stanoveni IR (indexu rezistence) aztudiiodnot
LC 50 pro citlivé a rezistentni polni kmeny bykjsé jako v gredchozich letech, gazen do
laboratornich tefit akaricidni pipravek propargite (Omite 30 W), whoz je z dvodu
dlouhodobého pouZivani v s@sné dob nejvyssi pravépodobnost vzniku rezistence
polnich populaciT. urticae a i tim rozdilné citlivosti (hodnoty LC 50) ve smani s
citlivymi kmeny.

Hexythiazox potvrdil vysoky standard biologickénnosti a Ize jej tudiz i nadale dopéitu
pro praktickou ochranu chmele proti sviluSce chméle roce 2011. Nicmén klesajici
biologicka &innost je pro budouci roky alarmujici a je tudizmgujeho gfidani s jinymi
akaricidy (fenpyroximateXi nedavno zaregistrovanym spirotetramatem, ktergkdmal
vysoky a dlouhodoby vedlejSEinek na sviluSku chmelovou nejen v polnich pokused#i

v praxi @i aplikace ve iteti cervnové dekéd tj. ve stejné doh) kdy se zpravidla v praxi
aplikuje i hexythiazox.

Bylo provedeno hodnoceni trvalého pokusu s klortgci@ho poloranéhservaiaku -ZFC.
Byl sledovan obsah alfa Hgych kyselin, a zdravotni stav metodou ELISA. Oxeére klony

si stale udrzuji vysoky obsah alfarkgch kyselin Osvaliv klon 31 4,96 %, Osv. Kl. 72 4,55
% a Osv. Kl. 114 4,95 %. Nebyla nalezemigmnost infekce virem ApMV ani HMV.

Poprvé bylo provedeno hodnocetitpmnosti latentniho viroidu chmele — HLVd u novych
geskych hybridnich odd chmele — Harmonie, Kazbek, Rubin, Vital, a Zagegoszdni.
NejvyznamigjSim Skodlivym organismem byla v letoSnim roce lsgpeu peronospora
chmelova, jejiz kalamitni vyskyt @dskliziovem obdobi vedl k silnému poskozeni
chmelovych hlavek na mnoha chmelnicich. Stejako vroce 2010, byla chmeé&ka
verejnost pravidelé informovana o podminkach pro vyvoj tohoto patogenahodnosti
realizace ochrannych zasah

Pro signalizaci byla vyuzivdna data z automatickyeleteorologickych stanic CHI
umisénych v Zatci, dale pak v Nesuchyni a d&evsi na Rakovnicku a Brozanech a
LibeSicich na Ugicku.

Sner ¢.3

Reseni bylo provedeno dle planované metodiky probtvaa hodnoceni $lechtitelského
materialu. Hodnoceni bylo realizovano na zaklatanovené metodiky a klasifikatoru
chmele. Zaatkem roku byly ziskany semeiea které byly v druhé polovérroku vysazeny
do Slechtitelské chmelnice. Slechtitelsky matehigl v pribéhu mistu a vyvoje pib&zne
hodnocen. Nainé genotypy byly sklizeny a nasledanalyzovany (bonitace, mechanické
a chemické rozbory, rozbory rostlin, atd.).

Reseni problematiky vyuZziti biotechnologickych metwydhéazelo z metodiky molekulérn
genetickych analyz. Z vybranych genaiypchmele ze sstového sortimentu a
Slechtitelského materialu byla vyizolovana DNA dd¢andardni metodiky labordo
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odctleni Biotechnologie. Na vzorcich DNA probihaly PG&akce v systémech SSR a
EST-SSR markér Na zaklad vysledki elektroforetickych analyz bylo provedeno
statistické hodnoceni genetické variabilitychto genotypp a korelace potencialnich
molekularrg-genetickych markérs hospod&kymi znaky chmele.

V oblasti rezistence rostlin chmelea® Skodlivym organisfim byly potenciondlni
sekvence gan amplifikovany specifickymi primery na zaklaccDNA z EST databazi.
Sekvence byly klonovany a sekvenovany na praco¥igtiy Macrogen (Amsterdam,
Nizozemi). Ziskané sekvence byly zpracovany spaiciasoftwarem a charakterizovany na
jednotlivé funkni slozky ged.

Sneré.4

Ze sklizni 2009 az 2011 byly provedeny analyzy seléunich metabolit chmele
v suSenych hlavkach chmelovych granulich i extr@kighromatografickymi metodami. Na
z&klad obsahu sloZzeni chmelovych prysiky silic a polyfenal vSech registrovanych
¢eskych odiid chmele ze sklizni 2009 az 2011 bylo sestavemchj@lentifikacni schéma.
Toto schéma bylo dopdno i molekularg-genetickymi analyzami suSenych hlavek a
chmelovych granuli.
Pro molekulars-genetické analyzy byla optimalizovana metoda iz®lBNA ze suSenych
hlavek a chmelovych granuli. Na vzorcich DNA pratyhPCR reakce v systémech SSR a
EST-SSR markér Na zaklad vysledki elektroforetickych analyz byla provedena
identifikace jednotlivych odid chmele a moznost odliSit jednotlivEmpési.
V roce 2011 byl proveden kazdéro monitoring rezidui pesticidpomoci metody HPLC a
analyza obsahu dusiani ve chmelu pomoci spektroskopie.

Dosazené vysledky

Snerc.l

V pokusech sgstovanim chmele v nizkych konstrukcich se ukazigepdfida Zatecky
poloranycervaiak je pro tento zZisob gstovani nevhodna, neb@oskytuje zanedbatelny
vynos. Na nizké konstrukci vytiidmasu listové hmoty na Ukor vynosového ukazatele —
chmelovych hlavek. S rentabilitowtgiovani je teba uvazovat s odldou Sladek, ktera se
dotyka hranice 1 tuny suchého chmele z 1 ha&terych genotyfp novoslechini.

Z poznatki s pstovanim nové&eské odidy Saaz Late vyplyva, Ze z hlediska docileni
maximalniho vynosu se jevi zawd@ + 3 révy. Vynos chmeler@sahujici 2 tuny suchého
chmele z hektaru (porgpaitu 2,4 t/ha) ukazuje na vysokou prodnkschopnost, kterou je
nutno v dalSich letech podrobit zkoumani. Z pdkeéroven vyplynulo, Ze sotasny spon
300 x 100 cm, resp. 100 cm, tj. vzdalenost rostlimd, je nevyhovujici a je nutno
uvazovat o wtSich rozestupech (absencetky v nahu&tném porostu vlivem mohutného
habitu rostlin).

V ramci minimalizace §stovani chmele se v pokusech se samozadad chmelovych
vyhoni ukazalo, Ze absendiasti jarnich praci dosSlo vroce 2011 u ttadi odiidy

k redukci vynosu o0 15 % (samoza¥atna 2 draty) a o 45 % (samoza#didna 1 dréat), u
hybridnich odiid praimérné doSlo u samozavadi na 2 draty k poklesu vynosu o 14 %ia p
zavedeni na 1 drat o 34 %. Omezenstgvani v dsledku odbytové krize je alternativou
k zachovani produi schopnosti chmele v dalSich letech.

Bylo zjisténo Ze obsah alfa kyselin v Zateckéerveidku se pohyboval na Grovni 4 % hm.,
coz je z dlouhodobého pohledu nadpérna hodnota. Vysoky obsah alfa kyselin byl
zjisten i v hybridnich odidach Premiant, Sladek a Agnus. Celkovénigorodukce alfa
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kyselin véeskych chmeleclinila 301 tun. Byly zpracovany rajoniga mapy rozdleni
hladin alfa kyselin v Zateckégervaiaku pro zateckou a @kou chmel&skou oblast.
Vypocet ptimérnych obsah alfa kyselin na zaklad matematického modelu se od
skutenosti liSil max. 0,35 % hm. cozigstavuje relativni chybu odhadu mensi nez 10 %
rel. (Brozany: skuiost 4,46 % - model 4,15 % hm.; &eves: sku@nost 4,41 % -
model 4,76 % hm.). Vysledek |ze povaZzovat za veazitivni.

Na zaklad nantienych dat bylo zji$ho, Ze podil transpirace rév chmele na celkové
evapotranspiraci porostu se postéigrnysoval v zavislosti naistu a vyvoji listové plochy
ze 40 % na kondiervna na 70 % ke konci srpna.

Sner ¢.2

Na zaklad realizovanych pokuslze konstatovat, Ze o$ehi FarmFosem vyraZromezuje
vyskyt primarni infekce a je tudiZiangjSi nez stavajici Zjsob konvenni ochrany.

Pripravek Confidor 70 WG potvrdil v laboratornichtexsh stale powrné vysoky standard
biologické &innosti na polni kmeny mSice chmelové v laborawrrtestech, i kdyZz 100%
mortalita testovanych msic nebyla jiz zaznamenBiamérs, na Zatecku, Ustku i Tricku
dosahovala mortalita mSic hodnot stale vysSichQ¥&s. Ukité problémy mohou nastat na
nekterych lokalitach pedevSim na Lounsku a Rakovnicku. Nahto lokalitdch bude tudiz
v rdmci antirezistentni strategie vheg pouzit pipravek pymetrozine (Chess 50 WG),
flonicamid (Teppeki) ¢i spirotetramat (Movento), jehoZ nespornou vyhodoproti
pymetrozinu, flonicamidu i imidaclopridu je vedlej@karicidni @inek na svilusku
chmelovou, coz ma vyznamigquevsSim v fipac aplikace na konciervna ¢i pocatku
cervence. Pravidelné cilen&idini tchto insekticid s rozdilngym mechanismentigku by
meélo byt nezbytnou zasadou v ramci anti-rezistentrdtegie ochrany chmele proti mSici
chmelové. Z hlediska IPM systému jsou nejvhgsinflonicamide a pymetrozine diky nizké
toxicité pro girozené nefatele msSice a svilusky chmelové.

Akaricid propargite si udrzel stale pémé vysoky standard biologickédimnosti a Ize jej
tudiz i nadale dopotit pro praktickou ochranu chmele proti sviluSce efmné, coz je
potsitelné pro rok 2012ipdevsim z tohotvodu, Ze se stale ndadarealizovat registraci
adekvatni ndhrady na oEsti ke konci vegetai periody (bifenezate), jehoz registrace by
méla byti provedena v fib¢hu p@istiho roku, aby tak mohl nahradit vySe uvedeny
propargite, u #hoz platnost registrace kéirk 31.12. 2012.

Hexythiazox potvrdil vysoky standard biologickénnosti a Ize jej tudiz i nadale dopéitu
pro praktickou ochranu chmele proti sviluSce chméle roce 2011. Nicmén klesajici
biologicka &innost je pro budouci roky alarmujici a je tudizmgujeho gfidani s jinymi
akaricidy (fenpyroximateXi nedavno zaregistrovanym spirotetramatem, ktergkdmral
vysoky a dlouhodoby vedlejSEinek na sviluSku chmelovou nejen v polnich pokusedi

v praxi @i aplikace ve iteti cervnové dekéd tj. ve stejné doh) kdy se zpravidla v praxi
aplikuje i hexythiazox.

U ozdravenych poro&tani po 8 letech po vysadlly podminkach firozeného infekniho
tlaku a EZné kultivaci nedoslo ke Zmeé reinfekci, coz je zejména prégtitelskou véejnost
vyznamna vysledek.

U vSech hodnocenych novyateskych hybridnich odd chmele byla zjigha infekce
viroidem HLVd na urovni slaba infekce.

| presto, Ze nebyla naétdiné chmelnic vynechana zadna dopfmema oSeétni proti
sekundarni infekci v obdobi od ¢#iku cervna do sklizé, dochazelo fedevsim u pozii
sklizenych chmelnic k poSkozeni hlavek, jehoz hiapiicinou byly predevsim tropické
powtrnostni podminky panujici v prvni polo¢irmésice srpna. Jednalo se o extrémn
vysoké hodnoty relativni vihkosti vtomto obdoldmuz pedchazely velmi silné désvé
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piehdiky jak z hlediska intenzity tak detnosti na peéatku teti ¢ervencové dekady a na
konci ¢ervence, doprovazené @pysokou relativni vihkosti vzduchu. Mikroklimamnoha
chmelnicich bylo ovlivéno rovréz nevsaknutou vodou a rozbahgm terénem, ktery byl
pricinou omezenych moznostéasného nasazeni pkbvaci techniky a tim i opoZdému
zasahu. V této souvislosti je ravh nezbytné si wdomit, Zze u citli¢jSich odfid a
piedevsdim mladSich pordsZPC pochazejicich z meristénje nezbytné provéad oSeteni

v pribéhu vegetace systémovymi fungicidy &dmaté gipravky pouzit az na posledni 1-2
oSeteni, jak bylo doportovano v piibéhu vegetace v ramci jednotlivych aktualit. Fungicid
cymoxanil je vzhledem ke svému kurativnimdinku dopordovan na extra oSemni

v piipadt zjisteni symptond poskozeni rostlin patogenem. Nicrdgnezbytnou podminkou
uspsné ochrany chmele proti peronopohmelové je &asna eliminace primarni infekce.

Sner ¢.3

V roce 2011 byly do registtaich pokuf piihlaSeny 2 novoSleckéni vysokoobsazného
typu (5166 a 5196). Na zakkdlosazenych vysledkbylo vybrano 5 novoSlecki
aromatického typu, které budou namnozeny a vysadempolniho pokusu.

V roce 2011 byly do hodnoceni genetické variabiignotym chmele a Slechtitelskeho
materialu zapojeno 30 novych EST-SSR markel tii marketi (GPPS, CMPS a LAR)
byla nalezena korelace s obsahem altkyah kyselin a xanthohumolu.

V oblasti rezistence rostlin chmele byly charaktevany sekvence gérSer/Tre protein
kindz (Ptil a 2), MLO geh(1, 2, 6 a 15) a transkgipich faktofi (HIWRKY1 a bZIP29).

Bylo ziskano povoleni prace s GMO chmelem a neZbyfiprava pracovist podle
schvéleného provozniho a havarijniho planu. Byky tgtvoireny podminky pro zapojeni
pracovisé doreSeni projekt s touto problematikou.

Sneré.4

SlozZeni sekundarnich metabolétavajicich registrovanych ddtc¢eskych chmei poskytuje
dostateény paiet identifika&nich znak, které umoznily sestavit rozliSovaci schéma. Udkaz
odnidy byly definovany minimakadva identifik&ni markery.
V molekularrg-genetickych analyzach byly definovany identitikéd fragmenty SSR a
EST-SSR markdrjednotlivych odiid chmele (¢arovy kod“). RozliSovaci schopnost PCR
reakce u fimési odhid chmele byla nastavena na 10% pro suché hlavkp% @ro
granulovany chmel.
Byly zjisteny obsahy rezidui pestidida dustnani v produkovaném chmelu v ramci
péstitelskych experimefit

Konrétni p¥inosy
Smer .1

Pokusy s pstovanim chmele na nizkych konstrukcich tak jakpeexnenty s pstovanim
nové ceské odidy Saaz Late a minimalizaci chmele naleznou ugtatpro komplexni
doporieni technologie ¢gstovanim uzivatéim vysledki — chmelé&im. Poznatky ziskané
v ramci této etapy vyzkumného zé&rin s postupem doby vyusti ve vysledek Ztectéfema
technologie), Nmet (uplatna certifikovana metodika), W (usi@mlani workshopu) a
pribéZzné behem roku do vysledkO (ostatni vysledky).

Informace o mnozstvi a kvalitteskych chmel jsou phabézne predavany pstite-lam,
obchodnim organizacim i Unii obchodfilka zpracovatél chmele, kterym slouZiip
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zpracovani obchodnich nabidek zakainik Zpracované rajonizai mapy poskytu;ji
uzitetné informace pro zpracovani koncepci rozvojgpadreé restrukturalizaceieského
chmeldstvi.

Odladtny matematicky model bude slouzit k progn6zam obsalfa kyselin v Zateckém
cervaiaku z r@énikové sklizeg. Dale bude slouzit jako daftova a komparativhi metoda
k zavedenému systémiseplskliziovych odHra vzorki chmele pimo ve chmelnicich. Dale
muze slouzit k simulaci vlivu globalnich zm klimatu na obsah alfa kyselin ve chmelu,
coz je kltova otazka pro budoucnasiského chmetatvi.

Ziskané informace budou vyuZityiprypracovani celkové vodni bilance porosthmele.
Na zaklad vysledki budou navrZzena opgeni k omezeni ztrat vody ve chmelnicich.
Vysledky mohou byt row¥ vyuZity @i optimalizaci provozu zavlaho-vych systém

Sner ¢.2

Doporwovani jednotlivych fpravki je provaégno na zakladl kazdor@nich laboratornich
testi a polnich pokus Jedna seipdevSim o problematiku rezistence mnohogeméca
Skiidci mSice a svilusky chmelové ke stavajicim afioda akaricidm. Aktualni informace

o stavu rezistence polnich knieR. humuliaT. urticaez jednotlivych chmelgkych oblasti
CR jsou detailsy predavany na odbornych semifth zandtenych na ochranu chmele proti
Skodlivym organisram. Fipravky jsou aplikovany na zakladasad prognozy a signalizace.
Pouziti no¥¢ registrovanych fipravka s jinou &innou latkou a odliSnym mechanismem
pusobeni je ZadoucitedevSim naéth lokalitach, kde byl zaznamenan vyskyt populaci
Skidci se zvySenou odolnosti proti stavajicifippavkim. K naphovani zasad spravné
environmentalni praxefjgpiva roviéz dopordované vyuziti gkterych netradinich metod,
jakymi jsou nap posilovani imunity chmelovych rostlin proti howyon chorobam,
predevsim peronospe chmelové opakovanou aplikaci fosforitanu drasein@&armFos 44)
¢i vypouseni dravych roztéa Typhlodromus pyris jejichz pomoci se ve chmelnici vytva
dlouhodoba rovnovaha mezi sviluSkou chmelovou acdignimi predatory.

Dosazené vysledky maji bezpi@stni vyznam pro mnozitelsky cyklugského chmele.
Metodika je uplatovana pro ziskani ozdravenych matérialramci mnozitelského cyklu
chmele.

Znalost zdravotniho stavu je nezbytna pro dal&tmi rozmnozovaciho materiatéchto
odraid. Vzhledem k tomu, Ze tento patogen podle zakot@2P03 Sb. a vyhlasky.
332/2006 Sb. nesmi bytfippmen v kategorii VF (virus free), je nezbytnécita

S ozdravovanimsthto odiid.

Vzhledem k biotickym a abiotickym fakiim ovliviwujicim popul&ni dynamiku mSice a
svilusky chmelové a vyskyt dalSich Skodlivych origami budou v roce 2012 metodické
pokyny aktuald dophovany. Dostupné budou jednak na adrese www.chizateg jednak
budou gedavany e-mailem prdastnictvim Svazugstiteli chmeleCR.

Sner ¢.3

V roce 2011 byly gihlaSeny do registtmich pokué 2 novoSlechini, ktera vykazuji
vysokou produkci alfa h&ych kyselin. Tyto genotypy vyraZnkonkuruji zahrarinim
odridam tohoto typu. Byla vydana jedna recenzovana ikad# v anglickém jazyce.
Dosazené vysledky byly prezentovany vech anglickych a v sedmaeskych publikacich.

V oblasti molekularé genetickych analyz byla vysledky publikovany veodv
impaktovych publikacich v anglickém jazyce a dafylmosazené vysledky prezentovany na
mezinarodni konferenci IHGC v Polsku. VSechny ckiedzované sekvence byly zaneseny
do mezinarodni databaze GenBank (http://www.nai.mih.gov/genbank/).
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Snmer é.4

Prace na identifikacteskych odid chmele pomohly odhalit rozsahlyipad falsifikace
Zateckého ¢ervaidku pro nejmenovany rusky pivovar. Na zakladdborné expertizy
zpracované Chmaiskym institutem peruSil pivovar obchodni styky s dodavatelem
falSovaného zboZi a uz@l nové smlouvy na dodavkékolika set tun Zateckéhtervaiaku
piimo odceskych firem.

Chemické analyzy sekundarnich metaliplibbsahy rezidui pestidida dusénani
umoziuji uplatnit produkovany chmel v ramctgtitelskych experimentna trhu s chmelem
v CR.

Vysledky byly publikovany v recenzovanétasopise v anglickém deském jazyce a dale
prezentovany na mezinéarodni konferenci IHGC v Rolsk
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Navrhy projekt i do soutze KUS (2012-2016)

QJ1210063 Aplikace biotechnologickych metod i tvorbé Slechtitelského materialu
bramboru s vysokym potencialem kvality hliz, minimdniho vyskytu cizorodych latek a
piirodnich kontaminantia

Cil projektu:

Zvysit genetickou biodiverzitu rodu Solanum sexii&@nsomatickou hybridizaci zapojenim
vybranych planych druha transgenozi s ohledem na kvalitu a stabilitudpkce a na
eliminaci nepiznivych vlivi agrarniho sektoru. Vytwih material pro registiai odifidové
zkousky.

Vysledkem projektu bude popis fenotypovych vlasthosvybranych planych druhrodu
Solanum, hybridni materialy z mezidruhovéhi@z&ni na diploidni a tetraploidni arovni v
ramci rodu Solanum, hybridy z vnitrodruhovéhiizkni na tetraploidni Urovni v ramci S.
tuberosum, popis fenotypovych a hosps#éigch vlastnosti somatickych hyhbiidv
podminkach in vivo, odfeni stability ploidie a identifikace metodami malé&knich analyz
DNA a uplaténi RNAI v obrar proti vybranym bramborovym vim - PVY, PVS.

QJ1210064 Ziskani novych zdroji genetické diverzity bramboru s vysokym
potencialem kvality hliz, minimalniho vyskytu cizoodych latek a pfirodnich
kontaminanti.

Cil projektu:

Zvysit genetickou biodiverzitu rodu Solanum sexii&@nsomatickou hybridizaci zapojenim
vybranych planych drih s ohledem na kvalitu a stabilitu produkce a naniel&ci
negiznivych vliva agrarniho sektoru. Vytw¥ih material pro registkai odifidové zkousky.

Vysledkem projektu bude popis fenotypovych vlasthosvybranych planych druhrodu
Solanum, hybridni materidly z mezidruhovéhi@Zz&ni na diploidni a tetraploidni Grovni v
ramci rodu Solanum, hybridy z vnitrodruhovéhiizkni na tetraploidni Urovni v ramci S.
tuberosum, popis fenotypovych a hosps#gich vlastnosti somatickych hyhbiidv
podminkéach in vivo, odfeni stability ploidie a identifikace metodami malkénich analyz
DNA.

QJ1210046: Omezeni dopadu zém klimatu na produkéni schopnosti chmele pomoci
umélych zavlah

Cil projektu:
Cilem projektu je vypracovani komplexniho systémizeni unglych zavlah chmele na
zaklad znalosti interakci rostlinagga-klima.

Vysledkem projektu bude zji8ti sloZzeni a stability @ chmel@skych oblasti, retémich a
infiltracnich paramefr pad chmelaskych oblasti, vy&r vhodnych odkd chmele pro
konkrétni lokalitu, stanoveni odolnosiidr suchu u rostlin chmeléjzeni unglych zavlah ve
chmelnicich a poloprovozni modelova zavlazovaaigekia chmele.
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QJ1210276: Hodnoceni genofondufé€sni (Prunus avium) molekular® genetickymi

metodami

Cil projektu:

Charakterizovat stavajici genetické zdrajeSt& pomoci molekularh genetickych metod s
cilem nalézt genetickéripuznosti, eliminovat duplikace, zmapovat variabil5-lokusu a
zabezpeit kolekci s co nejetSim rozsahem variability a minimem uchovavanyclopek.

Vysledkem projektu bude zmapovat, charakterizovatteovat biodiverzitu genofondietré
v CR, provést charakterizaci genofondu netrznich addtie$re pomoci molekularé
genetickych metod, charakterizovat genofond trznéchid treSr& pomoci molekulard
genetickych metod, charakterizovat wdly treSré na zaklad hodnoceni vegetativnich a

plodovych znak a owfit vysledky v poloprovoznim pokusu.

Hodnoceni navrhovanych projéki NAZV MZe CR (KUS 2012-2016) — 1. kolo

Nazev projektu Umisténi | Postup do
2 kola

Aplikace biotechnologickych metodigvorbé Slechtitelského materialy 30 ano

bramboru s vysokym potencialem kvality hliz, minimBo vyskytu

cizorodych latek ajfirodnich kontaminaiit

Hodnoceni genofondudSni (Prunus avium) molekul&rgenetickym 47 ano

metodami

Ziskani novych zdrdjgenetické diverzity bramboru s vysokym 87 ano

potencialem kvality hliz, minimélniho vyskytu cipatych latek a

piirodnich kontaminaiit

Omezeni dopadu zn klimatu na produkni schopnosti chmele pomaci 91 ano

umelych zavlah

Hodnoceni navrhovanych projéki NAZV MZe CR (KUS 2012-2016) — 2. kolo

Nazev projektu Umisténi| Podpora

Hodnoceni genofondudSni (Prunus avium) molekul&rgenetickym 39 ne

metodami

Omezeni dopadu zn klimatu na produkni schopnosti chmele pomaci 56 ne

umelych zavlah

Aplikace biotechnologickych metodigvorb¢ Slechtitelského materialu 63 ne

bramboru s vysokym potencialem kvality hliz, minimBo vyskytu

cizorodych latek ajfirodnich kontaminaiit

Ziskani novych zdrdjgenetické diverzity bramboru s vysokym - ne

potencialem kvality hliz, minimalniho vyskytu cinalych latek a

piirodnich kontaminait
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Navrh projektu do soutéze MPO — TIP (2012-2014)

Vyzkum a vyvoj technologie a strofi pro péstovani chmele na nizkych konstrukcich

Resitelsky tym:

Ing. Jii Koten, Ph.D. - Chmetaky institut, s.r.o., Zatec
Chmeldstvi, druZstvo Zatec

Ceska zersdéIska univerzita v Praze, v. v. i., Technické fakult

Cil projektu:

Owetena technologie detns zaizeni k realizaci jednotlivych pracovnich operaainizkych

konstrukcich. Realizace skiiavé linky pro nizké chmelnicové konstrukce (inovoya
mobilni ¢esaci stroj, efektivni a Setrna doprava Bratesané chmelové hmotyiquzasobeni
ke kontinualnimu davkovani hrébocesané chmelové hmoty k sepsrianu zdizeni,

separdani linka).

Abstrakt:

Projekt feSi komplexa vyzkum a vyvoj technologie égtovani chmele na nizkych
konstrukcich.ReSeni je rozloZzeno dokolika etap a zahrnuje inovaci mobilniho skéiee
chmele, realizaci vhodného prieiku k efektivni pepra¥ chmele, realizaci zasobniku
s kontinualnim davkovanintesané hmoty, realizaci separalinky a etapu vlastnigstovani
chmele na nizkych konstrukcich.

V soutZi projekt neus@ a neni finatin¢ podporovan.

Navrh projektu do soutéZze Slovensko —¢&eské medzivliadné &decko-technické
spoluprace APVV (2012-2013)

SK-CZ-0087-11:Nové aspekty vyuziti chmele obecného pro zéahlské, agroekologicke
a fytomedicinské &ely

Resitelsky tym:
RNDr. Juraj Farago, CSc. - UCM, FPV, Trnava, SR 3
Ing. Vladimir Nesvadba, PhD. - Chmighy institut, s.r.o., Zatec

Cil projektu:

Cilem projektu je vyuzit chemicko-analyticky pot&cobou feSitelskych pracovis na
duslednou chemickou, biochemickou a molekudagenetickou charakterizaci kulturnich
odrid chmele pstovanych \Ceské a Slovenské republice a planych climestoucich na
Slovensku, jako potencionalnich zdrgjeri pro Slechini nejen k pivovarnickému vyuZziti,
ale pevazre pro medicinské vyuziti chmele. Naplni navrhovanphmektu je téz otestovani
vlivu rostlinnych extrakt s biocidnimi dinky na SKidce i ochraré organicky (BIO)
péstovaného chmelu.

V soutZi projekt uspl a bude finatiné podporovan.
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Navrh projektu do soutZe GACR (2012-2016)

Advanced analytical strategies for the assessnfequality and authenticity of hopModerni
postupy hodnoceni kvality a autenticity chmjele

Resitelsky tym:

Prof. Ing. Karel Melzoch, CSc. - Vysokéa skola chekoitechnologicka v Praze
Ing. Karel Krofta, PhD. - Chmalsky institut s.r.o., Zatec

Vyzkumny Ustav analytické chemie AR Brno

Abstrakt:

Zjistovani autenticity zesuélskych produki nabyva v poslednich letech na vyznamu,
protoZe fada vyrobé@ potravin a ndpdj ve snhaze snizit vyrobni naklady, vydava #én
hodnotni produkty za prvistini. (telem projektu je vypracovani souboru analytickych
postum na zaklad slozeni sekundarnich metaboliproteini a DNA za delem identifikace
odrid chmele a jejich sisi, fredeviiméeskych se zadienim na Zateckyerveidk. ReSeni
projektu bude probihat so&d v rovire genomické, proteomické a metabolomickérdx
bude kladen na rychlé postupy vyuzivajicich techfifigerprintingu”. Na zaklad hodnoceni
chmeli z ngkolika sklizni bude mozno definovat vliv préstii na sloZzeni metabolomu a
proteomu. Data z dostét® velkého a reprezentativniho souboru vZorkpracovana
chemometrickymi metodami umoZzni kvantifikovat mpnikaznosti falsifikace.

V soutZi projekt neus@ a neni finatiné podporovan.

N&avrh Centra kompetence do soutze TACR (2012-2018)

Technologické centrum pro¢eské slad#ské a pivovarské suroviny a vyrobky

Nositel projektu: MZLU Brno

Konsorcium:
Vyzkumné organizace: Podniky:
MZLU Brno Sladovny Souffle€R
VUPS, a.s. Praha Radegast
Agrotest fyto, s.r.o. Krogiiz Dynex
VSCHT Praha Beskyd Fepvice, a.s.
Chmelasky institut s.r.o. Zatec RADANAL
MBU AV CR Praha Chmetatvi Zatec

Biomedica s.r.o.
Semix Plus s.r.o.
Zeelandia

Odborna napl CK je rozatlena do 5 pracovnich bakii:

Bali¢ek 1: Suroviny pr&eské pivo

Balicek 2: Technologie vyrob§eského piva

Balicek 3: Kvalita aizeni proces

Balicek 4: Vyuziti chmele a fenene v dalSich potravitekych i nepotravingkych od¥étvich
Balicek 5: Management projektu

V sougZzi projekt neus@ a byl vyfazen pro formalni chyby
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Nazev projektu: Znalostni centrum pro udrzitelné vodni zdroje

ID projektu: CZ.1.07/2.4.00/31.0190

TerminyieSeni: 11/2012 - 06/2015

Poskytovatel: MSMT, odbor CERA

Program: OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Prioritni osa programu: 2 — Terciarni vzd&lavani, vyzkum a vyvoj

Oblast podpory: 2.4 — Partnerstvi a si

Celkova podpora: 53 819 158 K

Forma financovani: podpora formou nevratné finanéni pomoci (dotace)
Resitelsky tym:

Zadatel zahrnujici vybrariéeny (celkem 16)
Asociace pro vodu v krajine CR
Koordinator: Ing. Ja@ermak

Vybrany¢len (z celkem 16)
Chmelarsky institut s. r. o.
Odpovdnytesitel:  Ing. Josef Jezek

Partnéi s prispevkem (2)
Partnéi bez gispevku (2)

Cil projektu

Cilem projektu je posileni vztAhmezi institucemi terciarniho vtvani, vyzkumnymi
organizacemi a subjekty soukromého sektoru #ejné spravy prosednictvim zvySené
spoluprace mezi subjekty, ktera se projevi intemgsi komunikaci a fenosem informaci
mezi jednotlivymi subjekty zainteresovanymi v otilasiospodéeni s vodami CR.
Dusledkem realizace projektu bude réefi a zkvaliténi pfenosu a vyuZiti vysledk
vyzkumu a vyvoje do praxe a z praxe do vyukiicemZ budou jak v oblasti vyuky, tak
ve sfée VaV i vrealizani praxi flexibilnt reflektovany trendy pozadafrktrhu prace
i nezbytnost podpory ino¢aichieSeni.

Projekt zahrnuje 5 kli¢ovych aktivit:

KAO1 — Odborné praxe a staze, kurzy a odborné poliy 816 903 K)

KAO2 — Interaktivni workshopy a semii@a(10 861 436 K)

KAO03 — Mezinarodni interaktivni konference (16 80 K)

KAO04 — Rozvoj partnerstvi — Znalostni centrum pdozitelné vodni zdroje (4 276 69XkK
KAO5 — Poradenstvi — zakladani a rozvoj siti (5 638,9 K)

Datum podani Zadosti: 25.11. 2011

VyhlaSeni vysledk soutze: konec I. pololeti 2012
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Publikaéni ¢innost a vystupy Chmeld&ského institutu v roce 2011
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