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Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
verejna vyzkumna instituce

www.cdv.cz
Historie:

% nastupce Ceskych pracovist’ Vyzkumného Ustavu dopravniho v Ziling
+* vice nez 50 let pokracuje v tradicich ceského dopravniho vyzkumu

++ zalozeno v roce 1992

** verejna vyzkumna instituce od 1. 1. 2007

Poslani:
,,nase znalosti vasim zdrojem*
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Odborné oblasti CDV:

% Divize Rozvoje dopravy (Oblasti: O11-017)

hlavni €innost: vyzkumné, expertni a servisni Cinnosti pro MD a dalSi organiza¢ni slozky
statu nebo uzemni samospravné celky, vyzkum v oblasti koncepCni Cinnosti pri rozvoji
dopravniho sektoru, silniCni, integrované a kombinované dopravy, dopravni informatiky a
telematiky, nemotorové dopravy, civilniho letectvi a prifezovych problému v dopraveé.

“ Divize Dopravni infrastruktury a zivotniho prostredi (021-028)

reSi vyzkumné ukoly zaméfené na racionalizaci navrhu, vystavby, udrzby a oprav
pozemnich komunikaci, draznich staveb a mostnich objektl, zaroven zpracovava podklady
pro technickou politiku, diagnostiku a hodnoceni provozné technickych podminek, vénuje se
rovnéz legislativé, standardizaci a technickym predpisum v oboru dopravni infrastruktury.

Soucasti jsou akreditované Laboratore dopravni infrastruktury a Zivotniho prostredi.

“ Divize Bezpecnosti a dopravniho inzenyrstvi (Oblasti: 032-036)
integrujicim prvkem je bezpecénost dopravy, odborny tym je slozeny z dopravnich inzenyru,
psychologll, sociologovul, urbanistd i pedagogu a umozfiuje multidisciplinarni pfistup k

feSenym ukollm.
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== Akreditovana laborator

Akreditova laborator ¢. 1506

Metody v rozsahu dle pfilohy k akreditaci uvedené na
www.cia.cz pro oblasti:

* Hodnoceni podlozi vozovky
* Hodnoceni podkladnich vrstev vozovky

« Zkousky betonu v Cerstvém i ztvrdlém stavu, malt, kameniva a
zkousSky zemin

« Méreni dopravniho hluku

cdy e tel.: +
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Georadar

(Ground Penetrating Radar)
(Ground Probing Radar)
(GPR)

Je zarizeni, které vyuziva vysokofrekvencni elektromagnetické vinéni.

Lokalizuje zmény elektrickych a magnetickych vlastnosti prostredi, jimz
se toto vinéeni Sifi.

Rozmach vyuziti georadaru nastal s komercnim prodejem téchto
zarizeni, které zahajila americka spoleCnost GSSI v roce 1972.

Diagnostika vozovek pozemnich komunikaci je jen jedna z oblasti, kde
se georadar uplatnuje.

V CR schvaleny TP-233 Georadarova metoda konstrukci pozemnich
komunikaci (MD-OPK, Cerven 2011) — pristup na internetu
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Zakladni popis GPR metody
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Typicky dosah antén s rtiznou frekvenci dle
GSSI

Centralni frekvence |Max. dosah |Cas prichodu [Nejéastéjsi aplikace

(MHz) (m) (ns)

2600 0,4 8-15 betonové konstrukce, polohy kabeld, vyztuze
1600 0,5 10- 15 univerzalni, betonové konstrukce, mostovky
1000 0,6 10-20 betonové konstrukce, mélké zeminy, archeologie
900 1,0 10-25 tloustky betonu, detekce vihkosti

400 4,0 20-100 inZzenyrské sité, detekce vlhkosti

270 6,0 50 - 200 inzenyrské sité, geotechnika

200 9,0 70-300 geotechnika

100 20,0 70 - 300 geotechnika

2000 HORN 0,75 8-15 tloustky vrstev a stav vozovek PK

1000 HORN 0,9 10-20 hodnoceni mostovek a vozovky PK
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Nejznaméjsi vyrobci georadaru - diagnostika
pozemnich komunikaci:
e 3D-Radar (Svédsko)
http://www.3d-radar.com

o Geophysical Survey Systems, Inc. (USA)
http://www.geophysical.com

 Ingegneria Dei Sistemi (Italie)
http://www.idscompany.it

« Mala GeoScience (Svédsko)
http://www.malags.se

« Sensors & Software Inc. (Kanada)
http://www.sensoft.ca

o Utsi Electronics Ltd (\Velka Britanie)
http://www.utsielectronics.co.uk
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Antény typu dipdl
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Horn antény

Rutgers University
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RUzné zpusoby mérFeni ujeté vzdalenosti
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Softwary dodavané vyrobci georadarovych systémdu

Vyrobce Software Moduly pro specialni aplikace
3D-Radar (Svédsko) GeoScope Control | 3dr Examiner
Software
Geophyvsical Survey Svstems, Inc. | RADAN RoadScan, BridgeScan, StructureScan,
(USA) 3D
Ingegneria Dei Sistemi (Italie) IDS GRED moduly pro specialni aplikace, vcetne
3D
Mala GeoScience (Svédsko) Ground Vision 2 RadExplorer, Object Mapper
Sensors & Software Inc. (Kanada) | Ekko View EKKO Interp, EKKO Mapper s 3D va-
riantami
Utst Electronics Ltd (UK) - -
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Zakladni vyuziti GPR v oblasti diagnostiky vozovek:
- stanoveni polohy kluznych trnl a kotev v CB krytu

vozovek,

- stanoveni tlousték konstrukcnich vrstev vozovek.
Moznosti dalsiho vyuziti — hledani nehomogenit:
- detekce dutin a kaveren napf. v podlozi, nebo pod
krytem nevyztuzenych CB vozovek,

- detekce nadmérného obsahu vody v konstrukcnich
vrstvach vozovek,

- detekce a stanoveni hloubky trhlin v krytu vozovky.

- lokalizace inzenyrskych siti a kanaliza¢nich systémd.
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Stanoveni polohy kluznych trnd a kotev

ve vozovkach s CB krytem
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‘Stanoveni polohy kluznych trnu a kotev ve vozovkach
s CB krytem

DISTANCE (METER)
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‘Stanoveni polohy kluznych trnéi a

kotev ve vozovkach
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Stanoveni polohy kluznych trnu a kotev ve vozovkach
s CB krytem — srovnavaci mereni
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Stanoveni tlousték konstrukénich vrstev vozovek
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Stanoveni tlousték konstrukénich vrstev vozovek

stani€eni [m]
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MozZnosti dal$ich aplikaci — vihkost materiald
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Moznosti dalSich aplikaci — hloubka trhliny

Priklady radargram( s ozna¢enim priibéhu
trhliny v fezu (zasahuje nékolik
konstrukCnich vrstev)
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ZAVER

Vyhody georadaru:

Ziskani kontinualnich informaci o strukture vozovky po cele delce
méreného Useku (doplnéné Udaji z kontrolnich vyvrtd, jejichz pocet je
minimalni) — cenné informace pro navrh zesileni konstrukce

Mereni pri vysokych rychlostech, prevysujici 80 km/hod - plynulost
silnicniho provozu

Diagnostika vozovek georadarem v Case umoznuje identifikovat
zmeny, ktere nastaly (sledovani zmen, vyskyt poruch, vihkost)

Nevyhody georadaru:
Kalibrace georadaru
Zpracovani a interpretace dat odbornym pracovnikem
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