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UNOSNOST VOZOVEK

« Unosnost vozovky je schopnost konstrukce vozovky a podloZi pienaset dopravni
zatizeni, které se vyjadruje zatizenim napravou nebo sestavou kol a pocCtem
opakovani techto zatizeni [1]

 Neméri se — vyhodnocuje se na zakladé namérenych hodnot odezvy na zatizeni

« Unosnost vozovky = odezva (reakce) vozovky na zatiZeni

* QOdezva = pruhyb — svisly posun povrchu vozovky pfi zatiZzeni (pfejezd vozidla)
* Vysoky pruhyb = nedostateéna unosnost => zesileni

* \yjadruje se zbytkovou dobou zivotnosti
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Kontaktni informace:

llja Bfezina, ilja.brezina@cdv.cz, +420 549 429 326
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UNOSNOST VOZOVEK

« Unosna vozovka < splfiuje podminky MS Unosnosti

« MS unosnosti = celkovy poCet zatizeni navrhovou napravou do dosazeni
konstrukcnich poruch — unavové trhliny, trvala deformace

* Proménny parametr <» dopravni zatizeni, klimaticke vlivy, starnuti materialu
« Cil méreni = zjisténi aktualniho stavu vozovky
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Kontaktni informace:

llja Bfezina, ilja.brezina@cdv.cz, +420 549 429 326
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DIAGNOSTIKA UNOSNOSTI

« Metoda vyuzivajici naméreny prihyb povrchu vozovky — nejvétsi uplatnéni
 Prdhyb méfen rdznymi diagnostickymi zafizenimi — rozdéleni dle zpusobu
zatézovani pfi méfeni pruhybu:
- statickeé zatiZeni (staticka zatézovaci zkouska)
- pomalu se pohybuijici kolo (pakovy prhybomeér, deflektograf)
- stacionarni impulzni zatizeni (rdzové zarizeni FWD)
- pohyblivé dynamické zatizeni — rychle se pohybujici kolo (High Speed
Deflectograph - Dansko) — nejvic odpovida skute¢nému prahybu

« Bezkontaktni méfeni prihybu
« 50-80km/h -
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OP Vyzkum a vivo)
pro inovace

Kontaktni informace:

llja Bfezina, ilja.brezina@cdv.cz, +420 549 429 326
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PAKOVY PRUHYBOMER

« Pfenosny mechanicky pfistroj — méfi se pruhyb a pruhybova ¢ara

« Samostatny mérici ram + zatézovaci vozidlo = tézky nakladni automobil — zadni
naprava 100 kN (vyhlaska €. 341/2002 Sb.)

« Couvani proti snimacimu hrotu — osa dvoumontaze za snimaci hrot

* Reakce na zatizeni — pruhyb
* Vhodny pro méfeni kratkych useku
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Kontaktni informace:

llja Bfezina, ilja.brezina@cdv.cz, +420 549 429 326
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DEFLEKTOGRAF

* Mobilni automatizovany pakovy prihybomér

« Teézky nakladni automobil — zadni naprava 100 kN (341/2002 Sb.)
« Méfici ram — 2 hybna ramena = méreni pruhybu ve 2 stopach

« Meéfeni v pravidelnych krocich nezavisle na jizdé vozidla (3 km/h)
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Kontaktni informace:
llja Bfezina, ilja.brezina@cdv.cz, +420 549 429 326
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RAZOVE ZATEZOVACI ZARIZENI FWD - DEFLEKTOMETR

 FWD = Falling Weight Deflectometer (deflection = pruhyb)

« Zafizeni sestrojeno pro vykonani razové zatézovaci zkousky

» Cil = simulace pfejezdu nakladniho vozidla pfes méfeny bod

« V/yrobci: Dynatest, Carl Bro (Dansko), Kuab (Svédsko), Jils (USA), RODOS (CR)

« Pouziti: diagnostika vozovek a navrhovani oprav; v procesu vystavby pfi kontrole
kvality vrstev a hotoveé vozovky

« Konstrukéni feSeni — prFivésy k taznym vozidlum, pfimo zabudované ve vozidle

Kontaktni informace:
llja Bfezina, ilja.brezina@cdv.cz, +420 549 429 326
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RAZOVE ZATEZOVACI ZARIZENI FWD - DEFLEKTOMETR

» Nosna kce se stredni vodici tyCi, zdvihaci zarizeni, zatézovaci bfemeno

« Zatézovaci sila 10 — cca 150 kN (250 kN HWD)

« Gumové tlumice reguluji zatézovaci impulz

« Zatezovaci deska: @ 300 mm

« Méfici nosnik se snimaci pfemisténi (geofony): 1. snimac v ose zatizeni, dalSi az
do 2,5 m od osy zatizeni

« Zaznam teploty vzduchu a vozovky — bezkontaktni méfeni infraervenymi snimaci

Kontaktni informace:
llja Bfezina, ilja.brezina@cdv.cz, +420 549 429 326
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MERENI UNOSNOSTI - FWD

* Najeti na méfeny bod — zatéZovaci zkouska (vzdalenost méfenych bodu — TP87)

« Zatizeni tlumenym razem — vyvolan padem bfemene pfes tlumiCe na zatézovaci
desku — snima se reakce

« Deformace ve svislém sméru => prihyb = ukazatel kvality a vlastnosti
diagnostikované kce (deformace nejvétsi pod zatéZovaci deskou)

« Padajici zavazi narazi na gumové tlumiCe — regulace zatézovaciho impulsu =
= 20 - 60 ms (cca 25 ms = cca 50 - 60 km/h)

» Velikost zatezovaci sily = hmotnost zavazi a vyska padu

« Spojeni PC a pfivésu datovym kabelem
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Pruhybova ¢ara

Kontaktni informace:

llja Bfezina, ilja.brezina@cdv.cz, +420 549 429 326
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ZPRACOVANI NAMERENYCH HODNOT - FWD

* Vyhodnoceni dat z méreni — vypocCetni programy pro zpétny vypocCet — reSeni
vicevrstvého pruzného poloprostoru zatizeného kruhovou deskou

« Zpétné vypoctové ,backcalculation® programy (Elmod, Backlay, Canuv, Modulus,
RoSy PMS, atd.)

* Vyhodnoceni namérenych hodnot automaticky iteraCnimi postupy — kazdy krok
iterace = moduly pruznosti kCnich vrstev a podlozi

« Stanovené razové moduly pruznosti — vypocet prihybové ¢ary
i Porovna’nl’ VypOétené a vzdalenost snimace od stiedu zatizeni [mm]
méfenim zjisténé o - - -

pruhybové Cary
 Podet iteracnich kroku: ' /
vypocCtena — namérena

—naméfend ‘_\D
i

prihybova ¢ara <5 % : ]
« Neexistuje predpis pro mérenif

a hodnoceni unosnosti

vozovek zarizenim FWD / IS
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Kontaktni informace:

llja Bfezina, ilja.brezina@cdv.cz, +420 549 429 326




Zpracovani namérenych hodnot

- vylou€eni chybnych udaju
- vypocet modull pruznosti
- klimatické podminky (charakteristicka teplota asfaltovych vrstev 15 °C)
Vystup z meéreni unosnosti:

pruhyb v zavislosti na vzdalenosti od stfedu zatiZzeni (pruhybova €ara)
(vysoky pruhyb = nedostatec¢na unosnost => zesileni)
moduly pruznosti konstrukcCnich vrstev a podlozi
zbytkova doba zivotnosti konstrukce vozovky, pozadavek na zesileni

Klasifikacni stupen 1 2 3 4 5
Zbytkova doba Zivotnosti 25 20-24 10-19 5-9 <5
5 uvedent .. cdani basnd pri

Pozadovana zbytkova doba PTIUVEAENT | s 4rueni | PM Provadeni bezne provedeni
.. . » e vozovky . udrzby a udrzby
zZivotnostiv dobé se pouiije dobe oprav

do provozu povrchu vozovky

vozovky

Kontaktni informace:

llja Bfezina, ilja.brezina@cdv.cz, +420 549 429 326
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