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1. Uvod

Vidknové kompozitni materidly s polymernl matricl - FHF’
polymer) jsou ve stavebnictvi vyuzivany zejména pro spacldln
samostatné nebo ve spojeni s betonem. FRP kompozitn/ stén
Gasto pro konstrukce v riznych agresivnich prosttedich I
kompozitni nosné systémy (ve spojeni s betonem) TMﬁllVblﬁ"‘

9. konference se zahranlénl Ggasti

dana sloZzenim kompozitniho materidlu — uréujici jsou viastnosti polymerni matrice,
vlastnosti vyztuZnych vidken a také zplisob vyroby kompozitu. V pfipadg, Ze FRP
kompozit je vyplnén betonem, FRP piisobi i jako betonu ochrana pfed plsobenim
okolniho agresivniho prostiedi. Clanek je vénovén &4sti vyzkumu zaméfeného

na vyvoj vysokopevnostnich kompozitnich konstrukcl na bazi FRP profild

s vysockopevnostnim betonem. Byla sledovana trvanlivost betonl v agresivnim
prostfedi a trvanlivost FRP profilll. V souéasné dobé ddle probiha sledovéni
trvanlivosti systému FRP kompozit( vypinénych betonem.

2. FRP kompozitni materidly

Vldknovy kompozitni materiél s polymerni matrici (FRP) je kompozitni materiél
sestavajici z kontinudlnich vidken impregnovanych v polymeru a tvarovany

a vytvrzeny do uréiteho tvaru. [1]. FRP kompozity sledované v tomto piispévku
byly vyrobeny pultruzi. Pultruze je kontinudlni proces vyroby kompozitnich profilll
protahovanim vrstev vidknitych materialll impregnovanych syntetickou pryskyfici
horkym priiviakem s regulaci teploty, kde dochazi ke koneénému vytvarovani
profilu vytvrzenim a/nebo ochlazenim pryskyfice [2].

Trvanlivosti FRP materiald nebo prvk( s vyuzitim FRP materidlG se rozumi
schopnost odoldvat tvorbé& trhlin, oxidaci, chemickému plsobeni, delaminaci,
opotfebeni, inavé, Uginkiim poskozent viivem cizich pfedmétd nebo kombinaci
t&chto na uréité ¢asové obdobi v ramci pfisludnych podminek zatizeni
a stanovenych podminek Zivotniho prostfedi [1]. PoZzadavky na trvanlivost
FRP kompozitl jsou zejména odolnost proti vihkosti, odolnost proti alkalickym
roztokdm, odolnost proti UV-zaFeni, odolnost proti teCeni a relaxaci, odolnost proti
extrémnim teplotam [1].

3. Experimentalni ¢ast

Zkousky trvanlivosti byly provedeny v navaznosti na uZiti FRP profild v redinych
podminkach. Byly ovéfovany vlastnosti pultrudovanych FRP Byla pouzita
polyesterovéa pryskyfice jako matrice, vyztuzna vidkna E-sklo a kontinudlni vidknova
rohoz (na vnitfnim i vn&j$im obvodu profill)) s nahodilou orientaci vidken.

3.1. Volba podminek zatéZovani FRP profili pisobenim okolniho prostfedi
Bylo provedeno sledovani odolnosti FRP vigi zvolenym agresivnim viivim (roztoky
hofe&natych iontd, sirand, chloridil a dusiénan(l), a to s ohledem na praktické
pouziti FRP kompozitll pro konstrukéni icely v kapalnych agresivnich prostredich
&i plisobeni agresivnich ionti ze zakladové pldy. Koncentrace pouZitych roztokl
jsou uvedeny v nasleduijici tabulce &. 1.

koncentrace agresivnich prostiedi
Mg 399 gl - Mg(NO3);.6H;0fvoda
S04 161 g1 - Na;50yfvoda

(o5 360 g1 - NaClivoda

NO;~ 320 g1 - KNOsfvoda

Tabulka 1 Koncentrace agresivnich roztokd
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3.2. Pfiprava zkusebnich vzork z FRP profild

Vzorky byly pfipraveny z FRP kompozitnich profilli kruhového a étvercového
priifezu, viz obr. &. 1. Délka zkugebnich vzork( byla 60 mm. Na obou sadéch
vzork( byly méfeny rozméry, vzorky byly zvazeny a kaZdy vzorek byl oznaCen.

45 5 40 5

w LT f//;’]

40 g

——

w | T

{rozméry v mm) (rozméry v mm)

Obr. 1 Rozméry zkousenych FRP profild

3.3. Postup :
Zkouska vychazi z CSN EN ISO 175 Plasty - Stanoveni Gi¢inku kapalnych chemikalll
pii ponaFeni. Bylo provedeno zkouseni vzork( kompletn& ponofenych v kapalném
agresivnim prostfedi po dobu 56 a 540 dni pfi teploté kapalného prostfedi 16 O
Vlastnosti vzork{ byly méfeny pfed ponofenim do kapaliny a po vyjmuti z kapalin
[5] Byly sledovany hmotnosti zmény, zm&ny rozmér(l a barevné zmeny a jiné !
defekty vzorka. )

3.3.1. Procentudlni zména hmotnosti vzorku

M2 ™, 100
nty

kde m, je hmotnost vzorku pfed ponofenim v mg,
m, je hmotnost vzorku po vyjmutl z lazné v mg.

3.3.2. Stanoveni rozmérovych zmén vzorku 4
Tyto zmény byly stanoveny méfenim viech rozmér( a néslednym

namé&fenych hodnot pfed ponofenim do kapalin a po Jejich vyjmu
stanoveny expoziéni &as. Vysledkem bylo posouzeni, zda se jednal
zvétseni rozméril a to bud vyznamné, nebo zanedbatelnd,

3.3.3. Zména barvy a jinych vzhledovych vlastnost(
Vzhledové viastnosti (trhlinky, puchyiky a jiné defekty)
&. 1 normy GSN EN ISO 175 - kvalitativnf odhad zrni
nepatrné, mimé, podstatné. [5]

9. konference se zahranicni Gcasti

....
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3.4. Vysledky zkousek
Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce &. 2. Vysledky jsou stanoveny jako
aritmeticky primeér ze 3 méfeni.

Priifez -Agresivd Zména Zména Popis
profilu prostiedi | hmnoinosti Tinotnosti vzhledu
[ %] [ %]
€6 dni 540 dui
Kruhovy Mg™ 0,72 0,48 i
Knuhavy SOy ™ 0,77 0,62 yeor!
Kruhovy cF 0,57 0,49 ;‘j‘;ﬁm"“y
Kruhovy NO;- 0.78 0,65 S )
ercavy Mjﬁ 0,46 0,43 ‘Tminu barvy,
_Ctvercovy S0 > 0,41 0,45 & jiné defekdy
Ctvercovy =3 0,39 0,35
Chvercovy NO;- 0,45 0,41

Tabulka 2 Zména hmotnosti vzorkd po 56 a 540 dnech v agresivnim prostfedi

B Zména hmotnosti [ %] 56 dni
DO Zména hmotnosti [ %] 540 dnf

08 - S

086 T

04 |

0,2 =

| Mg+

. Kruhoyy
prafer

pf'ﬂl'il-
obr. 2 Zmina:_nmqml

Vzorky ulozené po dobu 66 a 840 dnf v mmlv’n

procentudini hmotnostn( zmény ve struktufe kompnllt f
i &tvercovy priifez) ani 1 %. Hodnoty rozmérdl se ve vieah pﬂ'ﬁ‘
kolem hodnot namafenych na podatku, tedy pled ponotanim vio ) agranivl
l4znf, z tohoto dlivodu jsou viechny rozmérové zmény zanedbatelnd, Vzorky
nevykazovaly 2adné vizualni zmé&ny barvy, povrchu 8l ind poskozen!. L.ze tedy
konstatovat, Ze zkoumané FRP profily jsou odolné vigi vybranym chemickym
prostiedim.
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4. Zavér

Pfispévek uvadi poznatky ze sledovanf vybranych viastnosti FRP kompozitl pfi
plisobenf agresivnich vlivl. Bylo provedeno sledovani odolnosti FRP viici vybranym
agresivnim vlivim (roztoky hofeénatych iontd, siran(, chlorid@ a dusiénantl),

a to s ohledem na praktické pouZiti FRP kompozitl pro konstrukéni Gcely.

V zahraniénich a ¢eskych normach nejsou jednoznacné stanoveny podminky pro
definovani trvanlivosti FRP kompoziti, ¢asto vyrobei FRP kompozitl deklaruiji
odolnost samotné pryskyfice, kdy findlni kompozit mize vykazovat vrazné
odchylky. Jako jeden z prvnich negativnich efektd plsobeni teplot a agresivniho
prosttedi na FRP kompozity se objevuje oddélovani vyztuZnych vidken od
polymerni matrice. Toto poruseni se mlze projevit zvy$enou nasakavosti materidl(.
Experimentdlné byly ovéfovany FRP profily vyrobené pultruzi. Profily obsahovaly
polyesterovou pryskyfici jako matrici, vyztuzna viakna byla z E-skla a byl pouZita
kontinudlni vidknova rohoz (na vnitfnim i vnéj§im obvodu profild) s nahodilou
orientaci vidken.

Provedené experimentalni zkousky neprokazaly zménu vlastnosti téchto FRP
profilli pfi vystaveni plsobeni vybranych agresivnich vlivi. Navrzena metodika
ovérovani trvanlivosti FRP kompozitli je pfinosna pro prvotni ov&feni zmén
viastnosti FRP profild pfi plisobeni agresivnich vliv. Pro upfesnéni vysledkd
doporu¢ujeme ovérit fyzikdlné-mechanické vliastnosti destruktivnimi zkouskami
pevnosti a moduld pruznosti v kombinaci s navrZzenymi zkouskami sledovani
zmén nasdkavosti, zmé&n hmotnosti a rozmérd, véetn& vizudlniho hodnoceni
zmeén vzhledu. V dal$im vyzkumu se kromé sledovani odolnosti FRP profilll a FPR
profili v kombinaci s betonem vG¢i pdsobeni agresivnich prostfedi zaméfujeme
na sledovani trvanlivosti téchto materidld v kombinaci s betonem pfi plsobeni
vysokych teplot.
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