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SUMMARY

Mathematical and computer modeling of aerosols is used in a wide range of applications
including atmospheric physics and chemistry, environmental protection, nuclear safety and industrial
applications such as the production of nanomaterials, The aim of this work is twofold. We present

Prezentovat aerosolové verejnosti  blizsi aspekty matematického modelovédni aerosol jako
subdiscipliny mechaniky kontinua. Uvadime prehled uZivanych metod a diskutujeme jejich
pouZitelnost vzhledem k oblasti vyuziti, vypocetni naro&nosti a mozZnosti dalsich modifikaci.
Dlouhodobéjsim cilem autor(i je vytvofeni nového Ffedige dynamiky aerosolu na platformé
OpenFOAM. OpenFOAM je volné sifitelny (ve smyslu vieobecné vefejné licence GNU ) soubor CFD
knihoven napsanych v jazyce C++. Toto reseni pIné implementuje myslenky objektove orientovaného
Programovani a umoZfiuje pracovat s vysokodroviiovou syntaxi kodu, ktera je velmi blizko konvenéni
notaci parcidlnich diferencialnich rovnic (Weller a kol., 1998).

FORMULACE ULOHY

Vychozim bodem naeho popisu jsou bilance hmoty, energie a hybnosti. Ustfedni roli v
Mmatematickém popisu chovani dispergované faze hraje obecnd dynamicka rovnice (General Dynamic
Equation, GDE) (Friedlander, 1997). Matematicka formulace kompletnf Ulohy uvazuje nestlacitelny
Navien‘]v-Stokesﬁv-Fourierﬁv systém svazany s evoluéni rovnici (1) fidici vyvoj velikostniho rozdéleni
aerosold 3 zahrnuje popis fyzikdlné chemickych procesi koagulace, kondenzace, vyparovani
a nukleace,

V poslednich &tyFiceti letech byla vyvinuta a dsle rozvijena fada pfistup( k fFegenf (1). Mezi
nejroz3ifendjsi pat¥ metoda Gelbardova a Seinfeldova (Gelbard a kol., 1980) spolu s Metodouy
momentd (Hulburt, 1964). Velmi populérni se stala také Modalni metoda (Whitby, 1997). N&ktereé
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Vyznam pouZitych symboli: n - funkce popisujici rozdéleni velikosti &astic, X — kartézské soufadnice,

t - &as, v - parametr odpovidajici velikosti &dstice, u - rychlost disperzni faze, ¢ — externi silové pole,
D - difuzni koeficient, G - koeficient rlistu &stic, K — koagulaéni kernel, s — zdroje, r — ztraty.

VYSLEDKY — NUMERICKE RESEN[
Obecnda dynamicka rovnice byla pro potfeby numerického FeSen( (v duchu DQMOM metody)
preformulovana na Glohu obsahujici pouze transportni rovnice pro vahy a uzly kvadraturni formule.
V soutasnosti je naprogramovan Fesi¢ pro pfipad, kdy se v Obecné dynamické rovnici (a tedy

i v transportnich rovnicich pro véhy a uzly kvadraturni formule) omezime jen na nékteré Eleny.

Vyvijeny FeSit je vyuZit k realizaci numerického FeSeni pro konkrétni Glohu na omezené oblasti — 2D
kanal.
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