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NERECENZOVANA CAST

METODIKA HODNOCENI VLIVU KVALITY OVZDUSI
NA KNIHOVNi A ARCHIVNi FONDY

Ludmila Maskova*® e Jiti Smolik®

aaboratof chemie a fyziky aerosold,

Ustav chemickych procest AV CR, v.v. i

b Jstav pro Zivotni prostfedi, PRF, Univerzita Karlova v Praze
(maskova@icpf.cas.cz)

Cilem projektu je vytvofit metodiku hodnoceni vlivu kvality ovzdusi
na archivni fondy za U¢elem sniZenf &kod, které jsou zplisobeny nepriz-
nivymi vlivy prostiedi. Projekt zahrmuje monitoring plynnych polutantd
a ¢astic ve vnitfnim a vnéjsim prostiedi ve ¢tyfech vybranych archivech:
7lata Koruna, Trebon, Osek a Praha. Tyto lokality reprezentuji jednotliva
venkovn( prostfedi: mala obec, malé mésto s turistickou sezénou, pri-
myslovou oblast a velké mésto s dopravnim zatizenim. Kromé charak-
terizace vnitfniho ovzdudi jsou negativni viivy zneisténého prostiedi
studovany prostiednictvim porovnini stavu totoznych inkundbuli
z vybranych lokalit. Sou¢asné je negativni vliv &astic deponovanych
na papir zkouman v laboratornich podminkach. V téchto knihovnach
je také studovana rychlost vymény vzduchu mezi vnitfnim a vngjsim
prostfedim a transport polutantd ve vnitfnim prostiedi. Na zakladé
vysledk( budou vypracovéana opatfeni a doporuéeni ke snizeni nega-
tivnich vlivl venkovniho prostfedi na archivni materialy.

THE EVALUATION METHODS FOR INDOOR AIR QUALITY IN LIBRARIES
AND ARCHIVES The aim of the project is a development of
evaluation methods for indoor air quality in libraries and archives,
targeted at reduction of damages on archival collections caused
by adverse effects of environment. The project includes indoor/
outdoor monitoring of gaseous pollutants and particulate matter
(PM) at 4 different archives: Zlaté Koruna, Trebof, Osek, and Prague,
representing different outdoor environments: rural, small town with
seasonal tourism, industrial area, and large city with traffic. The adverse
effects of deteriorated environment wili be studied by comparison
of identical copies of books from these locations. Parailel to field
studies the deterioration of paper caused by deposited PM will be
studied at laboratory conditions. The air exchange rate and transport
of pollutants in the indoor environment will be also investigated at
all locations leading to precauticns reducing the adverse effects of
outdonr air pollution.

Zneciitén{ vnitiniho ovzdusi v muzeich, galeriich, knihovnéch a archi-
vech pfedstavuje zavaZné riziko pro zde uloZené pfedméty. Souasny
stav monitorovéni kvality ovzdui ve vnitinim prostfedi vystavnich
sal0 a depozitatl viak zahrnuje zpravidla pouze teplotu a relativni
vlhkost, v nékterych pfipadech intenzitu UV zafeni a koncentrace
0,. Piftomnost plynnych polutantd ve vnitfnim prostfedi vystavnich
salli (50, NO,, O,, H,S, Cl,, NH,, HCl, HNO,, VOCs, organickeé kyseliny,
formaldehyd apod.) je jednou z vaznych piicin rozpadu a destrukce
cennych pfedmét(. Tyto plyny mohou zpUsobovat nejen zmény
v barevnosti, ale i korozi a chemické i mechanické zmény material(
[Thomas, 1965; Hatchfield, 2005]. Vedle plynnych polutantt pfispivaji
vyznamné ke zne¢isténi ovzdusi vnitfnich prostor také aerosolové
tastice. Jejich skodlivé Gginky na uloZené pfedméty jsou studovany
v daleko meni mife nez vliv plynnych polutantd. Prekvapivé malo

je zndmo o chemickém sloZeni ¢astic ve vnitfnim prostfedi muzef,
knihoven, archivl a depozitaiti [Nazaroff a kol, 1993]. Castice primarné
znetistuji povrchy predmétd, ale hrubsi ¢astice byvaji abrasivni a pfi
dalsi manipulaci mohou napomahat mikroskopickym mechanickym
podkozenim. Jemné &astice pak mohou byt kyselé nebo alkalické
povahy a byvaji té hygroskopické. Vzhledem ke své velikosti mohou
pronikat mezi stranky knih a do ochrannych obal(, kde jsou dale depo-
novény a vedle chemické degradace mohou zpiisobovat také navihani
pii zménéach relativni vihkosti [Hatchfield, 2005; Nazaroff a kol., 1990].
Cilem projektu je vytvoiit metodiku hodnoceni viivu kvality ovzdusi
na knihovni a archivn( fondy za U¢elem snizenf 3kod, které jsou zpl-
sobeny nepffznivymi vlivy prostiedi.

METODIKA

Tento projekt zahrnuje monitoring plynnych polutantl a astic
ve vnitinim a vné&j3im prostiedi ve ¢tyfech vybranych lokalitdch, kte-
rymi jsou depozitaf Jihoteské knihovny na Zlaté Korung, Statni oblastni
archiv Trebof, knihovna v klasteru Osek a Néarodni archiv v Praze,
Tyto lokality reprezentuji jednotliva venkovni prostfed(: malé obec,
malé mésto s turistickou sezénou, primyslovou oblast a velké mésto
s dopravnim zatiZzenim. Kromé charakterizace vnitfntho ovzdusi jsou
mozné negativni vlivy znecisténého prostfedi studovany prostfednic-
tvim porovnani stavu totoZnych inkunabuli z vybranych lokalit pomoci
pfistroje SurveNIR. Sou¢asné je negativnf vliv &astic deponovanych
na papir zkoumén v laboratornich podminkéch. Protoze malé roz-
meéry vzork( neumoZiuji provedeni obvyklych zkoudek mechanickych
viastnosti. Zmény vlastnostf papfru jsou vyhodnocovény na zakladé
méFeni barevnych zmén, méfeni pH vodného vyluhu a stanoveni pri-

Obr. 1 Fotografie aparatury, pomoci které jsou na Zlaté Koruné

méfeny koncentrace &dstic ve vnitinim a vnéjsim ovzdusi
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nérného polymeraéniho stupné celulézy vzorkl pfed a po umélém
starnuti. Ve vybranych knihovnach a deporzitéfich je dale studovina

rychlost vymény vzduchu mezi vnitfnim a vnéjiim prostfedim pfi
-tznych podminkach a transport polutantl ve vnitinim prostfedi.
\a z&klad# t&chto vysledk( budou vypracovana opatfenia doporuceni
<e snizeni negativnich vlivil venkovniho prostfedina archivni materidly.
/ roce 2012 probéhly dvé intenzivni méfici kampané v archivech na
7laté Koruné a v Treboni, v prib&hu kterych byly sledovany pocetni
3 hmotnostni koncentrace &astic ve vnitinim a vnéjdim prostfedi
1 jejich chemické slozeni. Vzorky byly dale analyzovany pomoci Ske-
yovaciho elektranového mikroskopu. Zaroveth v téchto archivech pro-
sihé diouhodobé méfeni koncentraci plynnych polutantd a celkové
«orozivity prostfedi. Archiv v Treboni se nachazi pfimo u ru$né silnice,
neni vybaven 2adnym topnym ani ventilaénim systémem a okna jsou
pouze jednoduchd. Depozitaf na Zlaté Koruné se nachdzi v malé obdi,
ie vybaven topenim a dvojitymi okny. Na obr. 1 je uvedena fotografie
aparatury, pomocf které jsou na Zlaté Koruné méfeny koncentrace
¢astic ve vnitinim a vnéjsim ovzdusi a na obr. 2 je uvedena fotografie
aparatury pro méfeni koncentraci plynnych polutantd a celkové koro-
zivity prostredi v Tfeboni.

Obr.2 Fotografie aparatury, pomoci které se v Treboni méfeni
koncentraci plynnych polutant( a celkové korozivity prostfedi

VYSLEDKY A DISKUZE

Vysledky ukazaly na obou lokalitach (Tfebon, Zlata Koruna) absenci
vyznamnéjiho vnitiniho zdroje &stic. Koncentrace ve vnitfnim pro-
stfed| tak byly uréovany pfedeviim penetraci &astic z vnéjstho ovzdudi.
Dle oZekavani v Treboni byla penetrace vy3si nez na Zlaté Koruné. Tyto
vysledky byly potvrzeny i pomoci méfenf ventilaéni rychlosti. Ta se
ukézala v Treboni téméF desetkrat vy33i neZ na Zlaté Koruné. Na obr. 3
je uveden piiklad ¢astic frakce PM1 (¢4stice mendi neZ 1 um) a na
obr. 4 priklad ¢astic frakce PM10 (¢astice menéi nez 10 pm), které byly
odebrany v pribéhu zimni kampané ve vnitfnim prostfedi v archivu
v Treboni. Na obr. 3 jsou patrné jemné &astice ve frakci PM1 a na obr. 4
jemné i hrubé ¢astice ve frakei PM10.

ZAVER

Tato studie zahrnuje monitoring plynnych polutant( a ¢astic ve vnitf-
nim a vn&jiim prostredi étyfech vybranych archivi v lokalitach s rfiz-
nou kvalitou venkovniho ovzdusi. Vybranymi lokalitami jsou mald
obec, malé mésto s turistickou sezénou, pramyslova oblast a velké
mésto s dopravnim zatizenim, Vlivy znegisténého vnitiniho prostiedi
jsou studovany prostfednictvim porovnani stavu totoznych inkundbulf
a zarovef je negativnf vliv &astic deponovanych na papir zkouman
v laboratornich podminkach. Vysledky méfent z archivd v malé obci
av malém mésté ukdzaly absenci vyznamného vnitiniho zdroje Castic
a potvrdily vyznamny vliv zne¢isténi venkovniho prostiedi na kvalitu
vnitfniho ovzdudi,

NERECENZOVANA CAST

Obr3  Priklad édstic frakce PM1 odebranych v prabéhu zimni
kampané ve vnitfnim prostfedf v archivu v Tfreboni.

Obr.4  Priklad cdstic frakce PM10 odebranych v pribéhu zimni
kampané ve vnitinim prostfediv archivu v Tfeboni.
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