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I. Cil metodiky

Cilem této metodiky je vymezit a popsat ekologické hranice ve vztahu k hlavnim
pestitelskym opatfenim v technologii polnich plodin a navrzeni efektivni pldoochranné
technologie zpracovani pidy pro vyuziti v zeméd¢lské praxi. Zemédélské vetejnosti poskytne
metodika praktické navody k uplatnéni pozadavkll ekologické optimalizace jednotlivych
produk¢nich faktorh a konkrétnich péstitelskych technologii hlavnich polnich plodin.

II. Vlastni popis metodiky

PfedloZzena metodika shrnuje soucasné znalosti o problematice a funkci hlavnich
péstitelskych opatfenich v technologii polnich plodin. Jde o uplatiiovani agroekologickych
hledisek na useku zpracovani pidy, ptiidoochrannych technologii, vyzivy a hnojeni polnich
plodin a ochrany rostlin proti Skodlivym Ccinitelim. Metodika by mohla byt navodem
hospodafeni zeméd¢€lskych podniki a farem sohledem na pozadavky ekonomické
efektivnosti, kvality produkce a ochrany Zivotniho prosttedi.

1. UVOD

V soustavé hospodafeni na pidé, predevSim pak v péstebni technologii polnich plodin
krom¢ stanoviStnich podminek, vykonného genotypu péstované plodiny, struktury a stiidani
plodin sehrava dilezitou Glohu zpracovani pidy, hnojeni a ochrana rostlin proti Skodlivym
Cinitelim. Jedna se o faktory, které ovlivituji produkéni schopnosti porostu plodin, ¢imz se
podileji na vysi a kvalité jejich vynosli a vyraznym zpiisobem se projevuji i na urodnosti
pudy. Kromé¢ toho ptredstavuji hlavni energetické a nakladové vstupy do produkcniho procesu
pestovanych plodin.

V soucasné dobé je tieba zaméfit zvySenou pozornost i na ekologizaci uplathovanych
péstitelskych opatfeni v technologii péstovani plodin 1 zhlediska funkénosti polnich
ekosystému a ochrany zivotniho prostredi.

2. HLAVNI PRODUKCNI FAKTORY PESTEBNICH TECHNOLOGII
POLNICH PLODIN

Pomérné uniformni a zab&hlé uplatiovani hlavnich produkénich faktort, tj. predevSim
zpracovani pudy, hnojeni a ochrana rostlin proti chorobam, Skidcim a plevelim je
v mnohych zemédélskych podnicich a farmach stile zalozeno pfedevS§im na pouzivani
agrochemikalii.

Soucasny stav ptidniho prostfedi nese nasledky z minulého obdobi, kdy byla ptda
poskozovdna netimérnou intenzifikaci rostlinné vyroby a zhutnénim pludy tézkou
mechanizaci. Nepfiznivy vliv na pludni prostfedi ma rovnéz zasadni ubytek hluboko
kofenicich plodin, zejména jetelovin, z ploch orné plidy. Hluboko kotenici plodiny hraji
vyznamnou roli v pfirozenych procesech regenerace a ozdravovani pudniho profilu a
poklesem procentického zastoupeni téchto plodin v osevnich postupech je vyznam tohoto
faktoru podstatné snizen.

Na useku hnojeni se prohloubil deficit v pfisunu organickych latek do ptidy, coz zptsobilo
nevyvazeny pomér v hnojeni organickymi a mineralnimi hnojivy. Dfive se zvySenymi
davkami mineralnich hnojiv také ,,napravovaly* nedostatky v soustavé hospodatreni na pad¢ a
v péstebni technologii polnich plodin. Preference vyssich davek dusikatého hnojeni byla ¢asto




pri¢inou poklesu jakostnich ukazateli produkce nékterych plodin a znecistovani podzemnich
vod dusi¢nany.

V ochrané rostlin byly nékdy i pod prahy Skodlivosti pouzivany pesticidy a jejich
nespravna aplikace, zejména pii regulaci zapleveleni porostii herbicidy, vedla k zanechdvani
rezidui v pude¢ i rostlinné produkci.

Z toho jednoznaéné vyplyva, ze pii uplatiovani produkénich faktord je nutné kromé
ekonomické efektivnosti zohlednovat i ekologicka hlediska pro vyrobu nezavadné produkce
bez zatéZovani zivotniho prostiedi. Ekologickd optimalizace rostlinné vyroby, v tomto
pripad¢ hlavnich produkénich faktorti, mize byt splnéna jen harmonickym a dislednym
uplathovanim vSech regulovatelnych faktori clovékem (VACH a kol. 1996). Pro
zemédélskou praxi to znamené diikladnéji vyuzivat veskerych dostupnych agrobiologickych
opatfenti.

3. ZPRACOVANI PUDY S OHLEDEM NA AGROEKOLOGICKA
HLEDISKA

Je skutecnosti, Ze pidni prostfedi je naruSovano mnoha negativnimi faktory. Mezi nimi
jako zvlasté zdvazné vynikaji zejména zna¢né zhutnéni pid t€Zkou mechanizaci (v rizném
stupni cca na 45 % vyméry orné pidy) a ohroZeni plidy vodni erozi (negativné ovliviiuje az
1,4 mil. ha).

V zemédé€lské prvovyrobé stale dochazi k zavaznym nedostatkim v soustavé obdélavani
pudy nevhodnym zpracovanim (napf. nespravny termin a hloubka zpracovani pudy,
nevyhovujici vlhkostni stav, Spatnd kvalita pracovnich operaci, pouziti nevhodného stroje a
nafadi na zpracovani pudy a fada dalSich) a nékterymi negativnimi vlivy mechanizace
(vstupy strojii na pozemky s nadmérnym tlakem na ptidu, nekontrolovatelné prejezdy strojil a
dopravnich prostfedki po poli).

Takovéto narusovani plidniho prostfedi ma pak za néasledek zhorSovani piidni tirodnosti a
snizovani vyse i kvality produkce péstovanych plodin. V zdjmu zemédélskych podnikii je
proto nutné vénovat dostate¢né Usili k ndpravé a odstraiiovani téchto nedostatkli v soustave
zpracovani pudy (SIMON, LHOTSKY a kol. 1987; JAVUREK, VACH, 2008).

Uplatiiovani agroekologickych hledisek pifi zpracovani pudy predpokladd kombinaci
mechanickych zasahti do pidy s vhodnymi biologickymi opatienimi, spocivajicimi ve:

- vyuzivani hlubokokotenicich plodin, stabilizaci plidnich agregat dostate¢nym
hnojenim organickymi hnojivy a vapnénim

- zvySeni aktivity plidnich organismil (edafonu) v pidnim prostiedi

- uplatiovani ochrannych zptisobti zpracovani pady.

Zakladem pfi odstranovani nadmérného utuzeni pidy je soucinnost mechanickych a
biologickych opatfeni. Po provedeni hloubkového kypfeni musi nasledovat stabilizace
nakyptené pudy peéstovanim hloubéji kotenicich plodin, pouziti statkovych hnojiv a ptipadné i
vapnéni k podpofe tvorby plidnich agregatli v nakypiené vrstvé orni¢niho profilu. Déle je
nutny dostatecny ptisun kvalitnich organickych hnojiv, které kromé dodavky zivin do pady
poskytuji 1 humusotvorné latky nutné pro tvorbu pidnich agregati (huminové kyseliny a
fulvokyseliny) a tim ptiznivé ovliviuji strukturni stav pudy.

Zpracovani pidy také vyrazné zasahuje do zivé slozky orni¢ni vrstvy, na coz ptidni edafon
reaguje omezenim nebo zvySenim cetnosti zastoupenych druhii. Urcitym ekologickym
limitem jsou kritické hodnoty nékterych fyzikalnich vlastnosti plidy, a to nejen pro polni
plodiny, ale i biologickou ¢innost piidnich organismt (viz tab. 1).




Tab. 1 Kritické hodnoty nékterych fyzikalnich vlastnosti piid pro polni plodiny
(LHOTSKY a kol. 1984)

Fyzikalni Piidni druh ¥

vlastnost J JV -JH H PH HP P
ﬁ:’l{:’t‘l‘l‘;’;ﬁ(g oty | 135 1,40 1,45 1,55 1,60 | 1,70
?,irgvb}t.;’“ 43 47 45 £ 40 38
g&‘if;)r atniodpor |, o 35 | 3537 | 37-42 | 45-50 | 55 6,0
X,g‘l;‘l’sztlf;‘dy 28-24 | 24-20 | 18-16 | 15-13 12 10

x) pida: J—jil, JV —jilovit4, JH — jilovitohlinita, H — hlinit4, PH — piscitohlinita, HP —
hlinitopiscita, P - piscita

Pro polni plodiny a ptidni edafon by se mély hodnoty objemové hmotnosti v ornici podle
druhu pady pohybovat od 1,2 do 1,5 g/em’. Kriticka hodnota objemové hmotnosti piidy pro
mezoedafon a aerobni mikroorganismy je kolem 1,7 g/cm’. Pro ptiznivy rozvoj zivé slozky
pidy je také dilezity optimalni vzduiny a vodni rezim. Cinnost piidni mikroflory je silné
ovliviiovana pudni reakci, s okyselenim padniho prostiedi klesa pocet bakterii, avSak
mnozstvi hub stoupa.

Dulezitou soucasti urodnosti piidy je ptidni mikro a makroflora. Nékteré mikroorganismy
jsou tvirci pudni mikrostruktury, vylucuji do pidy enzymy, stabilizujici mikrocastice.
Mezoedafon (hadatka, chvostoskoci, deStovky, rozto¢i, stonozky aj.) vytvateji ptdni
chodbi¢ky a kanalky a transformuji pidni organickou hmotu. Zvlastni vyznam a funkci
v tomto sméru maji destovky. Pfi intenzivnim zpracovani pudy dochazi k redukci populace
destovek oproti pid¢ bez zpracovani (viz tab. 2).

Tab. 2 Populace dest'ovek na podzim v jilovité piud¢ pfi rizném zpracovani pidy
(MISTINA, KOVAC 1993)

Plodina a rok sledovani Pocet de§t’ove,k ’(ks/mz) ve vrstvé pudy do 0,3 m
bez zpracovani orba
Je¢men jarni 1. rok 145 110
2. rok 345 218
3. rok 231 98
4. rok 197 50

Aktivni pidni edafon je proto dillezitym ekologickym aspektem pii zpracovani pidy a je
nutno pii jejim obdélavani zohlednovat a vytvaret vhodné ptidni podminky pro jeho ptiznivé
pusobeni. To znamena volit takové systémy zpracovani pudy, které jsou Setrné k ptidnimu
edafonu.

Velmi perspektivnim ekologizacnim prvkem jsou systémy ochranného zpracovani ptdy,
které jsou orientovany zejména na organicka a ekologickd hlediska. Zakladnim cilem
ochrannych zpiisobil zpracovani pidy je uchovat v pude vse, co je z hlediska jeji tirodnosti
piiznivé (struktura pidy, obsah vody aj.) a vyloucit, ¢i omezit vSechny negativni vlivy na
pudu, zptisobené nespravnym zasahem pii jejim obdélavani (zejména eroze a utuzovani).




Ochranné zpracovani pudy se vyznacuje redukei pracovnich operaci a jejich spojovanim
pfi zpracovani plidy a seti, tj. zjednoduSenymi zpisoby zakladdni porostli plodin pfi
souéasném vytvaieni vhodného ptidniho prostiedi pro rist a vyvoj polnich plodin (SIMON,
SKODA, HULA 1999).

Na piidach s vyssim a vysokym obsahem organickych latek je minimalizace zpracovani
pidy jednim z opatieni k ochrané podzemnich vod od znecisténi dusikem. Podle udaji ze
SRN se redukovanym zpracovanim pidy na podzim primérné snizilo uvolnéni N-NO;
zhruba ve vysi 45 kg/ha oproti konvenénimu zptisobu s mnozstvim uvolnéného dusiku v ptidé
kolem 70 kg/ha. Mul¢ ma v ochrannych zptisobech zpracovani ptidy stejny vliv na ptdu jako
rostlinny pokryv plodin, jeho vyuzZiti se rtizni podle zplsobu hospodafeni s rostlinnymi
zbytky. V kazdém piipad€ musi byt pida pokryta mul¢em minimalné na 30 % jejich plochy.
Mul¢ mlize mit ptivod z téchto zdroji:

- z poskliziiovych zbytki predplodiny
- z nadzemni fytomasy péstovanych meziplodin, umrtvené bud’ mrazem nebo chemicky.

Vysev plodin pfi ochranném zpracovani pudy se uskutecniuje vhodnymi secimi stroji jen
do povrchové kypiené pudy, nebo do pidy bez jejiho pifedchoziho zpracovani.

Pii uplatiiovani téchto zpisobi nelze opomenout ani hlediska ekonomicka, nebot’ jejich
vyuzivanim lze oproti konvencnimu zpiisobu uspofit financni prostfedky i1 pracovni Cas a tim
snizit ndklady na jednotku produkce.

Ochranné zptsoby zpracovani pudy 1ze v naSich podminkach s tispéchem uplatnit u obilnin
(pfedev$im u pSenice ozimé a je¢mene jarniho), u kukufice (zejména v ochrané proti vodni
erozi), luskovin i slunecnice. Ptiklad vyhodnosti zakladani porosti obilnin a sdji ochrannym
zpiisobem oproti konvencnimu na lehkych ptidach v TiSicich u VSetat uvadi tab. 3.

Tab. 3 Pramérné vynosy zrna (t/ha) pSenice ozimé, je¢cmene jarniho a soji pii péstovani
konvenénim a ochrannym zpiisobem p¥i 3 irovnich hnojeni N
(priamér let 1998-2000) (JAVUREK, 2000)

Plodina Davka N Zpisoby zaloZeni porostu Konven¢ni
(kg/ha) konvenéni ochranny zpisob = 100%

50 5,97 7,05 118,1

PSenice ozima 100 6,42 7,63 1188
150 6,47 7,62 117,7

40 4,98 5,38 108,0

Je€men jarni 80 5,25 5,69 108,3
120 5,17 5,71 1104

Séja 0 2,17 2,91 134,1

¥V ochranném zpiisobu se péstovala meziplodina svazenka vrati¢olista jako mul& pro je¢men jarni a
soju. PSenice ozima se vysévala do mulée slamy s6ji. Vysev plodin do nezpracované pidy u
ochranného zptisobu se provedl secim strojem John Deere 750.

Vysledky polniho pokusu v HruSovanech u Brna s pouzitim ochranného zplsobu
zpracovani pudy u kukufice na sildz na svazitém pozemku shrnuje tab. 4, zniz je patrné
zvySeni vynosu o 6,7% oproti konvencnimu zptisobu.




Tab. 4 Vynosy kukufice na silaZ p¥i riizném zpuisobu zakladani porostu na svazitém
pozemku (podle Suskevice)

Vynos suSiny nadzemni

Technologie zaloZeni porostu hmoty Sm(}ghg;ldy
(t/ha) (%)
Konvenéni zplisob zpracovani pidy a seti 14,81 100,0 1,60

Ochranny zptisob: orba na 20 cm + seti ozimé
meziplodiny, na jafe umrtveni porostu 15,80 106,7 0
Roundupem, seti specidlnim secim strojem

Je v zajmu podnikd, aby s ohledem na své moZnosti vyuZivaly této technologie zpracovani
pudy v souladu se stanovistnimi podminkami a odpovidajici mechanizaci.

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze obd¢lavani plidy je primarnim opatfenim v soustave
hospodateni na pade¢, je tfeba pii jeho realizaci vénovat zvySenou pozornost agroekologickym
hlediskiim, kterd maji pfiznivy vliv na ptidni prostiedi a irodnost ptdy.

4. PRIKLADY EFEKTIVNICH PUDOOCHRANNYCH TECHNOLOGII
PESTOVANI PLODIN PODLE AGROEKOLOGICKYCH PRINCIPU

Na zéklad¢ vysledkti z dlouhodobych pokusti na riznych stanovistich a podle dosavadnich
zkuSenosti z praxe byly vyzkumnymi tymy, které fesily tuto problematiku v ramci projektt
jako statni zakazku, navrZzeny modelové technologie minimalniho, ¢i plidoochranného
zpracovani pudy pro jednotlivé plodiny v danych stanoviStnich podminkéch.

4.1. Obilniny

Pii péstovani pSenice ozimé po obilninach, Fepce a luskovinach je tieba bezprostredné
po sklizni provést podmitku a jeji oSetfeni. Vzesly vydrol a plevele se likviduji bud’ dalSim
mélkym zpracovanim, nebo chemicky. Na tézsich pudach se po podmitce doporucuje hlubsi
kypieni (cca do 20 cm). Pfimé seti do nezpracované pudy se zbytky slamy na povrchu pudy je
vhodné spiSe po luskovinich, nebo fepce; po obilnindch se povazuje za krajni feSeni
s ohledem na vysoké riziko pienosu chorob. Nasleduje-li pSenice po obilninach, pak je
vhodnégjsi seti do mélce zkypiené plidy se zapravenymi poskliziiovymi zbytky. Pfi ptipravé
setového lizka, kdy se zapravuje slama obilnin, je nutno zajistit predev§im kvalitni rozdrceni,
pokud moZno rovnomérné rozloZeni po povrchu ptidy a pfed zapravenim tpravu poméru C:N
aplikaci dusikatého hnojiva, nejlépe v kapalné formé v davce 10 kg dusiku na 1 tunu slamy.
Tim se vytvofi podminky pro dobry pribéh mikrobidlniho rozkladu s minimem negativniho
vlivu na vzchézejici osivo. Z polnich pokusti vyplynulo, ze zna¢ného urychleni rozkladu
sldmy obilnin 1ze dosdhnout aplikaci organomineralnich hnojiv, jejichz zakladem jsou
melasové vypalky s vy$$im obsahem zbytkového cukru.

Zaklada-li se porost pSenice ozimé po jetelovinach (bez orby), je nezbytné nejprve
zlikvidovat porost picnin neselektivnim herbicidem, nejlépe ve smési s herbicidem na bazi
sulfonylmocCoviny pro zamezeni obristani jeteloviny. Pak nasleduje mélké zpracovéni
povrchové vrstvy s urovnanim povrchu a seti. Pokud to fyzikalni vlastnosti ptidy umozni a
plida neni na povrchu slitd a utuzend, je mozno vyuzit metody piimého seti do nezpracované
pudy a umrtvend biomasa jetelovin pak funguje jako mul¢ véetné jeho pfiznivych efektu,
zejména co se tyce ochrany vody v pid¢ a prevence proti vodni erozi.
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Je- 1i fazena pSenice ozimd po okopaninach nebo kukufici, pak je vhodné pouzit
mélkého kypteni s urovnanim povrchu a seti. K zaloZeni porostu je vyhodné pouzit secich
kombinaci, tzn. secich stroju s piedfazenymi sekcemi pro zpracovani pidy. Pouzitim téchto
kombinaci dochazi ke slouceni né€kolika pracovnich operaci do jediné, a tim i k odpovidajicim
usporam.

Po sklizni silaZzni nebo zrnové kukufice lze vyuzit i pfimého seti ozimé pSenice do
nezpracované pudy. Rozhodujici vSak je, za jaké padni vlhkosti byla kukufice sklizena a jsou-
li na poli vyjezdény kolejové stopy po sklizinové technice. Men$i nerovnosti je mozné upravit
talifovymi podmitaci, nebo kombinovanymi kypfici. Povrchové zpracovani kombinovanymi
kypfi€i je nutné pouzit i pii vyS$im zapleveleni pozemkii. Seti bez zpracovani se provadi
specialnimi secimi stroji (John Deere 750A, Great Plains aj).

Jarni pSenice se péstuje vétSinou jako ndhradni feSeni, tzn. v ptipad¢, Ze se 0zima pSenice
nestihne z riznych divodi na podzim zasit, nebo jako ndhrada za vymrzlé plochy pSenice
ozimé. Pokud se s jarni pSenici pocita jako s béZnou jarni obilninou, je tfeba vzit v Givahu, ze
potfebuje Casny jarni vysev. To znamend, ze na podzim je nutné mélké zpracovani pady
radlickovym podmitaCem a co nejdiive na jafe, jak to podminky dovoli, zasit secim
kombinatorem.

MozZnosti vyuziti minimaliza¢nich a pidoochrannych technologii u jarniho jeémene jsou
dany z valné vétsiny stanoviStnimi podminkami. Z tohoto hlediska jsou nejvhodnéjsi tirodné
pudy v kukufiéné a fepaiské vyrobni oblasti. Minimalizacni technologie je vSak mozné
vyuzivat i na méné Urodnych ptudach, pfi¢emz rozhodujici je mnozstvi srazek a jejich casové
rozdéleni. V susSich oblastech je vhodné snizeni intenzity a hloubky zpracovani, aby
dochdzelo k co nejmensim ztratam pudni vldhy a soucasné opatieni ke zvySeni vododrznosti
pudy systematickym zvySovanim obsahu organické hmoty v piad€. S ohledem na osevni
postup lze vhodnym zplGsobem vyuzit aplikace chlévského hnoje, kejdy, drcené slamy
piedplodin a poskliziiovych zbytki, meziplodin na zelené hnojeni, nebo na mulcovani, popf.
vyzivani kompostt.

Pti péstovani jarniho jeémene po obilninach néasleduje po bezprostiednim uklidu slamy
po sklizni mélkd podmitka surovnanim povrchu pudy a seti strniskové meziplodiny.
Z vysledkti dlouhodobych pokusti se svazenka vraticolistd ukazuje jako nevhodnéjsi,
s ptiznivym vlivem na vynos jarniho je¢mene. Na chudsich a leh¢ich ptidach je vhodné vyuzit
kombinaci zapraveni drcené sldmy piedplodiny a nésledného vysevu meziplodiny. Pro
podpoteni rozkladu obilné slamy ptedplodiny na téchto plidach je nezbytné aplikovat dusik
v davce 1 kg na 100 kg zapravené slamy. Stav porostu meziplodiny na jafe je rozhodujici pro
volbu operaci pfed setim je¢mene. Je-li meziplodina zcela vymrzla a pozemek nezapleveleny,
lze provést pfimé seti do mulCe z meziplodiny bez zpracovani pudy. Pokud je porost
meziplodiny vymrzly jen ¢astecné, nebo se ve veétSim méfitku vyskytuji ozimé, nebo Casné
jarni plevele, je nutné provést pred setim jeCmene oSetfeni neselektivnim herbicidem, nebo
mélkou mechanickou kultivaci. Pro volbu mezi pfimym setim, nebo miniméalnim zpracovanim
se rovnéz rozhodujeme s ohledem na zasobu vody v pid€. Po suché zimé¢ volime radéji mélké
zpracovani pred setim pro pteruseni kapilarity jako prevenci pied dalSimi ztratami vlahy
vyparem.

Nasleduje-li jarni je¢men po kukufici nebo slunecnici, pak sta¢i na podzim na
urodnéjSich, ne prili§ zaplevelenych pudéach zpracovat pidu talitovymi podmitaci. Pii vétSich
nerovnostech povrchu, hlubsich kolejovych stopach a vétsSim mnozstvi poskliziiovych zbytkt
(po kukufici na zrno) je nutné podmitku zopakovat napii¢ pfedchozimu sméru jizd. Na
pozemcich bez uvedenych problémi je zcela dostacujici pouziti radliCkovych kypfic¢h. Na
jate, pokud je k dispozici seci kombinator, se pfistupuje k seti, jakmile to pidni podminky
dovoli a porost jecmene se tak zaklada jedinou pracovni operaci. Pro jarni vstup na pole je
dalezita vlhkost plidy, protoze stejn¢ jako pii klasickém zpracovani pudy, tak ani pii
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pudoochranné technologii se je¢men nesmi setim tzv. ,,zamazat™“ do pudy. To pochopitelné
plati bez ohledu na pfedplodinu.

Relativné cCasto se v fepaifské oblasti zafazuje jarni jeémen po cukrovce. Podzimni
zpracovani pidy je vétSinou spojeno se zapravenim chrastu, coz predpoklddda podmitku
talitovymi kypfici, které mohou caste¢n¢ vyrovnat i povrchové nerovnosti, zpisobené pfi
sklizni. Na jafe je vyhodné pouzit secich kombinaci. Zapraveni chrastu do pidy je nutné
zohlednit pfi vyzivé dusikem, pokud jde o sladaiské odrudy.

Z agrotechnického hlediska je vybornou kombinaci sled jarniho jeémene po
bramboriach. V tomto pfipadé vétSinou neni nutné zadné podzimni zpracovani. Pouze na
chudsich ptdiach a v oblastech ochrany podzemnich vod je vhodné =zalozit porost
meziplodiny, zejména po bramborach s kratsi vegetani dobou.

4.2. Luskoviny

Péstebni naroky luskovin nejsou uzce vyhranéné a nemaji ani specifické pozadavky na
ptedplodiny stou vyjimkou, ze né€které se nedoporucuje péstovat po sobé. Prakticky
nejrozsitené;si predplodinou jsou obilniny.

Pii seti hrachu po obilniné je mozno pouzit bud variantu s vyuzitim slamy a
poskliziiovych zbytkil pfedplodiny, nebo se strniskovou meziplodinou. V prvém piipad¢ se
provede mélké zapraveni drcené slamy talifovymi nebo radlickovymi kypfi¢i a po vzejiti
vydrolu jeho chemicka likvidace. Na jafe je tfeba vzit v ivahu, ze hrach vyzaduje ranny
vysev. Pro kvalitni a rovnomérné vzejiti je tieba pouzit seci stroje, které zajisti optimalni
hloubku ulozeni osiva. V druhém piipadé¢ se po uklidu slamy provede podmitka s urovnanim
povrchu a vysev strniskové meziplodiny. Na jafe je vyhodné provést vysev seci kombinaci,
kdy se zbytky vymrzlé meziplodiny zapravi mélce do pudy.

V poslednich letech ziskdva mezi luskovinami stale vyznamnéjsi misto séja. Je to
plodina relativn€ naro¢na na péstebni podminky. JakoZto plodina zlepSujici pidni prostiedi se
seje zpravidla séja po obilninach. Péstebni technologie je zaméfena na regulaci ztrat ptdni
vlahy a na zajiSténi dostate¢ného poctu jedinc na ploSe pro vysSsi konkurenceschopnost
porostu proti plevelim. Technologicky postup na podzim po sklizni obilniny je prakticky
stejny jako pro jiné jarni plodiny, tzn. standardni podmitka po uklidu slamy, nebo zaklopeni
drcené slamy talifovymi podmitaci, coz muze byt doplnéno hlub$im zpracovanim
radlickovymi kypfi¢i pozdéji na podzim pro likvidaci vyrostlych pleveli. Podle stanoviStnich
podminek je mozno volit i variantu se strniskovou meziplodinou. Jarni piiprava a seti se nelisi
od konvenéni technologie a spo¢iva v mélkém nakypieni a urovnani ornice kombinatorem
s naslednym setim, nebo vyuziti seci kombinace. Podle podminek je mozné volit i variantu
piimého seti do nezpracované pudy, kde by méla predchéazet likvidace plevelt neselektivnim
herbicidem.

4.3. Olejniny

Pti péstovani Fepky ozimé za pouziti minimalizace, zejména po obilninach Ize ocekavat
vyskyt nékterych problémd, které mohou zvysit riziko péstovani této plodiny. Jde predevsim
o faktor velmi kratkého meziporostniho obdobi a s tim souvisejici problémy se zapravenim
drcené slamy do pudy, zajisténim jeji rychlé mineralizace, s vysokymi pozadavky fepky na
kvalitu seti vzhledem k drobnym sementim atd. Piidoochranné a minimaliza¢ni technologie
vSak maji své uplatnéni v suchych oblastech a na obtizn¢ zpracovatelnych ptidach s ohledem
na ochranu vlahy v piid€ a pro zajisténi rovnomérného vzchazeni zasetych ploch. Z vysledki
polnich pokusti vyzkumnych pracovist vyplyva, Ze I1ze najit varianty minimalniho zpracovani,
kde vynosy semene jsou vyS$i nez pii konvencnim péstovani. Zasadou je vhodnym
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zpracovanim regulovat negativni vliv sldmy a vydrolu obilnin. Prioritou pfedsetového
zpracovani je vysoka kvalita ptipravy setového lizka a zachovani maxima vldhy v ptdé.

Minimalizace u sluneé¢nice vyuzivaji zejména zemédelské podniky, které minimaliza¢ni a
pudoochranné technologie pouzivaji jako systém v rostlinné vyrobé. VétSinou se vsak
slune¢nice péstuje za pouziti konvencnich technologii. Zakladni zpracovani pudy se fesi
v zavislosti na pfedplodin€. Po obilninach se provadi podmitka strnisté, na podzim nasleduje
kypteni do hloubky 12-15 cm, kdy je mozné zapravit chlévsky hntij. Na jafe se kypfi
kombinatory na hloubku seti a vysev se provadi piesnymi secimi stroji s dvoukotoucovymi
secimi botkami se soucasnou aplikaci hnojiv. Pii seti slune¢nice po kukuFici se provede
drceni poskliziiovych zbytkl a jejich zapraveni s P a K hnojivy talifovym podmitacem. Na
jafe se kypti kombinatory na hloubku seti snaslednym vysevem. V erozi ohrozenych
oblastech po kukufici na sildz se vysévaji vymrzajici meziplodiny po pfedchozim mélkém
zpracovani piidy a urovnani povrchu. Na jate se slunecnice seje presnym secim strojem piimo
do mul¢e meziplodiny s eventualni ptfedchozi aplikaci neselektivniho herbicidu.

4.4. Okopaniny

Cilem zékladniho zpracovani pudy k cukrovce je vytvoreni podminek pro kvalitni
ptedset'ovou piipravu a optimalni zaloZeni porostu, garantujici vysokou polni vzchadzivost. Na
vétsiné vyméry cukrovky u nas se vyuziva klasické technologie obdélavani pidy s orbou,
protoze se traduje, Ze optimdlni rist hlavniho kofene a celé kofenové soustavy je mozny
pouze v kypfeném orni¢nim profilu. V poslednich letech se vSak rozsituji plochy, kde se
uplatituji minimaliza¢ni a pidoochranné technologie, jejichz uspéSnost byla potvrzena jak
v dlouhodobych pokusech na vyzkumnych pracovistich, tak i v praxi. Hlavni pfi¢inu je mozno
spatfovat v dlouhodobé celoplosné aplikaci systému pidoochrannych technologii pro vétSinu
plodin v podniku. Pfitom je nutno vzit v uvahu dlouhodobost procesu zmén pidni struktury i
dalsich vlastnosti piidy a v prvnich fazich pfechodu na minimalizaci je vhodné kypfit pidu
pro okopaniny do vétsi hloubky (podle typu pidy do 20-25 cm). Pii péstovani cukrovky po
obilniné se podmitkou zapravi do plidy drcend slama piedplodiny s vyrovnavaci davkou
dusiku. Eventudlni vydrol se likviduje bud’ mechanicky, nebo neselektivnim herbicidem.
Pokud se cukrovka hnoji chlévskym hnojem, Ize ho zapravit bud’ podmitkou, nebo kultivaci
spolu s vydrolem. V systémech bez zivoc¢isné vyroby je vhodné nahradit hniij strniskovou
meziplodinou. Na jafe se provede mélkd predsetova ptiprava, nebo se cukrovka seje piimo
specidlnimi secimi stroji do mul¢e meziplodiny, kdy je mozno soucasné aplikovat mineralni
hnojiva. Pfed setim do nezpracované pidy je nutno pocitat s pouzitim neselektivniho
herbicidu pfed setim pro odstranéni pleveld.

Pti aplikovani minimalizace u brambor je nutno si uvédomit, ze tato plodina potiebuje
pro vyuziti jejiho produkéniho potencialu prokypifenou a proteplenou ornici, kterd urychluje
kli¢eni, vzchazeni a vytvari tak ptedpoklady pro rychly start porostu a jeho bezprostfedni
konkurenceschopnost. Pfesto je mozné péstovani brambor v podminkach minimalizacnich,
nebo pudoochrannych technologii, zejména, jsou-li tyto technologie dlouhodobé soucasti
systému zpracovani pidy pro rostlinnou vyrobu v celém podniku. Jako vhodny postup lze
vyuzit ndsledujici sled operaci: podmitka do hloubky 10 cm po sklizni piedplodiny (obilnina);
meélké zapraveni (do 15 cm) organického hnojiva kyptenim; jarni kypteni do hloubky 15 cm
s urovnanim povrchu; sazeni hliz; regulace plevelt syst¢émem omezené kultivace v kombinaci
s herbicidem, nebo pouze chemicky. Hnojeni hnojem Ize nahradit strniskovou meziplodinou,
nebo hnojenim hnojem k vhodné predploding.

Kukufici lze zatadit podle typu produkce k zrnindm i k picnindm. Technologii péstovani
s ohledem na Sirokotradkové porosty vSak nélezi k okopanindm. K hlavnim péstebnim ciltim
patii co nejvyssi vyuziti jejiho produkéniho potencidlu a pravé aplikace spravnych péstebnich
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postuptl je jednou z rozhodujicich podminek. Jako zlepSujici plodina v osevnich postupech je
Casto péstovana kukufice po obilniné, kdy po klasické podmitce strniSt€¢ nésleduje
mechanickd, nebo chemickd likvidace vydrolu. Podmitkou je mozno zapravit do pidy
drcenou slamu piedplodiny. Upravu poméru C:N zajistime aplikaci mineralniho dusiku, nebo
kejdy. Pokud se kukufice hnoji hnojem, lze ho rovnéz zapodmitat, nebo zapravit do pudy pfi
likvidaci vydrolu. Neni-li pro kukufici k dispozici hniij, pak jeho vhodnou nahradou jsou
vymrzajici, nebo ozimé, chemicky likvidované strniskové meziplodiny. Na jafe se provede
mélké zpracovani piidy soucasné se zapravenim mineralnich hnojiv a nasleduje seti ptesnymi
secimi stroji. V pfipadé seti do mul¢e meziplodin se kukufice seje pfimo do nezpracované
pidy k tomu urenymi secimi stroji se soucasnou aplikaci Zivin. Podle stavu vymrznuti
meziplodiny, ¢i zaplevelenosti pozemku je nutné rozhodnout o oSetfeni neselektivnim
herbicidem. Vzhledem k tomu, ze kukufice je charakteristickd vysokou snaSenlivosti, neni
vyjimkou v osevnich postupech péstovani kukufice po kukufici. Na podzim, po sklizni
kukufice je dilezité zapraveni poskliziiovych zbytkl, nejlépe talifovymi podmitaci.
Poskliznové zbytky, zejména po kukufici na zrno je nutné dobte rozdrtit a co nejrovnomérnéji
rozmistit po pozemku. Pfed zapravenim je tfeba aplikovat mineralni dusik nebo organické
hnojiva (kejdu). Predset'ova ptiprava a seti jsou stejné, jako po obilninach.

Rozhodneme-li se pro minimaliza¢ni, nebo pidoochranné technologie zakladdni porostl
polnich plodin, pak mame na vybér celou fadu variant. Z nich je potfeba zvolit tu optimalni
s ohledem na piidni a klimatické podminky stanovisté, na pozadavky plodiny, resp. zvolené
odriidy 1 na technické moznosti a vybaveni podniku.

5. AGROEKOLOGICKE PRISTUPY VE VYZIVE A HNOJENI
POLNICH PLODIN

Prechod z direktivné fizeného narodniho hospodafstvi na trzni podminky a vyrazna
restrukturalizace zemédélstvi, pfedev§im uvolnéni vztahu mezi rostlinnou a ZzivociSnou
vyrobou, zmény v soustavé hospodarfeni v souvislosti s trznim prostiedim, to vSe se promitlo
do systému vyzivy a hnojeni zemédélskych plodin. Tuto skute¢nost dokumentuje tab. 5, ktera
uvadi spotiebu hlavnich Zivin v CR v riiznych sledovanych obdobich.

Tab. 5 Spotieba &istych Zivin v CR (kg/ha zemédélské pady) (Pramen MZe CR Praha)

Sledované obdobi N P,05 K,0O Celkem
1981 - 1990 98,5 70,5 73,3 2423
1991 - 2000 52,7 10,3 8,9 71,9
2001 - 2005 70,9 12,3 8,0 91,2

Vyrazny pokles spotieby mineralnich hnojiv v obdobi let 1991-2000 byl zptsoben jednak
zvySenim cen za tato hnojiva, ale hlavné nerespektovanim exportu a importu Zzivin
v agroekosystému. Je tieba poukazat i na okolnost, ze se diive ¢asto pouzivaly neodiivodnéné
vyss§i davky relativné levnych mineralnich hnojiv, které mély ,,prekryt®, resp.“eliminovat®
vliv nevhodného stanovisté, nedostatecné organické hnojeni, ¢i nedostatky v agrotechnice.
Tyto vyssi davky hnojiv pak nemély vynosovou odezvu v produkci plodin, ale byly casto
zdrojem znecistovani zivotniho prostedi zejména dusi¢nany.

V letech 2001-2005 se ukazalo, ze pfi racionalnim pouZzivani minerdlnich hnojiv byla
spotieba N o 28 kg/ha nizsi oproti roktim 1981-2000, pricemz bylo dosazeno stejnych vynost
zrna u ozimé pSenice, u jarniho je¢mene €inil pokles vynosu zrna 10 % (viz tab. 6).
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Tab. 6 Porovnani priitmérné spotieby NPK hnojiv na 1 ha zemédélské pudy v riiznych
obdobi s dosaZenymi primérnymi vynosy zrna psSenice ozimé a je¢mene jarniho

(pramér Ceské republiky) (Pramen CSU Praha)
Spotieba NPK hnojiv Vynosy zrna (t/ha)
Obdobi let ot e
o pSenice o je€men o
Lty ) ozima ) jarni (%)
1981 - 1990 2423 100 4,85 100 4,35 100
1996 - 2000 74,5 30,7 4,56 94,0 3,61 82,0
2001 - 2005 91,2 37,6 5,06 104,3 3,94 90,6

Podle vysledkti agrochemického zkouSeni pid ve dvou odliSnych obdobich (viz tab. 7)
vyplyva, ze pfi znaéném sniZzeni mineralniho hnojeni P, K doslo i k ¢asteénému poklesu
obsahu P, K, Ca na orné pudg.

Tab. 7 Porovnani vysledki agrochemického zkouSeni zemédélskych pud
(nejrozsirenéjsi typy pud, odbéry cca na vymére 2 mil.ha)

Prvek Orna puda ) Trvalé travni porosty )
5 Rozdil Rozdil
(mg/kg pudy) | 1990 - 1992 | 1999 - 2003 1990 - 1992 | 1999 - 2003
pH 6,4 6.3 20,1 6,0 5.7 20,3
P 108 96 212 77 76 11
K 279 224 55 213 204 9
Mg 178 183 5 213 209 2
Ca 3216 3010 2206 2874 2347 2527
Pomér K:Mg 1,57 1,22 2035 1,00 0,98 20,02

Pramen MZe CR Praha
Podle kritérii hodnoceni obsahu zZivin P, K, Mg v pidé¢ metodou Mehlicha III (tab. 8), se

zjisténé hodnoty téchto zivin pohybuji v rozmezi dobré zasobenosti pid.

Tab. 8 Kritéria hodnoceni obsahu P, K, Mg podle vysledkii agrochemického
zkouSeni ornych ptid metodou Mehlich III

. , Obsah Zivin (mg/kg)
Kritéria hodnoceni
vyhovujici dobry
Fosfor — vSechny druhy pid 51- 80 81-115
Draslik — ptida lehka 101 - 160 161 - 275
stiedni 106 - 170 171 -310
tézka 171 - 260 261 - 350
Hor¢ik — ptida lehka 81 -135 136 — 200
sttedni 106 - 160 161 — 265
tézka 121 - 220 221 -330
(s )




Aby byla sohledem na konkrétni stanovi$tni podminky zajiSt€éna optimalni vyZiva
zemédé€lskych plodin a udrzena ¢i zvySovana urodnost pady, je nutné racionalné a vyvazené
pouzivat mineralni i organickéd hnojiva s pevnéjsi vazbou na odcerpané ziviny. Ke stanoveni
potfeby hnojeni se vyuzivaji udaje o predpokladaném odbéru Zivin porostem plodin na tvorbu
hlavniho i vedlejSiho produktu. Podrobnéjsi informace jsou uvedeny v ,Metodice vyzivy
rostlin a hnojeni (KLIR a kol. 2008) a na internetovych strankach Nitratové smérnice
(www.nitrat.cz).

5.1. Hnojeni statkovymi hnojivy

Je vSeobecné znamo, Ze omezené hnojeni statkovymi hnojivy béhem né¢kolika let znamena
zvlasté na méné urodnych pidach pokles rostlinné produkce o 10 — 20 %. Také ptirtstek
vynost plodin pfipadajici na hnojeni je na téchto pidach tvofen z vétSi casti hnojenim
organickymi nez mineralnimi hnojivy. Z ekologického hlediska je organické hnojeni pfi jeho
usmérnéném pouziti pfiznivejsi, nez zvysend aplikace zejména dusikatych mineralnich hnojiv.

Na zékladé 20-ti letych polnich pokusti (SKARDA 1982) byly odvozeny normativy
piisunu suSiny organickych latek (OL) do pudy v zavislosti na struktute péstovanych plodin
normativil jsou uvedeny v ,,Komplexni metodice vyZivy rostlin“ (NEUBERG a kol. 1995).

Zjisténé normativy je vhodné korigovat sudaji existujiciho stavu zdsobenosti pud
organickou hmotou (nedostate¢ny, pfiméfeny, optimalni, luxusni) podle metody udrzovéani
vyrovnané bilance organické hmoty v pidé (KUBAT 1999). Podle druhu pudy a struktury
plodin je tfeba, aby rocni ptisun organickych latek v priméru osevniho postupu €inil 1,8-2,2 t
na 1 ha.

Tyto normativy piisunu OL do pludy lze povazovat za zakladni agroekologicky limit, ktery
je urcujici predevsim pro udrzovani pudni urodnosti. Pfisun OL zajistuji v soucasné dobé
pfevazné stajova hnojiva, pfedevsim hntlj a kejda skotu ¢i prasat. V zeméd¢€lskych podnicich
bez zivocisné vyroby, kde produkce stajovych hnojiv nezajistuje pozadované normativy je
nutno chybéjici stdjova hnojiva nahradit hnojivy statkovymi. Jednd se o zaoravku slamy
obilnin, nejlépe jafin, ale i slamy fepkové a luskovin, piipadné kukuficné i slunecnicové. Pii
zaoravkach téchto organickych latek je nutno upravit pomér C:N piidavkem dusiku,
v priméru 1 kg N na 100 kg slamy (nejlépe kapalnymi hnojivy) a pro zkvalitnéni rozkladu
slamy aplikovat kapalnd organomineralni hnojiva jako UNIFERT-S, nebo BETA-LIQ.
Vyhodné je pouziti také kejdy prasat v davce 30-40 t/ha. Podrobnéjsi tidaje o hnojeni pfi
hospodafeni bez Zivodisné vyroby uvadi Zemédélska informace UZPI Praha
(PROCHAZKOVA a kol. 2001).

Vyznamné je vyuziti meziplodin na zelené hnojeni 1 jako mulcCe, jejichz fytomasa
obohacuje ptudu nejen kvalitni organickou hmotou, ale maji i znacny pfiznivy vliv na padni
prostiedi (VACH a kol. 2005). Aby meziplodiny plnily tyto funkce, museji poskytovat
dostatecnou produkci fytomasy minimalné 1,5 t suSiny na 1 ha.

V ptiznivych stanovistnich podminkach jsou mozné i nékteré kombinace strniskovych
meziplodin s dal$imi statkovymi hnojivy (napf. zaordvka slamy + strniskové meziplodiny,
piipadné¢ trojkombinace, slama + kejda + meziplodina). V zeméd¢€lskych podnicich
s péstovanim cukrovky se pocita se zaoravkou chrastu. Podle finan¢nich moznosti podniku je
mozné uplatnit produkci hygienicky nezdvadnych kompostl s vyuzitim komunalnich odpada,
kali z Cistiren odpadnich vod apod.

Pro vysokou stabilitu rostlinné produkce je nepietrzity proces akumulace pfisunu a
transformace organick¢é hmoty z nadzemnich i kofenovych zbytkli rostlin a také =z
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organickych hnojiv v ptid¢ zcela nezastupitelny. Aby nedochazelo k postupnému snizovani
urodnosti piid, neporuSoval se kolobéh zivin v agroekosystémech a zvySovalo se vyuziti
pfijatelnych zivin z mineralnich hnojiv, je nutné zajistit dostatecny ptivod organickych hnojiv
do pudy. Proto je dilezité¢ v kazdém zemédélském podniku nebo na farmé vyhodnotit bilanci
organickych latek, stanovit jejich potiebu a zptisob thrady.

5.2. Hnojeni minerdlnimi hnojivy

Pro udrzeni urodnosti pudy a zajisténi odpovidajici produkce péstovanych zemédé€lskych
plodin je tfeba kromé hnojeni organickymi hnojivy zajistit i potfebny ptivod rostlinnych zivin
do ptidniho prostfedi v minerdlnich hnojivech. Pouziti minerdlnich hnojiv se diferencuje podle
narocnosti jednotlivych plodin na Ziviny, produkéniho potencidlu pidy i Urovni hnojeni
organickymi hnojivy. Ekologizace pouzivani mineralnich hnojiv spoc¢iva predevsim ve:
zhodnoceni ekologicko — vyrobnich podminek, umoznujici uréitou produkeni uroven,
vhodnost podminek stanovisté (piidni charakteristika, klimatické podminky)

- odhadu ztrat zivin v celém procesu zemédélské vyroby (vyplavovani, zvrhavani do méné
pfistupnych forem)

- optimalizaci vyZzivy rostlin na zékladé diagnostickych metod (rozbory pldy, rostlin) a
monitorovani vyzivného stavu béhem vegetace

- respektovani zasad ochrany Zivotniho prostiedi (PHO vodnich zdrojt, hygienicka kritéria
pudy, zajisténi kvality rostlinné produkce).

Nové postupy a pouzivani minerdlnich hnojiv v rostlinné vyrobé by proto mély
zohlediiovat nejen hlediska produkcni a ekonomicka, ale i ekologicka, predev§im kvalitu
produkce a znec¢iStovani zivotniho prostiedi.

Hnojeni dusikatymi hnojivy

Hnojeni zemé&d¢lskych plodin dusikatymi hnojivy je ze vSech mineralnich hnojiv nejvice

Obsah N v ptud¢ a jeho dynamika pohybu je zavisla jednak na uvolnovani ptistupného N
mineralizaci pudni organické hmoty, coz mize zplsobit nedostatek ¢i nadbytek této Ziviny
v pud¢. Pritom vSak mineralizacni, ale i1 ostatni mikrobialni pochody v ptidé podléhaji nejen
vlivu pocasi, ale maji zna¢nou souvislost s fyzikdlnimi vlastnostmi pidy, zejména stupném
zhutnéni i pisobenim celé tfady agrotechnickych opatfeni, zejména intenzitou zpracovani
pudy.

Pti sledovani vnitinich kolob¢hti N v ptid¢ znacenym izotopem N15 bylo zjisténo, ze velka
¢ast (az 60 %) dusiku aplikovaného v mineralnich hnojivech je v kratké dobé zabudovana do
tél padnich mikroorganismti (imobilizace) a v nasledném obdobi riznou rychlosti opét
uvoliiovana (zmineralizovdna). Soufasné mohou mikroorganismy po aplikaci N-hnojiva
zvysit svoji aktivitu a uvolnovat vice dusiku pti rozkladu organické hmoty (priming effect).

Znatné problémy zplsobuje nadmérny obsah N-NOs, ktery zlstava v pid€ po sklizni
plodin. Mnozstvi zbytkového N je zavislé na druhu plodiny a jejim vynosu, délce
meziporostniho obdobi a pribéhu pocasi.

Z ekologického hlediska jsou nejvic sporné a pro zivotni prostfedi nebezpeéné vysoké
davky dusikatych hnojiv. Pii jejich vysSich davkach dochéazi casto k jejich nevyuziti, ke
zhorSovani kvality rostlinnych produktt, k poklesu rentability dosazené produkce, zvySovani
rezidudlniho dusiku v ptd¢ ke kontaminaci podzemnich vod.

Pii stanoveni optimalnich davek dusiku v minerdlnich hnojivech pro jednotlivé plodiny
bereme hlavné¢ v uvahu ekologicko-vyrobni hladinu, tj. produkéni schopnost porostu
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odpovidajici danym stanovistnim a vyrobnim podminkam. Jde pfedevsim o ptudni typ a druh,
klimatickou oblast, organické hnojeni nebo hodnotu ptedplodiny. Napt. ve vyrobni oblasti
fepatské pii 50 — 55 % zastoupeni obilnin a 10 — 15 % podilu legumindz, pfi pravidelném
hnojeni hnojem skotu je na vétSin€ stanovist' postacujici mnozstvi dusiku v minerdlnich
hnojivech 50 — 60 kg na ha orné pady.

K optimalizaci hnojeni dusikem je tfeba vyuzit stanoveni Nmin v piidé€, ke korekci vyzivy
plodin béhem vegetace pak anorganickych rozbori rostlin a dalSich metod moderni
diagnostiky vyZzivy rostlin, napt. N-tester nebo N-sensor. Soucasny stav poznatkll na Gseku
vyzivy rostlin dusikem umoziuje, aby jeho pouziti bylo nejen ekonomické, ale také
ekologické.

Hnojeni fosfore¢nymi, draselnymi a dalSimi mineralnimi hnojivy

Ekologicka optimalizace uplatnéni fosfore¢nych, draselnych a dalSich mineralnich hnojiv
vychazi z aktudlniho obsahu piijatelnych Zivin v pidé, tj. podle vysledki agrochemického
zkouseni pud. Hladina pfijatelnych Zzivin by v zadném piipadé neméla klesnout pod
vyhovujici obsah, uvedeny v kritériich hodnoceni pliidnich rozbort podle metody Mehlich III
(viz tab. 8). Krajni hodnoty nizkého obsahu hlavnich zivin a nékterych stopovych prvka
v pud€ uvadi tab. 9. Pro hnojeni minerdlnimi hnojivy to podstaté znamené aplikovat takové
davky hnojiv, které jsou nutné pro optimalni vynosy plodin a pro udrzeni potfebné hladiny
ptijatelnych zivin v ptade¢.

Tab. 9 Krajni hodnoty nizkého obsahu hlavnich Zivin a stopovych prvki (mg na 1 kg

pidy)
Prvek Druh pudy
lehka stiedni tézka
Hlavni Ziviny:
fosfor 50 mg/kg ve vSech druzich ptid
draslik 100 105 170
hor¢ik 80 105 120
Stopové prvky:
bor 0,4 0,6 0,8
molybden 6,4 6,8 7,2
méd’ 0,8 mg/kg ve vSech druzich piad
zinek 1 mg/kg ve vSech druzich pad
mangan 10 mg/kg ve vSech druzich ptd

Pii uréovani davek fosforecnych minerdlnich hnojiv je tfeba vychazet nejen ze zdsobenosti
pudy fosforem a pfislusSnych normativli k péstovanym plodinam, ale i zohlediiovat obsah P
v organickych hnojivech. Na piidach s kyselosti pod pH 5 se nedoporucuje piedzdsobni
hnojeni fosfore¢nymi hnojivy a pouziti granulovanych fosfore¢nych hnojiv.

Pii vynechaném fosfore¢ném hnojeni a omezeném organickém hnojeni dochdzi ro¢né ke
snizeni hladiny pfistupného P v ptidé oproti vychozimu stavu o cca 5 mg na 1 kg pudy.
RovnéZ dochazi k vynosovému poklesu u vSech plodin, napf. u pSenice ozimé o 2 — 16 %,
jeémene jarniho o 7 — 15 %, cukrovky o 4 — 11 %, brambor o 3 — 22 %. ZvySeni hladiny
ptistupného fosforu o 1 mg/kg pidy si vyzaduje dodat asi 7 kg P na 1 ha v minerdlnich
hnojivech za ptedpokladu vyrovnaného organického hnojeni.

( 1
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Stanoveni nejvhodnéjSich davek fosfore¢nych hnojiv je nejen dulezité z produkéniho i
ekonomického hlediska, ale i1 Zzivotniho prostfedi, abychom zbytecnym piechnojovanim
fosforem nezatézovali piadu doprovodnymi tézkymi kovy (z americkych fosfati Co a Ni, z
africkych fosfati Cd a Pb).

Za optimalni hladinu pfistupného drasliku lze povazovat na pud¢ lehké kolem 220 mg,
sttedni 240 mg a té¢zké 310 mg na 1 kg pudy (metoda Mehlich III). Pii nizkém obsahu
ptistupného drasliku v pidni zasobé (viz tab. 9) dochazi bez pouzitych mineralnich
draselnych hnojiv ke snizeni produkce zrna pSenice ozimé o 5 — 17 %, je¢mene jarniho o
2 — 13 %, bulev cukrovky o 7 — 11 %, brambor o 18 — 43 %. Pfi nadbytku drasliku v padé
muze dochazet k naruSeni jakosti produkce. Je tfeba také zohlediiovat hodnoty poméru K: Mg
(viz tab.10).

Tab. 10 Kritéria hodnoceni poméru drasliku ku horéiku na zemédélskych pidach

Pomér Hodnota K : Mg Hodnoceni
Dobry do 1,6 Nejsou problémy s vyzivou hoté¢ikem
Vvhovuiici Pii hnojeni draslikem je tfeba postupovat opatrné,
y L 1,6 —3,2 mohou nastat problémy s jakosti predevsim u krmnych

plodin
Jedna se o nevyvazeny pomeér, ktery zptisobuje

Nevyhovujici nad 3,2 nadmérny piijem drasliku (nutno sniZit nebo i vypustit
hnojeni K)

Pii stanovovani davek draselnych hnojiv je tfeba vychazet z vysledkii mobilni draselné
rezervy a schopnosti fixace pidy. Vodorozpustny a vyménny K tvofi tzv. podil pfistupného
drasliku stanoveného agrochemickym rozborem pud. U plid s nizkou hodnotou mobilni
draselné rezervy a schopnosti fixace je tfeba pocitat se stanovenim davky K v souladu
s moznym odbérem vynosu plodiny. U ptd s vysokou hodnotou mobilni draselné rezervy se
hnojeni draslikem snizuje, vys$si davky jsou neucelné. Z vyse uvedeného lze uptesnit davky
draselnych hnojiv a zabranit jeho pfipadnym ztratdm vyplavenim.

Zemédeélské podniky a farmy by také mély vénovat dostatecnou pozornost zasobenosti pad
hoi¢ikem. Za pfiméteny obsah Mg se povazuje u ptid lehkych nad 135, stiednich nad 160 a
tézkych nad 220 mg na 1 kg ptdy. Pro dosazeni optimalnich vynost polnich plodin je nutné,
aby obsah pfiijatelného hoi¢iku v piidé neklesl pod uvedené hodnoty. Krajni hodnoty nizkého
obsahu hoiciku v ptidé uvadi tab. 9. Z vodorozpustnych forem hofecnatych hnojiv ptijmou
rostliny v roce aplikace kolem 50 — 60 %. Nedojde-li k vyplaveni zivin, lze pocitat, ze
v prub¢hu dalsich let dojde postupné k plnému vyuziti Mg rostlinami.

Pfi hnojeni hotfe¢natymi hnojivy je tieba vzit v tvahu, Ze:

- vyuziti Mg je omezovano kyselou piidni reakci, a proto na kyselych pidach dodavame
potiebny Mg ve vapenatohotecnatych hnojivech (mlety dolomiticky vapenec aj.)

- ve vlh¢ich polohach a na promyvnéjsich ptidach neaplikujeme jednordzove vysoké davky
lehce rozpustnych hotecnatych hnojiv, aby nedochéazelo k vétsich ztratam Mg vyplavenim.
Proto podle obsahu piijatelného Mg a pH v pudé je vyhodna kombinace ucinnégjSich

draselnatohofecnatych a hofec¢natych hnojiv s pomalu rozpustnym mletym dolomitickym

vapencem.

19

——
| —




Krom¢ zakladnich biogennich prvki potfebuji rostliny i dalsi stopové prvky -
mikroelementy. Jejich vyznam spociva v regulaci biochemickych a fyziologickych pochodi
v rostliné. Proto soucasti vyvazené vyzivy rostlin musi byt i hnojeni potiebnymi
mikroelementy (bor - B, molybden - Mo, méd’ - Cu, zinek - Zn, mangan - Mn). Kritéria
hodnoceni obsahu stopovych prvki v pudé uvadi tab. 11, krajni hodnoty nizkého obsahu
stopovych prvki v padé shrnuje tab. 9. Podle stupné zasobenosti pid stopovymi prvky se
hnojeni déli na zékladni, tj. podle zjisténého stavu v pud¢é se mineralni hnojiva zapravuji do
pudy. Na zdkladé vysledki chemické analyzy rostlin se potiebné dohnojeni mikrozivinou
aplikuje na list.

Odcerpavani mikroelementi skliznémi plodin je relativné malé, ale v ptipad¢é jejich
nedostatku je negativni vliv na tvorbu vynosu zna¢ny, napt. u cukrovky. Proto by zemédélské
podniky a farmy z hlediska dosazeni dobrych a kvalitnich vynost, ale i zasobenosti pid,
nemély podcenovat aplikaci stopovych prvki. Ze stavajicich vysledki agrochemického
zkousSeni ptd byly nejvétsi schodky nalezeny u béru, molybdenu a médi.

Tab. 11 Kritéria hodnoceni obsahu stopovych prvki v padé

Stopovy prvek Pidni druh Obsah (mg/kg pudy)
nizky stiredni vysoky
Bor lehka do 0,4 0,41 -0,7 nad 0,7
stfedni do 0,6 0,61 -1,0 nad 1,0
tézka do 0,8 0,81 —1,5 nad 1,5
Molybden lehka do 6,4 6,41 -17,0 nad 7,0
stfedni do 6,8 6,81 -17.8 nad 7,8
tézka do 7,2 7,21 —8,2 nad 8,2
Méd’ vSechny druhy ptd do 0.8 0,81 —2,7 nad 2,7
Zinek vSechny druhy pad do 1,0 1,1-2,5 nad 2,5
Mangan vSechny druhy ptd do 10,0 10,1 — 100 nad 100

Vépnéni pid a uprava padni reakce (pH piidy) sehravaji z ekologického hlediska ve vyzive
a hnojeni zemédélskych plodin mimotadnou ulohu. Véapnéni, jako agromeliora¢ni opatieni,
ma mnohostranné ptisobeni na piidni prostfedi. Krom¢ Upravy reakce pudy (viz tab. 12)
zlepsuje fyzikalni 1 biologické vlastnosti, vytvati piredpoklady pro zvySeni uCinnosti Zivin
uvoliiovanych z organickych i mineralnich hnojiv, zpfistupiiuje fosfor, molybden aj. Vapnéni
také snizuje riziko jejich vyplavovéani do vodnich zdroja, zmirnuje Skodlivé ucinky tézkych
kovi (Cd, Ni, Sr, Co, Hg) a omezuje jejich pohyblivost v pud¢ a pfijem rostlinami.

Tab. 12 Optimalni hodnoty pH na zemédélskych pidach

. Orna pida Trvalé travni porosty
Druh pudy — . 7 — . 7
optimalni mozZné rozmezi optimalni | moZné rozmezi
Piscita 5,5 53-57 - -
Hlinitopis¢ita 6,0 5,8—-6,2 5,0 4,8-52
Piscitohlinita 6,5 6,3-6,7 5,0 4,8-52
Hlinita a7 jilovita 7,0 6,5-7,5" 5,0 48-65"

poznamka * horni hodnota plati pro piidy karbonatové
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V soucasné dobé se pH (KCl) nasich pud pohybuje asi na 73 % zcelkové vyméry
vrozmezi 5,6 — 7,2. Celkova potieba vapnéni je souctem davky udrZovaci a melioracni.
Udrzovaci vapnéni zajistuje vyhovujici pudni reakci, tj. odbér Ca plodinami a ztraty
vyplavovanim z pidy. Vyse ddvek melioracniho vapnéni se pohybuje podle druhu pidy a
hodnoty pH na lehkych az do 4,9; stfednich 8,4 a na tézkych pudach do 9,8 t CaO/ha.

Pti aplikaci vapenatych hnojiv se prakticky nemusi zohlednovat druh plodiny v osevnim
postupu (vyjimku tvoii brambory — strupovitost hliz), vapni se vétSinou co nejdiive po sklizni
obilnin nejlépe na strnisté a za bezvétii. Jednoznaéné je prokdzano, Ze uprava plidni reakce a
aplikace vapenatych hnojiv je jednim ze zakladnich principi ekologického pfistupu a to nejen
v hnojeni plodin, ale i v celé soustavé hospodateni na ptidé.

Blizsi podrobnosti o vyzivé rostlin a hnojeni zemédélskych plodin jsou uvedeny
v Komplexni metodice vyzivy rostlin (NEUBERG a kol. 1995).

Lze shrnout, Ze pti védeckém fizeni vyzivy rostlin a hnojent je tfeba usilovat o:

- ziskéni co nejpiesnéjsich informaci o stupni produktivity konkrétniho stanovisté a
produkéni schopnosti plodin

- omezovani ztrat zivin z jejich kolobéhu v agroekosystému zemédélského podniku,
pfedevsim vyplavovani a zvrhavani do nepfijatelnych forem

- do kolob&hu Zivin zavadét co nejvice zivin z vlastnich statkovych hnojiv, zejména na
promyvnych stanovistich

- odtvodnéné pouzivani mineralnich hnojiv v rostlinné vyrobé pro zajisténi optimalni
produkce, kvalitnich a zdravych potravin

- dusledné dodrzovani ostatnich agrotechnickych a agrobiologickych opatteni, které mize
prispét k optimalizaci pouzivani mineralnich hnojiv.

Vyziva a hnojeni rostlin bude v dal§Sim obdobi ziejmé spocivat v feSeni vzajemnych
souvislosti mezi vyuzivanim a zplisobem obhospodafovani pidy, vysi a kvalitou vynost
plodin, ochranou pfirody a ptirodnich zdrojt.

6. OCHRANA ROSTLIN PROTI SKODLIVYM CINITELUM SE
ZRETELEM NA AGROEKOLOGII

Spravnd ochrana rostlin proti Skodlivym cCinitelim spolu s vykonnou odrtidou, dobie
zaloZzenym porostem a vyvazenym hnojenim pfiznivé ovlivituje konecné vynosy polnich
plodin. V minulém obdobi rozvoje chemizace rostlinné vyroby, pfedev§im vyvoje novych
pesticidnich pfipravkl, kompenzovala zeméd€lska praxe nékteré nedostatky v péstebnich
technologiich zvySenou aplikaci pesticidd. Tento stav pii dlouhodobéj$im uplatnovani
chemickych pfipravk nékdy vedl k moZznému naruseni hygienické a technologické kvality
sklizenych produktd plodin a ke kontaminaci ptidy a vody rezidui téchto ptipravkd.

V soucasné dobé je tieba zekologického hlediska usilovat o co nejvétsi vyuziti
nechemickych opatieni v ochrané¢ rostlin proti Skodlivym ¢initelim. Déle je nutné vychazet
z poznatkll, ze vyskyt chorob, Skidci a pleveli pod prahy Skodlivosti nebo jejich jesté
hospodaisky inosna populace je soucasti rozmanitosti agroekosystému. Je proto potiebné vice
vyuzivat vSechna agrobiologicka opatfeni a diislednym uplatiiovanim progndzy a signalizace
optimalizovat chemicky zptisob ochrany rostlin proti skodlivym ¢initeltiim.
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6.1. Prognoza a signalizace jako soucdst integrované ochrany rostlin

Prognéza v ochran¢ rostlin umoznuje na zaklad¢ analyzy a poznani zakonitych vztaht
mezi patogenem, hostitelem a podminkami prostfedi s delSim ¢asovym piedstihem stanovit
vyskyt a Skodlivé rozsifeni patogena a rozsah uzemi, na kterém k vyskytu dojde. Dlouhodobé
prognodzy jsou zpracovany na sezonu, kalendaini rok, takZze maji jen orientacni charakter a
slouzi hlavné k ptedpokladané potiebé pesticidi.

Kratkodoba progndza se zpracovava na nckolik mésicl, nebo tydnit béhem vegetaéniho
obdobi. Pfi hodnoceni ptedpokladt vychazi predevsim z dosavadniho kvantitativniho vyskytu
Skodlivého Cinitele a mozného vyvoje pocasi.

Signalizace prakticky navazuje na kratkodobé progndzy, jejimz cilem je stanovit termin
provedeni ochranného zésahu v urcité oblasti a stanoveni kritérii pro nejvyssi ucinnost
zvolené¢ho opatfeni. Signalizace vychazi ze souCasnych udaju vyskytu skodlivych cCiniteld,
dynamiky jejich rozmnoZovani a S$ifeni ve vztahu k biotickym podminkam, zejména
k hlavnim meteorologickym prvkim, které mohou ptisobit stimula¢né nebo retardacné.

Praktické pouziti progndzy a signalizace vyskytu chorob a Skiidcli v rostlinné vyrobé
prinasi zemédelskym podnikiim a farmam dtlezité informace nejen o kvalifikovaném pouziti
fungicidl a insekticidi, ale také o jejich ekonomickém uplatnéni. Vyznamné tak ptispiva i
k ekologizaci a ochran¢ zivotniho prostiedi.

6.2. Ochrana proti chorobam plodin

Kvalitativné novym feSenim problému ochrany plodin nejen proti chorobam, ale i ostatnim
Skodlivym cinitelim, je vyuZzivani integrovaného zplsobu, vychazejiciho ze soucasnych
moznosti racionalniho systému regulujiciho vyskyt chorob. V rdmci integrované ochrany
rostlin proti chorobam se oproti minulému obdobi piedpoklada vétsi vyuziti biologickych
zpusobu s ptiznivym vlivem na pldni prostiedi.

Z toho vyplyva, ze podniky a farmy budou muset vice zvazovat a vyuzivat nechemické
zpusoby oSetieni porostll polnich plodin. Velkym piinosem takto uplatiiované integrované
ochrany je nejen zlepSeni kvality pozemku, ale i sniZzeni nebezpeci ptipadného zamoteni
zivotniho prostiedi nezadoucimi chemickymi latkami.

Stanovi$tni podminky

Zdravotni stav rostlin souvisi pfedev§im s ekologickymi podminkami stanovisté, nebot
maji vyrazny vliv na intenzitu vyskytu chorob. Napt. obilniny péstované ve vlh¢ich
stanoviStich byvaji vice napadené bakteri6zami (Cernani pletiv), mykozami (pliseit snézna,
cerné obilné), rzemi, chorobami pat stébel, brambory pak plisni bramborovou. Pfi péstovani
plodin zejména v méné ptiznivych stanovistich je proto nutné pocitat s vétSim infekénim
tlakem chorob na plodiny a peclivé sledovat jejich vyskyt.

Agrotechnické moznosti eliminace chorob plodin

a) Spravné stiidani plodin posili odolnost rostlin proti chorobdm a ma ptiznivy vliv na snizeni
negativniho ptsobeni patogent. Pii vhodné zvoleném osevnim postupu se zvySuje
biologicka aktivita pidy, ¢imz se vytvareji vhodné podminky pro rozmnozovani mnohych
antagonistickych mikroorganism, piisobicim proti fytopatogennim houbam ¢i bakteriim.
Zarazeni meziplodin v osevnim postupu posiluje antifytopatogenni potencial pidy a
fytosanitarni ptisobeni proti chorobam.
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b) Vhodny termin seti ¢i sdzeni a spravna hustota porostti pozitivné€ ovliviiuji zdravotni stav
rostlin a jejich odolnost proti chorobam. Naopak napt. pozdni vysev jeCmene jarniho je
nachylnéjsi k napadenti listti padlim travnim, v ptehoustlych porostech obilnin jsou
ptiznivé podminky pro Sifeni rzi. Husté porosty brambor jsou vice nadchylnéjsi na napadani
plisni bramborovou.

¢) Optimalni hnojeni (organické, mineralni, v€etn¢ mikroelementtl) objektivné zarucuje
dobry zdravotni stav plodin. AvSak ve snaze zvySovat hospodaiské vynosy, zejména
neumérnymi davkami dusiku, zvySujeme nachylnost rostlin k chorobam. Hnojeni
hodnotnymi organickymi hnojivy pfispivéa k podpoie mikrobialnich procest v pude¢ a
k redukci patogenti chorob, nebot’ se zvysuje antifytopatogenni potencial pudy.

Agrotechnické zptisoby ochrany rostlin  proti chorobam jsou proto dilezitou soucasti
integrované ochrany rostlin a jejich dislednym uplatiovanim se zvySuje i ekonomicka
efektivnost péstovanych plodin.

Biologické zplisoby ochrany rostlin spocivaji pfedevsim ve Slechténi plodin na odolnost
vici chorobam. Vyuziti odolnych odrid plodin je pro péstitele nejlevnéjsi zptisob omezovani
Skodlivého tuc¢inku chorob. Ke snizeni rizika rychlého piekondni odolnosti je nezbytné
péstovat vétsi podet odriid s riznym typem odolnosti. Cim pestiejsi je skladba péstovanych
odrtd, tim je celkové mensi riziko napadeni rostlin chorobami. Proto by zemédélské podniky
mély pfi volb¢é odridové skladby jednotlivych plodin dikladné sledovat informace o jejich
odolnosti vii¢i chorobam.

Dalsim zptsobem pouziti biologické ochrany rostlin proti chorobam je regulace vyskytu
fytopatogennich mikroorganismii vyuzitim vlastnosti jinych mikroorganismi, bud’ jejich
zivoucich bun¢k nebo jejich metabolitl. Z praktického hlediska je mozno za nadé&jné
povazovat inokulaci semen a sadby nebo postfiky nadzemnich ¢asti rostlin biopreparaty.
V soucasné dobé¢ je na trhu k dispozici nékolik biologickych ptipravkl, napt. Polyversum,
Supresivit nebo Trianum P.

Ve VURV Praha — Ruzyné se tyto zminéné piipravky ovéfuji pii riznych zpisobech
zalozeni porostil pSenice ozimé a jarniho jeCmene. Z dosazenych vysledktll je mozno uvést, ze
pusobenim antagonistickych hub nebo bakterii obsazenych v biopreparatech pouzitych
spolecné s osivem nebo s mineralnimi dusikatymi hnojivy (LAV, SA), mélo piiznivy vliv na
hospodaiské vynosy obou obilnin. Vys$§i vynosy zrna na takto oSetfenych parcelach se
pii¢itaji redukci vyskytu fytopatogennich hub rodu Drechslera, Fusarium, Pseudocerco-
sporella, Septoria a Rhizoctonia, které se dostavaji do kofenl rostlin a zpisobuji jejich
onemocnéni. Oproti neoSetfenym variantdm jsme zjistili pfiblizné 10-15% sniZeni poctu
mikromycet z pudy. Takto oSetiené a tedy 1 zdravejsi porosty pak poskytuji vyssi 1 kvalitngjsi
produkci zrna. Z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi ma vyzkum a praktické pouziti
biopreparati v ochrané rostlin proti chorobam mimotadny vyznam, nebot’ je potom mozné
snizit aplikaci chemickych ptipravkda.

6.3. Ochrana proti Skuidciim plodin

Ekologické principy omezovani sktidct plodin jsou dnes jiz soucasti integrované ochrany.
Velmi dulezitou roli sehrévaji tzv. prahy Skodlivosti, coz je populac¢ni hodnota sktdce, pfi niz
se jiz piikroCuje k opatfenim, aby se pfedeslo riistu populace sktidce nad hladinu Skodlivosti.
Z ekonomického hlediska je dulezita, tzv. nejnizsi populacni hustota Skiidce, pfi niz vznika
vyznamné poSkozeni plodiny, kdy objem zpiisobené Skody je jiz vyssi nez naklady na zasah
proti Skidci.
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Agrotechnicka opatieni proti Skudcim

Nejucinngj§im opatenim prakticky u vSech polnich plodin je dodrzovani osevniho postupu
a terminu seti. Napf. vCasny vysev jarnich obilnin, ale i luskovin sniZzuje napadeni
ttdsnénkami, zelenuskou Zlutopasou, bzunkami nebo bejlomorkou stébelnou. Naopak u
ozimych obilnin je vzhledem k moznosti pfenosu virovych chorob sktidci vhodnéjsi pozdnéjsi
vysev. Hlubsi zpracovani ptidy napt. potlacuje vyskyt had’atka ovesného.

Zarazovani meziplodin do osevnich postupli rovnéz potlacuje vyskyt nékterych sktdct.
Napf. odridy hot¢ice sareptské Vitasso, Sirola, Martigena, nebo odridy fedkve olejné
Pegletta a Netino vyznamné potlac¢uji had’atko fepné. Proti nékterym Skiidcim je mozné
pouzit i specidlni metody. Napft. proti zrnokazu hrachovému je mozné vyuzit zptsob, kdy
nakazené osivo hrachu koncem ledna nebo zac¢atkem tinora umistime do mistnosti s teplotou
nad 20 °C. Brouci vylézaji ze semene, osivo pak prosejeme na vhodném situ a $kidce tak
odstranime. Podle stupné napadeni semene je tieba zvysit vysevek. Na silné¢ napadenych
pozemcich miize byt proti Sifeni napt. hrbace osenniho vyuzito izola¢nich ptikopii nebo
ochrannych pruht v §ifce 2 m s palenym vapnem. Proti $ifeni miry osenni se pouzivaji pruhy
s aplikaci siranu amonného, ktery odpuzuje tohoto Skidce.

Tato uvedena agrotechnicka opatieni si nevyzaduji zadné dodatecné naklady, nebot’ jsou
soucasti technologie péstovani polnich plodin a maji vylozené ekologicky charakter.
insekticidli s vysokou ucinnosti na cilové organismy, coz umoziuje snizit hektarové davky
pouzitych piipravki a vyrazné tak omezit jejich negativni ptisobeni.

Biologicka opatieni proti Skidcum

Klasickou biologickou metodou potlacovani skiidcii je zavedeni parazitoidl, predatort
nebo patogent do populaci skiideti s tim, ze se dosdhne dlouhodobé rovnovazného stavu, tj.
niz§i populaéni hodnoty skidce, nez jaka by byla bez plsobeni uvedenych regulacnich
prosttedki (viz tab. 13).

Tab. 13 Kategorizace prostiedkii pro potlacovani skiidci podle agentury Spojenych
statii pro ochranu Zivotniho prostiedi (MINX, 1990; HRDY a kol. 1991)

Prostiedky pro potlacovani Skidci

Bioracionalni prostiedky Ostatni
biochemické mikrobidalni biologické prostiedky
(feromony) baktérie hmyzi predatoii
hormony houby makroskopi¢ti hmyzi
parazitoidi
ptirozené rostlinné regulatory prvoci nematodi
enzymy viry

Vyhranénou skupinou, podstatné odliSnou od konvencnich insekticidi jsou bioracionalni
insekticidy (bioinsekticidy), které se vyznacuji tim, ze se vyskytuji pfirozené, nepiisobi
toxicky, aplikuji se ve velmi malych davkéch a jsou specifické pro cilové druhy Skidca (napf.
feromony a fada dalSich latek).
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Biologicky odvozené prostiedky pro potlacovani skiidcti jsou perspektivni, prozatim se
vyuzivaji hlavné ve sklenikovych prostorach, v ochrané sadll a vinic. Jsou vSak perspektivni
v souvislosti s rozvojem ekologického zeméd¢lstvi a s tlakem na snizovani konvencnich
insekticidi.

6.4. Regulace plevelii v porostech polnich plodin

rostlin proti chorobam a skidcim. Dokumentuje to napf. skute¢nost, Ze v soucasné dobé
z celkového objemu aplikovanych pesticidi ¢ini pouziti herbicidd 60 — 70 %. Plevelné
rostliny se vyskytuji ploSn€, maji znacné rozpéti prahii Skodlivosti, nebot’ se nejedné jen o
n¢kolik druhd, nybrz cely soubor pleveltl vyskytujicich se na poli.

Kliceni plevelt a vzchazeni kli¢ivych rostlin je na rozdil od kulturnich rostlin zna¢né
rozdilné (viz tab. 14).

Tab. 14 Délka dormance semen a plodi nékterych plevelnych druhi (KOHOUT, 1987)

Délka dormance do 1 mésice do 3 mésici delSi nez 3 mésice
jednotlivé druhy | smetanka lékatska, psarka polni, oves hluchy, jezatka kuii
pchac oset, chundelka metlice, | noha, bér zeleny, pohanka
podbél obecny, Stovik kadetavy, svlaccovita, rdesno blesnik,
pyr plazivy, svizel ptitula rdesno Cervivec, konopice
starCek obecny polni, hoi¢ice polni,
fedkev ohnice

VétsSina druht pleveltt mé klicivost nepravidelnou, u Cetnych z nich se vyskytuje i delsi
obdobi dormance, kdy jsou semena nekli¢iva. Podle hrubych odhada se v ornici nachéazi az
100 miliont semen na 1 ha (KOHOUT 1987). Vyssi stupenl zhutnéni a nizsi obsah organické
hmoty v pudé snizuji tzv. ,,samocistici schopnost pid®, nebot’ tyto negativni vlivy prodluzuji
zivotnost semen pleveld v pidé (viz. tab. 15) a negativné plisobi na rozvoj pldnich
mikroorganismil.

Tab. 15 Zivotnost semen nékterych plevelii v piidni zasobé (GRIME et al. 1990;
MIKULKA, KNEIFELOVA 2005)

Kategorie Zivotnosti | Druh plevele

febficek obecny, vesnovka obecnd, merlik bily, svizel ptitula, vrati¢

do 1 roku ,
obecny

sedmikraska obecnd, pcha¢ obecny, pcha¢ bazinny, bolehlav

do S let plamaty, mlé€ rolni, pampeliska 1ékatska

tetlucha kozi pysk, pelynék ¢ernobyl, kokoska pastusi tobolka,
pchac oset, svlacec rolni, zemédym lékatsky, konopice polni,
hluchavky, kapustka obecna, hefmankovec nevonny, jitrocele,
fedkev ohnice, hoiCice rolni, Stoviky, penizek rolni, rozrazily aj.

5 a vice let
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V poslednim obdobi, kdy se vyrazné¢ zmeénila struktura péstovanych plodin, snizily se
plochy viceletych i jednoletych picnin, poklesla vyméra cukrovky a brambor a mnohde se
hospodaii bez zivocisné vyroby, se projevila zména plevelnych spolecenstev
v agrofytocendze. Jedna se hlavné o tyto zaleZitosti:

- zvySené zastoupeni obilnin vyvolalo pfemnoZeni ovsa hluchého, svizele ptituly, aj.

- vy$si podil ozimi (je¢men, pSenice, fepka olejka) zvysil zastoupeni prezimujicich druhti
pleveld, jako je chundelka metlice, svizel ptitula, hefrmankovec nevonny, hluchavky, aj.
Pti pfevaze jarnich plodin v osevnim postupu dochézi k vétsSimu vyskytu jarnich plevelu,
jako hoft¢ice rolni, fedkev ohnice, oves hluchy, merlik bily, rdesna a dalSich.

- zvysené davky mineralnich hnojiv, zejména dusikatych, ale i piehnojovani kejdou, posilily
zastoupeni Sirokolistych Stoviki, merlika a lebed, svizele ptituly, jezatky kuii nohy, aj.

- dlouhodobé¢ pouzivané stejné chemické slozeni herbicidnich ptipravkii zptisobilo
v péstovanych plodinéch rozsifeni rezistentnich druhti nebo i1 vyvolalo zvyseni rezistence u
n¢kterych diive citlivéj$ich druhti. Napt. dlouhodobé pouzivani triazinu vedlo
k pfemnozeni merliku bilého, laskavce ohnutého nebo jezatky kuii nohy.

- doslo také k pfemnozeni n¢kterych druhti plevelt, které se dokonale ptizpisobily
soucasnému zpuisobu hospodateni (utuzovani pidy tézkou mechanizaci, vyuziti
minimalizace zpracovani pudy), napt. pyr plazivy, prosovité travy, hefrmankovce, aj.

Nechemické metody regulace plevelit v polnich plodindch
zahrnuji preventivni agroekologické opatfeni a ptimé mechanické zasahy.
Za preventivni opatieni obecného charakteru se povazuji:
- zabranéni a omezeni moznosti vysemenéni pleveli
- zamezeni Sifeni plevell osivem a nezdvadnymi statkovymi hnojivy
- likvidace ohnisek zapleveleni mimo zemédélskou pidu mechanicky i chemicky.

Agroekologické moznosti zahrnuji:

a) Ucelné st¥idani plodin

Z vysledkti dlouhodobych stacionarnich pokusti ve VURV Praha-Ruzyné je ziejmé, Ze vliv
pevného osevniho sledu na regulaci zapleveleni porosti plodin je v podstaté rovnocenny
ucinku herbicidii v nahodilych sledech s ptevahou obilnin. Také pravidelny osevni postup se
zatfazenim viceletych picnin (vojtéska, jetelotravy) tlumi vyskyt plevell a udrzuje pomér mezi
ozimymi a jarnimi plevely, mezi jednodéloznymi a dvoudéloznymi druhy.

b) Vhodné voleny systém zpracovani pidy

Me¢lké zpracovani ornice uplatiiované po néckolik let znacné snizuje zasobu semen
jednoletych plevelid a tim i potencialni zapleveleni porostl. Pti sttidani hloubky orby dochézi
ke stdlému vynaSeni semen do povrchové vrstvy pudy a ndslednému zapleveleni porostu.
Z hlediska hlubsiho zpracovani pliidy bez obraceni lze pouzit dlatové kyptice (do 0,40 m).
Také nékteré varianty ochranného zpracovani pidy s uplatnénim strniskovych a ozimych
meziplodin pro jarni plodiny, zejména kukufici, potlacuji jednoleté plevele.

c) Mechanické zpiisoby regulace plevell

Jde predevSsim o potlaceni viceletych pleveli v meziporostnim obdobi strniskovymi
meziplodinami. Pfi vyskytu pyru plazivého je vhodné provést hlubsi podmitku, zaset hoicici
bilou, nasledn& rozfezat oddenky pyru talifovym kypiiéem a piidu uvalet. Uginnost tohoto
agrotechnického opatfeni zavisi na okamzité aplikaci po sklizni obilnin a dostatku destovych
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srazek po zalozeni porostu. Pro omezeni pchace osetu Ize pouzit kombinaci mechanické a
chemické regulace. Po sklizni plodiny se provede podmitka radlicnym podmitacem, na
cerstveé obrostlé rostliny pchace se pak ve fazi listovych rizic se 6 az 8 listy aplikuje herbicid
Roundup Biaktiv.

Mechanické zplsoby, které lze uplatnit zejména v ekologickém zemédélstvi v porostech
plodin jako ndhrada za herbicidy:
- vlaceni, hlavnég jarnich obilnin pted vzejitim
- pleckovani porostti kukuftice a dalsich Sirokoradkovych plodin, napt. fepky olejky na

jare pted zapojenim porostu, pleckovani nékterych druht zeleniny.
mnohdy malovyrobni charakter a neodpovidaji mechanizaénimu parku dneSnich
zemédé@lskych podnikli. Proveditelnost zasahti je ¢asto zavisld na vlhkostnich podminkach
pudy. Vyuzivani mechanickych metod regulace plevell v porostech polnich plodin vSak
vyzaduje promyslené a diisledné uplatiiovani agroekologickych opatieni, aby bylo dosazeno
jejich pozadované Gc¢innosti.

Chemicky zpusob regulace plevelii v porostech plodin

V soucasné dobé je tieba piihlédnout ke skuteCnosti, ze se pouzivani herbicidi stalo
nezbytnou soucésti technologie péstovani vétSiny polnich plodin. V mnohych piipadech vSak
zemédé@lska praxe jeSté stale tesi nékteré ,,prohfesky™ v agrotechnice péstovanych plodin
nadbyte¢nym pouzivanim herbicida.

Pii chemickém zpusobu regulace plevelt herbicidy je tfeba nejen dodrzet vSechny zéasady
jejich spravného pouziti (rovnomérna aplikace po pozemku, sefizenost postiikovaci atd.), ale
je nutno dbat, aby uplatnéni herbicidii bylo i ekologicky unosné. To pfedevsim znamena:

- nepouzivat herbicidy s omezenou Uc¢innosti jen na ¢ast plevelného spektra, odolné druhy
pleveltl se mohou pfemnozit
- pfi opakované aplikaci herbicidi nepouzivat stejné u¢inné latky, plevelné druhy

mohou ziskat rezistenci (napt. u MCPA se zvysuje odolnost lipnicovitych plevelt, svizele

prituly)

- dbat na to, aby aktivni rezidua herbicidli v ptidé neposkodila naslednou plodinu a
nepronikla do podzemnich vod nebo nebyla smyta do niZe poloZenych lokalit

- vybérem co nejvhodnéjsich herbicidi zabranit priniku jejich rezidui do produkce
pestovanych plodin, kde by mohly ohrozit potravni fetézce, zdravi lidi a zvitat

- dtkladné zvazovat pouziti herbicidli v porostech plodin podle stupné vyskytu plevelt a
jejich mozného negativniho ovlivnéni vynost plodin.

V tomto sméru je velmi dilezité spravné pfizpisobeni davek herbicidnich pfipravki na
zaklad¢ vyhodnoceni ekonomiky oSetfeni, terminu aplikace a konkuren¢ni schopnosti porostu
plodiny (KLEM, VANOVA 1997; KREN a kol. 2000).

a) Ekonomické vyhodnoceni aplikace herbicidu

V porostech plodin, piedev§im obilnin s nizkou intenzitou vyskytu plevell, je ekonomicky
neefektivni pouziti maximalnich dévek herbicidi, mozné snizeni davek ptredstavuje Uspory
nakladl az o 40 %.
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b) Vliv terminu aplikace na u¢innost a davku herbicidu

U vétSiny herbicida je dosahovano vyssi ucinnosti pii ¢asnéjSich terminech aplikace v

niz§ich rustovych fazich, kdy plevele rychleji a snadnéji hynou. Pii zajiSténi tohoto
piedpokladu lze v nékterych ptipadech snizovat davky herbicidnich piipravkl. Ptizptisobeni
davek je nutné vzdy posuzovat v souladu s aplikaénimi podminkami, ovliviiujicimi u¢innost
herbicidu.
c) V ptipadé nizké konkurencni schopnosti porostu plodiny nemiizeme pocitat s potlacenim
stavajiciho zapleveleni, tj. redukci davek herbicidii. Porosty plodin s vysokou konkurencni
schopnosti umoznuji snizovat davky herbicidu na minimum, nebo pfi slabém zapleveleni 1
aplikaci vynechat.

V soucasné dobé jsou jiz k dispozici prevazné herbicidy, které pii jejich registraci a
uvadéni do praxe spliuji zakladni pozadavky na nezatéZovani potravnich fetézcli rezidui a
ochrany zivotniho prosttedi. Z ekologického pohledu se dnes jiz nepovazuje za idedlni zcela
Cisty porost plodiny bez pleveli, ale jejich slaby vyskyt je tfeba povazovat za soucdst
riznorodosti agroekosystému.

Do budoucna bude tfeba v regulaci zapleveleni porostl vyuzivat vSechny dostupné
metody, tj. kombinace agroekologickych-mechanickych a chemickych metod s pfesnéjSim
diagnostikovanim vyskytu a intenzity jednotlivych druhti pleveld.

7. ZAVER

Zavérem je mozné konstatovat, Zze pifi ekologické optimalizaci péstitelskych opatieni
v soustavé hospodateni na pud¢ je tfeba klast vétsi ditraz na vyuzivani vSech soucasnych
bez potieby dalSich finan¢nich nakladi. Zemédé€lské podniky a farmy by proto mély podle
svych stanoviStnich a provoznich podminek zodpovédné a efektivné uplatiiovat vySe uvedena
péstitelskd opatieni. NaSe zeméd€lstvi je nutné ptizpisobit nejen soucasnym pozadavkiim
ekonomické efektivnosti, ale soucasné i nezavadnosti rostlinné produkce a ochrané Zivotniho
prostiedi.

III. Srovnani ,,novosti postupu*

hlediska pfi realizaci hlavnich péstitelskych opatieni v technologii polnich plodin. Méla by
pomoci odstranit pon¢kud uniformni piistup pii uplatiovani produkcnich faktori, zalozenych
pfevazné¢ na pouzivani agrochemikalii. Uplatiovanim efektivnich postupii ve zpracovani
pudy, zakladani porosti plodin pidoochrannymi technologiemi ve vyzivé a ochrané rostlin by
na zéklad¢ nejnovéjsich agrobiologickych poznatkli méla nova metodika pfispét k vysoké a
stabilni produkci polnich plodin pii zachovani zdravého zivotniho prostiedi.

IV. Popis uplatnéni metodiky
Metodika bude uplatinovana v zemédé€lskych podnicich a farmach, kde poskytne

nejnovéjsi udaje z agroekologického vyzkumu pro optimalni vyuziti produkénich faktor v
péstebnich technologiich polnich plodin.
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