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FISCHER-TROPSCHOVA SYNTEZA

DAVID KUBICKA
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ZaluZi, 436 70 Litvinov
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Fischer-Tropschova syntéza (FTS) je kliovym &lankem
pfemény uhlikatych surovin (methan, ropné zbytky, uhli,
biomasa) na uhlovodikové produkty. FTS predchazi parni €i
autotormni reforming nebo paricalni oxidace uhlikatych suro-
vin na syntézni plyn (sm&s CO a H,). Po jeho vy¢isténi od
katalytickych jedi (napf. H,S) a tupravé sloZeni na smés H;
a CO s molarnim pomérem 2,1 ku 1 je moZné uskute¢nit FTS,
tedy syntézu uhlovodiki, pfi které odpada voda jako vedlejsi
produkt. Naslednym krokem je pak zpracovéani primarnich
produkti FTS, tedy n-alkanii v rozmezi C; az Cg, na uhlovo-
dikova motorova paliva.

Proces FTS vyZaduje piitomnost katalyzatoru. Typicky-
mi aktivnimi sloZkami jsou Co, Fe, Ru a Ni. Nicméné pouze
Co aFe jsou pouZivany primyslové, protoze Ni vykazuje
piili¥ vysokou metanizaéni selektivitu a Ru je pifli§ drahé.
Znamé jsou dvé varianty FTS — vysokoteplotni a nizkoteplot-
ni. Vysokoteplotni FTS (cca 350 °C) se provadi pouze za
ptitomnosti Fe katalyzitord a distribuce produkti je posunuto
k uhlovodikiim sniz§f molekulovou hmotnosti. Vedle n-
alkanti jsou vyznamné zastoupeny téZ n-alkeny a alkoholy.
Nizkoteplotni FTS (cca 220 °C) vyuzivé jak Fe, tak Co kata-
lyzitory a vyznaduje se pfevahou produkti s vy88i molekulo-
vou hmotnosti (>Cyg), které maji téme&f vylucné nasyceny
charakter.

Vybér varianty FTS a katalyztoru zavisi jak na poZa-
davcich na skladbu produkti, tak na zdroji syntézniho plymu.
Napf. pro petrochemické vyuZiti je vyhodnéjsi vysokoteplotni
FTS, zatimco nizkoteplotni FTS je upfednostiiovéna tam, kde
je snaha vyrobit kvalitni motorova paliva. Pfi zpracovani
syntézniho plynu, kde je vy§si pravdpodobnost kontaminace
nedistotami (napf. syntézni plyn z uhli), jsou upfednostiiovany
Fe katalyzitory, protoZe jsou odolngj$i vicdi katalytickym
jeddm.

Tento piispévek si klade za cil shrout zakladni poznat-
ky o FTS a poukézat na nové trendy v rozvoji této dnes jiz
klasické primyslové technologie.

Tato prdce byla realizovdna v rdmei projektu FeSeného
s financéni podporou Ministerstva priimysiu a obchodu Ceské
republiky, evidendni &islo projektu je 2A-3TP1/063. Prezenta-
ce byla realizovdna v rdmei projektu UniCRE — Unipeirol
vyzkumné vzdélavaci centrum za podpory Operacniho progra-
mu Véda a vyzkum pro inovace ¢ CZ.1.05/2.1.00/03.0071 z
fondiy EU a MSMT.
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Jednotlivé nadnarodn{ spole€nosti zabyvajici se stavbou
velkych technologickych celkl jak pro energetiku, tak
i teplarenstvi perspektivng uvazuji o konstrukei a vyrobé zafi-
zeni vyuZivajici pro oxidaci tuhého paliva &isty kyslik,
¢ismés kysliku a dusiku o minimadlné 95% distoté.
V soudasnosti je uvaZovano o dvou konkurenénich koncep-
tech: prvni je spalovani pomoci kysliku a recirkulace spalin,
resp. CO2 (oxy-fuel process), druhy je paroplynovy cyklus
(IGCC). V ramci zvySeni 0&innosti se u obou technologii
uvazuje o integraci suSarny pro suseni uhli a o ndhrade &asti
uhli sekunddrnim odpadnim palivem. Divodem je bud’ sniZe-
ni spotfeby fosilniho vySerpatelného zdroje energie nebo
zvySeni energetické hustoty mélo vyhfevného paliva — lignitu,
& hn&dého uhli. Jednim z vyuZivanych pifdavnych paliv je
lignocelulosov4 biomasa'”,

Tato price je zaméfena na zplyfiovani hn&dého uhli ve
fluidni vrstvé v rdmei paroplynového cyklu. Obvyklym zply-
flovacim médiem byva smés kysliku a vodni pary. Konkrét-
nim cilem priace bylo prozkoumat vliv nahrady vodni pary
ve zplyfiovacim médiu odpadnim oxidem ohliitym a vliv
ptidavku odpadni dfevni biomasy k hnédému uhli na kvalitu
(sloZeni, Cistotu, vytézek a vyhfevnost) generdtorového plynu.

Vysledky prokédzaly, Ze malo-procentni piidavek
dfevni biomasy k uhli ma margindlnf vliv na zplyfiovaci pro-
ces alistotu i energetickou hustotu generatorového plynu.
Oproti tomu, ndhrada vodni pary oxidem uhli¢itym ma pfi
uziti vipence jako materidlu fluidni vrstvy pozitivni vliv na
konverzi neprchavé hoflaviny do plynu a na rozklad dehtd,
a tim i na celkovou iéinnost vyroby chladného plynu.

Tato prdce vznikla diky financni podpore projektu Evropské
komise FECUNDUS RFCR-CT-2010-00009, projektu Tech-
nologické agentury Ceské republiky BROZEN & TA01020366
a podpofe Ministerstva Skolstvi, mlddeze a telovychovy
¢. 21/2012 (specificky vysokoskolsky vyzkum).
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