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VyZiva rostlin a hnojeni draslikem

Metodika podava zdkladni informace o situaci ve vyZzivé rostlin a hnojeni
draslikem v Ceské republice. Metodika je zaloZena na vyuZiti analytického
postupu pro stanoveni obsahu pfijatelného drasliku v ptidé (Mehlich 3), kterého
lze néasledné vyuZzit pro vypocet optimdlniho hnojeni. V metodice je také
hodnocena potieba drasliku na tvorbu ocekdvaného vynosu plodin 1 na
stabilizaci pldni udrodnosti. Pfitom se zohlediiuje uc¢inny draslik z diive
aplikovanych  statkovych hnojiv  ZivociSného 1 rostlinného plvodu
(posklizitovych zbytkl jetelovin a ostatnich plodin) a vliv pidniho druhu a
pfedplodiny a to v pfimém i ndsledném plisobeni.

The methodics of plant nutrition and fertilization by potassium
The methodics inform about situation in plant nutrition and fertilization by
potassium on arable soil in Czech Republic. Methodics is found on utilize
analytical procedure for determination of content available potassium (Mehlich
3), whose it is possible subsequently use for calculation optimal fertilization.

In methodics is also classification requirement potassium on production
expected yield crops and on stabilization of soil fertility. Actual potassium from
once applied barnyard manure fertilizers animal and phytogenic (postharvest
remains trefoil-coil and of others crops) is harrow in thinking and too influence
preceding crop and it in direct or subsequent action.

Metodika je uréena zemédélclim a zeméd¢Elskym poradctiim.

Oponenti:
Doc. Ing. Tomas Losak Ph.D, MZLU Brno
Ing. Michaela Budinédkova, MZe CR Praha

Metodika je uplatnéna v rdamci poradenského systému MZe — CR
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1. Uvod

Cil metodiky

Metodika vznikla za finanéni podpory MZe CR a je vystupem feseni projektu MZe CR

¢.QD 1326 ,,Stabilizace pudni urodnosti z hlediska vyZivy rostlin fosforem a draslikem* a
vyzkumného zaméru MZe ¢.0002700604 ,,UdrZitelné systémy péstovani zemédélskych plodin
pro produkci kvalitnich a bezpe¢nych potravin, krmiv a surovin® ve Vyzkumném dstavu
rostlinné vyroby, v.v.i., a ve spolupréci s dal$imi organizacemi a subjekty.
Cilem metodiky je poskytnout zdkladni informace o vyvoji situace ve vyZivé rostlin a hnojeni
draslikem v Ceské republice a podat ndvod pro vyuZiti vysledkil pidnich analyz metody
Mehlich 3 pouzivané v agrochemickém nebo u agrochemického zkouseni zemédélskych pid
(AZZP) pro urceni potfeby hnojeni draslikem.

Vlastni popis metodiky

Metodika podavé zdkladni informace o situaci ve vyziv€ rostlin a hnojeni draslikem v
Ceské republice od roku 1990. Je uvedeno vyuZiti analytického postupu pouZivaného v
AZZP (Mehlich 3) pro stanoveni obsahu pfijatelného drasliku, které lze pouzit pro ureni
potieby hnojeni draslikem a které je nasledn€ vyuzitelné i pro hodnoceni limitii obsahu v pidé
a jeho dal$iho optimdlniho vybilancovaného pfivodu. Ke stanoveni potieby hnojeni se
vyuzivaji i idaje o predpokladaném odbéru drasliku plodinami. Je hodnocena potfeba drasliku
na tvorbu oc¢ekdvaného vynosu hlavniho produktu a ptislusného mnozstvi vedlejsitho produktu
i z pohledu stabilizace ptidni urodnosti. Déle je zohlednéno mnoZstvi piistupného drasliku
v pud¢, vlivu piidniho druhu a také ucinného drasliku z diive aplikovanych statkovych hnojiv
Zivoci$ného i rostlinného ptivodu (poskliznovych zbytka jetelovin a ostatnich plodin), a to v
pfimém a ndsledném pisobeni. V metodice je dile uveden piehled nejpouzivanéjsich
draselnych hnojiv, v€etné navodu na jejich efektivni pouZiti.

Srovnani ,,novosti postupu*

Metodika uvadi aktudlni udaje o spotfeb¢ drasliku a jeho odbéru rostlinami v ¢eském
zemé&dé@lstvi. Inovuje postup pro stanoveni davek drasliku s cilem stabilizace pidni trodnosti
a vyuzitim odbérového normativu ziskaného pii hodnoceni vysledkd polnich pokusti VURV,
v.vi. a UKZUZ a také v ramci feSeni ndrodnich i mezindrodnich projekti. Originalita
metodiky spo¢ivd v tom, Ze pfi jeji tvorbé nebyly jednotlivé vlivy na vyZivu rostlin pomoci
drasliku studovany oddéleng, ale komplexné s pomoci jednoduchych modela.

Uplatnéni metodiky

Metodika je urcena predevSim vykonnym zemédélcim a zemédélskym poradcim. Je
uplatnitelnd v rdmci poradenského systému MZe CR v riznych pudné klimatickych
podminkdch a zptisobech hospodafeni v ridmci Ceské republiky. Smlouva o uplatnéni
certifikované metodiky byla uzaviend — Ostrozsko, a.s., se sidlem Ostrozska Lhota 413,
Uherské Hradiste.



Srovnani novosti metodiky oproti diivéjSim metodikdm

V metodikdch do roku 1995 byla uplatiiovdna zdsada hnojeni primérnymi ro¢nimi
davkami v ramci celého osevniho postupu. Zikladni ro¢ni normativy (davka hnojiva) byly
uréeny pro piislusné EVH, pro jednotlivou skupinu pidniho druhu, s ohledem pouze na
statického ukazatele, tj. obsah piistupného drasliku na daném pozemku. Pro urcité rozmezi
obsahu pfistupného drasliku, které ¢inilo podle pidniho druhu n¢kdy az 100 mg K/kg , byla
urc¢ena jednotnd ddvka. Vyuzitelnost drasliku z jakéhokoliv statkového hnojiva byla brana v
uvahu jako 100 % a délila se poctem rokd na ro¢ni primér drasliku dodaného ze statkového
hnojiva, bez ohledu na druh statkového hnojiva.

Pozdé&jsi metodiky vyZivy rostlin po roce 1995 vychdzi jiz z ndro¢nosti plodin na vyZivu
rostlin draslikem (napf. 4 skupiny rostlin) a obsahu pfistupného drasliku, bilan¢niho
hodnoceni ze vstupi hnojenim a vystupt drasliku odCerpanym skliznémi (odbérové
normativy) a zavedenim bilan¢nich koeficientl pro rizny obsah piistupného drasliku v pade.

Novost pfedklddané metodiky spo€ivd vtom, Ze obsahy piistupného drasliku
v jednotlivych skupinidch ptadniho druhu byly upraveny riznymi dynamickymi ukazateli
draselného rezimu (mobiln{ draselnd reserva a jeho sorpce a desorpce). SloZity matematicky
model ¢asovych zmén obsaht pfistupného drasliku, zahrnujici i dynamické ukazatele, byl
vyuZit pro vypracovani riznych zjednodusenych regresnich rovnic pro urceni davek drasliku,
které byly ndsledné korigovdny podle obsahu drasliku v zdkladnich statkovych hnojivech, s
ohledem na ziskdni optimdlni hladiny pfistupného drasliku a tim i kladnou bilanci. Jako
podklad k vypracovani metodiky slouzily vysledky z polnich dlouhodobych pokusti VURV,
v.v.i. a UKZUZ z riiznych oblasti CR, v ramci feseni riiznych vyzkumnych projektii a zimériL.

2. Sou¢asny stav hnojeni draslikem v CR

drasliku v pudach klesa a draslik se postupné stdva dalSim limitujicim prvkem vynosu a
kvality produktu. Pfi sou¢asném omezeném hnojeni statkovymi hnojivy (napf. hntij), pfipadné
organickymi hnojivy* (napf. kompost) a minerdlnimi hnojivy dochdzi k od¢erpani drasliku z
pudy, které bilancné ptesahuje vstupy, (coZ) to ma za ndsledek snizovani obsahu ptistupného
drasliku v pudé¢. S klesajicim hnojenim se na vSech druzich pud zastavil nartst kategorii s
vysokym a velmi vysokym obsahem pfistupného drasliku a zacal pfechod do niZSich kategorii
zasobenosti.

* Vtéto prirucce se pro zjednoduSeni organickd hnojiva, organominerdlni hnojiva a ani
upravené kaly ddle ji7 nezminuji; v ramci systému organického hnojeni se na né pohlizi
podobné jako na statkovd hnojiva.

Dlouhodoby bilan¢ni deficit v pouzivani draselnych hnojiv naznacuje zvysené Cerpani
drasliku z pidy, ¢imZ se snizuje jeji tirodnost. Snahou by mélo byt takové hnojeni draslikem,
aby nedochdzelo k trvalému deficitu v pud¢, které by ndsledné ohrozovalo produkci rostlin.
Timto je i potlatena konkurenéni schopnost rostlinné vyroby v Ceské republice. Toto miiZe
hrat velkou dlohu pfi dal$im rozvoji ceského zemédé€lstvi, ale i v procesu (zvySovani)
konkurenceschopnosti Ceské republiky v ramci evropského zemédélstvi.



Udrzeni pudni trodnosti jako ptedpokladu zajisténi stabilnich vynost a kvality
produkce zajistime jediné¢ pfiméfenou ndhradou odebranych Zivin a volbou vhodnych
agrotechnickych zdsahti. Znamena to vracet pidé vSechny rostlinou odcerpané Ziviny ve
form¢ riiznych hnojiv. Pfi sniZzeném hnojeni anebo nehnojeni dokdze pida svoji pufracni
setrvacnosti zdsobovat péstované plodiny Zivinami, aniZ by po urcitou dobu, nim neznamou,
doslo k vyraznym poklesim vynosi a zhorSeni kvality produkce. Dusledkem takového
hospodateni je, Ze piijem drasliku rostlinou jde z pocatku ze “staré pudni sily®, coZ je v
rozporu s intenzivni vyrobou a ucinek ,staré pudni sily” je pouze docasny. Z materidlt
UKZUZ - Bmo (2009) vyplyvé, e obsah piistupného drasliku na ornych padich m4
negativni tendenci a jeho pokles oproti zacatku 90. let minulého stoleti je o 44 mg/kg pady.
Toto se projevilo piesunem 17 % vymery z kategorie dobry, vysoky a velmi vysoky obsah do
kategorie nizky a vyhovujici obsah. Tato negativni tendence vyvoje obsahu Kpf se projevila
na snizeni poméru K : Mg pod hodnotu 1, coZ signalizuje o vétsi potfebé hnojeni touto
Zivinou.

Hlavni podminkou pro zachovani ptidni drodnosti je pravidelné navraceni Zivin z pidy
odebranych sklizni a dostate¢ny piisun organickych latek do pady. Vedle pouzivani
minerélnich hnojiv jsou vyznamnym zdrojem Zivin i statkova hnojiva, zejména Zivoc¢i§ného
puvodu (tab. 1). V tab. 2 je pro ndzornost uveden piivod drasliku (K,O) do zeméd¢€lské pudy
v hospodéiskych vstupech a jeho odbér plodinami. Z této tabulky je vidét, Ze rozdil mezi
vstupem KO a jeho odbérem jak v obdobi 1986 — 1990 je + 48 kg K,O / ha z.p., tak
v obdobi 2006 — 2008 je — 12 kg K»O / ha zemédélské pudy (z.p.).

Tab. 1: Primérny piivod drasliku (K,O) do pidy v mineralnich a statkovych hnojivech
zivocisného piivodu v kg/ha z.p.

1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2009
Zem. piida v tis. ha| 4327 | 4287 | 4280 | 4100 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000
Mineréln{ hnojiva*| 80,7 | 50,8 12,8 6,2 7,7 9,4 9,9 11,4 0,3
Statkova hnojiva**| 47,1 | 47,0 | 29,3 | 253 | 223 | 219 | 220 | 22,1 | 21,2

*  zdroj MZe CR;

#% zdroj VURV v.v.i. — uvedeno v exkrementech hospodatskych zvitat, po odeétu ztrét ve

stdjich a pfi skladovéni.

Tab. 2: Primérny privod drasliku do puady v hospodaiskych vstupech a jeho odbér
plodinami v kg K,O / ha z.p.

1986-1990 | 1991-1995 | 1996-2000 | 2001-2005 | 2006-2008
Vyuzivand z.p. v tis.ha 4 306 4282 4250 3768 3629
Hospodariské vstupy
7 toho: 158 87 63 70 73
minerdlni a organickd 65 11 8 9 11
hnojiva
statkovd hnojiva™ 93 76 55 61 62




1986-1990 | 1991-1995 | 1996-2000 | 2001-2005 | 2006-2008
Odbér plodinami 110 93 80 85 85
z toho:
hlavni produkt 64 53 52 49 48
vedlejsi produkt 46 40 28 36 37
Pozndmky:

* veetné vedlejSiho produktu, vyuZitého jako stelivo nebo ponechaného na pozemku
Prehled metodik pro hnojeni ptid draslikem

Neuberg a kol. 1990 - v této metodice se davky drasliku urcuji po kvantech. To
znamend, Ze urCitému rozmezi obsahu pfistupného drasliku (Mehlich 2) v kategorii (6
kategorii zdsobenosti piistupnym draslikem) pro kazdou skupinu pidniho druhu (ptida lehka,
sttedni a tézkd) odpovida jednotnd davka drasliku pro urcitou vynosovou hladinu (EVH),
kterd je spolecna pro draslik (K;0) a to jak ze statkovych, tak z hnojiv mineralnich. Davky v
kg K,O/ha jsou ureny pro 7 vyrobnich oblasti. Pfi stanoveni konecné davky minerdlnich
hnojiv odecitime od tabulkové urCené diavky obsah drasliku ve statkovém hnojivu. Pfi
pravidelném hnojeni hnojem (statkovym hnojivem) za 4 roky davkou 35-40 t ha™ orné pady
se kazdoro¢né€ odpocitava od zjisténé davky 33 kg K/ha (40 kg K,O/ha).

Neuberg a kol. 1991 - v této metodice je vySe uvedeny princip zachovén, ale jsou
vytvoreny dvé varianty hnojeni a to: iisporné hnojeni ( davky jsou téméef totozné s metodikou
z roku 1990); minimdlni hnojeni (davky jsou sniZeny o 2 kategorie zdsobenosti pfistupnym
draslikem). Bere se v tivahu organické hnojeni.

Neuberg a kol. 1995 - v této metodice jsou opét riizné kategorie pro skupiny piidniho
druhu a vySe uvedeny princip je pozménén:

- kategorie zdsobenosti pfistupnym draslikem jsou zménény na 5 stupiiovou;

- jsou 3 vyrobni oblasti pro ur¢eni EVH.
Jsou uvedeny tfi varianty hnojeni: intenzivni, Gsporné a minimdlni. Prvni dvé varianty jsou
uréovany pouze hladinou EVH a minimélni hnojeni se doporucuje dspornou ddvkou kazdym
druhym rokem. Bere se v uvahu organické hnojeni, jak jiZ bylo uvedeno. Pfi nejvysSich
davkéch pro 3 vyrobni oblasti 190; 200 a 220 kg K,O/ha a malé zdsob¢ hot¢iku se doporucuje
hnojit i hofe¢natymi hnojivy (nejsou urceny davky MgO).

Metodika UKZUZ Brno (Trivnik a kol., 2000) — tato metodika rovn&z vychazi
z tabulek a je zaloZena na tomto principu: plodiny podle naro¢nosti na vyZivu draslikem jsou
rozdéleny do 4 skupin; pro zdkladni plodiny jsou uréeny predpoklddané vynosové trovné a
podle souhrnné tabulky davky drasliku jsou urCovany podle 4 kategorii zdsobenosti pid
piistupnym draslikem (podle ndzvu, kterému odpovidd odliSny obsah pfistupného drasliku
podle Mehlicha 2 a 3). Bere se v tivahu organické hnojeni. Pfinosem je, Ze pro korekci ddvek
K jsou podle poméru obsahii K : Mg urceny koeficienty ke snizeni ddvek K a to pro 4 rozsahy
hodnot pomé&ra.

Ramcova metodika vyZivy rostlin a hnojeni“ (Klir a kol.), byla vydina ve VURV
v.v.i. vroce 2008 a je zaloZena na ,nahrazovacim hnojeni”, tedy na navraceni drasliku
odvozeného z pozemku ve sklizenych produktech. Jsou vypracovany bilan¢ni koeficienty pro
uréeni davek. Celkova vyuzitelnost drasliku se pocitd jako 100%. To znamend, Ze celkova
davka ze statkovych hnojiv (ptiloha 2) se d€li poctem let v cyklu organického hnojeni




3. Navrhovany postup stanoveni davek K-hnojiv

3.1 Hnojeni pud podle vysledki rozboru pud

Obsah pftistupného drasliku v piidé patii mezi zdkladni agrochemické parametry, které
jsou sledovany pomoci AZZP. Stanovenim tzv. pfistupné formy drasliku se ziskavaji
informace, dle kterych lze mimo jiné urcit nékteré parametry pidni drodnosti. Dlouhodobé
trendy se ziskaji vyhodnocenim vysledki z jednotlivych cykld a pomoci bilan¢niho
vyhodnoceni. Toto jsou statické parametry. Soucasné se vSak zapomina na to, Ze velkou tlohu
pti zméndch piidni trodnosti maji dynamické zmény a to proto, Ze jakdkoliv zména dynamiky
drasliku prfedem signalizuje moZnou ndslednou zménu obsahu piistupného drasliku, i kdyz
nemusi byt jest¢ v AZZP zaznamendna. Pro ur€ovani dynamiky drasliku v jednotlivych
skupindch ptdniho druhu, i kdyZ zde nejsou uvedeny hodnoty, byly zahrnuty nasledujici
ukazatelé: mobilni draselnd reserva, fixace drasliku za mokra a vodorozpustny draslik.

Velmi dutlezitd skutecnost je, Ze vypocitané davky K - hnojiv (ve formé& prvki)
vychdzeji z ptedpoklddanych vynosti plodin, dlouhodobych bilanci Zivin (vstupy a odbéry
zivin). Do vypoctu se bere vice vychozich parametrti, jako je chemicky rozbor ptdy (AZZP),
skupina ptidniho druhu, statkové hnojeni, zaordvani riznych poskliziovych zbytkt a
zvétravani ptdniho substratu.

3.2 Postup stanoveni davek draselného hnojiva

1.  Vypocet celkové davky drasliku:
Podle skupiny ptdniho druhu (lehkd, stfedné tézka a t€zkd) se ztabulky 3 vybere
pfislusnd rovnice pro vypocet celkové davky drasliku (Kcelk). Za hodnotu ,,x* do
rovnice se dosazuje obsah pfistupného drasliku, stanoveného metodou podle Mehlicha 3
(AZZP).

Dulezité: Pokud Vami zaddvand hodnota pfesahuje 275 mg K/kg (lehkd); 310 mg K/kg
(stfedné tézkd); 350 mg K/kg (t€Zkd), pozemek do piistiho AZZP a nebo do poklesu
obsahu pfistupného drasliku do kategorie dobra neni nutno hnojit

2. Vypocet davky drasliku dodaného v mineralnim hnojivu
Postup je takovy, Ze z tabulky 4 se vybere do jaké skupiny pad patii dand ornd pada a
z tabulky 5, z ¢asti nehnojeno statkovym hnojivem anebo hnojeno statkovym hnojivem
z useku ze Ctyf skupin, jestli poskliziové zbytky pochézeji z jetelovin anebo z ostatnich
plodin, se zjisti piislusnd odecitatelnd hodnota patfici do zvolené skupiny. Obsah
drasliku ze zvétranych padniho//zvétraného pidniho /zvétranych piidnich substratd je
stejny pro obé ¢asti a je zapocitan. Tato hodnota se odecte od vypocteného Kcelk:

Kmin = Kcelk — hodnota ze schéma 1 (kg K/ha)
3.  Urdeni davky ruzného mineralniho hnojiva:
Z tabulky 6 se odecte ddvka minerdlniho hnojiva v kg/ha (A), kterd odpovidd 1lkg

drasliku dodaného v minerdlnim hnojivu a vyndsobi se hodnotou Kmin.

Davka mineralniho hnojiva = A * Kmin (kg/ha)
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Tabulka 3: Pi‘ehled regresnich rovnic pro vypocet celkové davky drasliku v kg K/ha.

Skupina piidniho Rovnice Interval platnosti
Druhu rovnice
Lehka y= 143,65 - 0,2301 * x 20 - 450 mg K kg-1

Stredn¢ tézka y= 141,65 - 0,2016 * x 30 - 530 mg K kg-1
Teézka y= 155,07 - 0,1987 * x 45 - 610 mg K kg-1

X — je obsah piistupného drasliku stanoveného metodou podle Mehlicha 3.

Tabulka 4: Kriteria pro rozdéleni pid do 4 skupin.

Skupina pid | Pidy dle polohy trodnosti | Vyrobni oblast Klimaticky region
1. nejurodnéjsi nizinné kukuficna, fepatska VT, T1, T2
2 urodné nizinné pievazné fepaiska T3,MT1, MT2
3. urodné niz$ich pahorkatin | typicky bramboraiska | MT1, MT2, MT3
4 vyssi pahorkatiny, bramborarska a horska | MT3, MT4, MCH
vrchoviny

Tabulka 5: Prehled odecitatelnych hodnot drasliku od Kcelk, ktery byl dodan ve

wew 2

statkovém hnojivu Zivo¢isného nebo rostlinného pivodu a vlivem piedplodiny.

Statkové hnojivo
Hnojeno
Skupina pud Predplodina (napf. hntyj)
Ostatni plodiny | Jeteloviny | Ostatni plodiny | Jeteloviny
1. 35 39 66 72
2. 29 31 62 64
3. 23 21 55 54
4. 17 19 50 52

Tabulka 6: Prehled obsahu K,0, K ve hnojivech a koeficientli prepo¢tu z Kmin na

davku hnojiva.

Nazev % K,0 % K 1 kg Kmin odpovida kg (A)
Draseln4 sl 60 50,0 2,0
Siran draselny 50 41,0 2.4
Kamex 40 33,3 3,0
Kainit 9,9 8,2 12,1
Patentkali 28,5 23,7 4,2
Hortisul 52 43,3 2,3
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3.3 Piiklad vypoctu davky drasliku

Zadani:

Pozemek se nachdzi v lokalité¢ Zlonice u Slaného. Klimaticky region je T1; kukufi¢nd
az fepaiskd vyrobni oblast; skupina ptidniho druhu - tézkd; pH pudy je 7,1; obsah piistupného
drasliku podle Mehlicha 3 je 263 mg/kg a hoic¢iku je 172 mg/kg; pravideln¢ se aplikuje hntij a
péstuji se plodiny bez jetelovin. Podle tabulky 4 pozemek zafadime do 1. skupiny pad.

Podle kategorii zdsobenosti ornych pad vypracované UKZUZ uvedené v piiloze
(tabulky 7) je obsah piistupného drasliku dobry a hot¢iku vyhovujici; pomér K/Mg je 1,5 a
proto nelze ocekdvat problémy s vyZivou rostlin hot¢ikem.

Resent:

1. Vypocet celkové davky Kcelk:
e U drasliku pouZzijeme rovnici z tabulky 3: 155 -0,198 * 263 = 102,7 kg /ha

2. Vypocet davky 7zivin vprvku pro uréeni minerdlntho hnojiva, po odecteni
obohacujicich latek Kmin
e U drasliku se odecte hodnota odectena z tabulky: 102,7 — 66 = 36,7 kg/ha

3. Urceni davky rizného minerdlniho hnojiva:
e U drasliku se pouZije ,,Draselna siill*“ a z tabulky 6 se odecte hodnota (A) pro
uvedené hnojivo a vynasobi se Kmin: 36,7 * 2,0 = 73,2 kg draselné soli na ha.

4. Prehled nékterych pevnych draselnych hnojiv a jejich
doporucena aplikace

Draselnd hnojiva jsou chemické latky, které obsahuji hlavni Zivinu draslik a pochéazeji
prevazné z prirozenych lozisek draselnych soli. Jejich vyroba je jednoducha a jsou dobfte
rozpustné ve vodé. Krom¢ drasliku hnojiva obsahuji i ur¢ité mnozZstvi jinych prvkd, hlavné
Na a Mg. Vyskytuji se ve dvou anionovych formédch a to jako sirany a chloridy. Déleni
draselnych hnojiv je problematické.

4.1 Piehled nejpouzivanéjSich draselnych hnojiv.

Draselna sil - zdkladni slozka je KCIl. Obsahuje 49,8 % K (60 % K,0). Hnojiva jsou
doddvdna jako krystalickd, granulovand nebo praskovd ve formé bilo-Sedych az
nacervenalych granuli. PouZiva se k zdkladnimu hnojeni a ptfednostné na téZzkych jilovitych
pudéach nachylnych ke kornaténi. Nedoporucuje se k rostlindm citlivym na chloridové aniony.

Siran draselny — zdkladni sloZka je K,SO4. Doddva se v praskové a granulované forme, kde
je obsah K 41 % (50 % K,0). Dodava se pod ndzvem ,,Hortisul“ s obsahem K 43.3 %
(52 % K;0). Je vhodny pro rostliny citlivé na chloridové ionty.

Kamex — zdkladni sloZka je KCIl. Obsahuje 33,3 % K (40 % K70 ) + 4-5 % MgO + 3 % Na +
4% S. Dodava se v praskové (narGizovéld barva) a granulované formé¢. Hnojivo je
vhodné k zakladnimu hnojeni na lehcich a stiednich padach, kde chybi hotcik.
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Patentkali — zakladni slozka je K,SO,. Obsahuje 23,7 % K (28,5 % K0 ) + 9,1 % MgO + 17

% S. Dodava se v praSkové a granulované formé¢. Je vhodné pro vSechny druhy pid.

Kainit — zdkladni sloZka je KCI. Obsahuje 8,2 % K (9,9 % K»0) + 4,1 % MgO + 20 % + 4 %

Vv

S. M4 nartiZovélou barvu a obsahuje bilé az Sedé krystaly. Je nejvhodnéjsi pro pastviny.

4.2 Efektivni pouziti draselnych hnojiv

Efektivni pouZiti draselnych hnojiv je podminéno celou fadou faktort, které zavisi:

1.

Pii pouzivani draselnych hnojiv je tieba mit na zfeteli pidni vlastnosti, obsah
ptistupného drasliku v ptidé a ndroky péstovanych plodin. Draselnd hnojiva jsou ve
vod¢é dobte rozpustnd, draslik se vdZe na sorpcni komplex a uvoliluje kationy do
pudniho roztoku. Na nasycenych pudéich se ze sorpéniho komplexu vytésnuji hlavné
kationy hot¢iku a vapniku, a tim podporuji okyseleni piidy. Na sorpéné nenasycenych
pudiach se ze sorpcniho komplexu vytésiiuje vodikovy kation a piida se okyseluje.
V obou ptipadech je to hlavné chloridovy ion. Nesmi se zapominat na vdpnéni (na
vyvazani 100 kg chloridového anionu z vodikového kationu je v pid¢ zapotiebi 56,5 kg
Ca).

V sortimentu prevazuji draselnd hnojiva chloridového typu. PouZivaji se na vSechny
druhy ptd, ale méné¢ vhodné jsou na pudy siln€¢ kyselé (odvapnéné) s malym nebo
7Zddnym obsahem CaCO; a na pidy nachylné na kornaténi (vysoky obsah Na).
V piipadé, Ze neni jind moZnost a jsme nuceni pouZit hnojiva chloridového typu
k plodindm citlivym na chlér, aplikaci provedeme na podzim, aby doSlo k jeho
vyplaveni. Hnojiva siranového typu pouzivame vyhradné k plodinam citlivych na chlér.

Doba a zptisob aplikace draselnych hnojiv: a) na lehkych piscitych pidach zejména
v humidni oblasti v pfedsetové piipravé a zapravime kultiva¢nim nafadim; b) na
sttednich a téZkych ptidach je mozno draselnd hnojiva aplikovat na podzim pro jafiny a
zapravit orbou (zejména pro plodiny citlivé na chldr); c) na stfednich a tézkych pidach
a pH nad 5,5 a nizkou zdsobou drasliku lze pouzit na pidach s dobrou fixacni
schopnosti zasobni hnojeni draslikem. Draselnd hnojiva zapravujeme orbou, nejlépe
spolecné s fosforeCnymi hnojivy a chlévskym hnojem; d) na kyselych lehkych ptadach
s pH pod 5,5 se zasobni hnojeni draslikem nepouziva.
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7.1. Charakteristika klimatickych regioni CR.

Symbol | Oznaceni regiont Suma teplot | Vlahova | Prim. ro¢nich | Prim. ro¢nich
regionii nad 10 °C jistota teplot °C srazek mm
VT velmi teply, suchy nad 2200 0-3 9,0-10,0 500 - 600
T1 teply, suchy 2600 - 2800 0-2 8,0-9,0 pod 500
T2 teply, mirn¢ suchy 2600 - 2800 2-4 8,0-4,0 500 - 600
T3 teply, mirn¢ vlhky 2500 - 2800 4-7 7,0-9,0 550 - 700
MT 1 mirné teply, suchy 2400 - 2600 0-4 7,0 -85 450 - 550
MT 2 mirné teply, 2200 - 2500 4-10 7,0-8,0 550 - 700
mirné vlhky
MT 3 | mirné teply, vihky, | 2500-2700 | nad 10 75-85 700 - 900
niZinny
MT 4 | mirné teply, vlhky, 2200 - 2400 nad 10 6,0-7,0 650 - 750
vrchovinny
MCH mirn¢ chladny 2000 - 2200 nad 10 5,0-6,0 700 -800
CH chladny, vlhky pod 2000 nad 10 pod 5,0 nad 800

7.2. Priumérny obsah drasliku ve statkovych hnojivech Zivoc¢isného plivodu po odectu

ztrat ve stajich a skladovani.

Obsah kg /t
Statkova hnojiva Zkratka | SuSinav % K K,O
Hngj skotu HnS 23,0 5,9 7,1
Hnij skotu, hlub.podestylka HPS 23,0 8,9 10,7
Hn(j prasat HnP 23,0 4,2 5,1
Hntjj prasat, hlub.podestylka HPP 23,0 5,9 7,1
Konsky hntyj HnK 29,0 6,1 7,3
Ov¢i hnij nebo kozi HnO 29,0 8,6 10,4
Mocivka skotu Mc¢S 2,4 4.4 5,3
Mocuvka prasat McP 2,0 2,1 2,5
Hnojivka Hnj 2,0 5,1 6,2
Kejda skotu KjS 7,8 4,0 4,8
Kejda prasat KjP 6,8 1,9 2.3
Kejda ovei KjO 24,0 4.4 5,3
Kejda driibeze, fedény trus KjD 11,8 3,2 3,8
Cerstvy driibe’i trus CDT 23,0 5,9 7,1
DriibeZi trus ulezely DT 33,0 8,5 10,2
Suchy driibeZi trus SDT 50,0 12,4 14,9
Suchy dritbeZi trus SDT 73,0 18,1 21,8
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Obsah kg /t
Statkova hnojiva Zkratka | SuSinav % K K,O
DrlibeZ podestylka DP 50,0 9.4 11,3

7.3. Primérny obsah drasliku ve statkovych hnojivech rostlinného ptivodu a faremniho

kompostu.
Obsah kg/t
Statkova hnojiva Zkratka | SuSinav % K K,O
Slama obilnin, husté seta S1 85 10,0-17,8 | 12,0-21,4
Slama obilnin, kukufice na zrno S1 85 16,0 19,3
Slama luskovin, hrach S1 85 15,0 18,1
Slama luskovin, bob S1 85 11,1 13,4
Sldma olejnin, fepka ozima Sl 85 19,0 22,9
Slama olejnin, mak S1 85 20,0 24,1
Slama olejnin, slunecnice S1 85 41,5 50,0
Sldma olejnin, hoi€ice Sl 85 20,8 25,0
Chrast cukrovky Ch 15 4,5 5.4
Nat’ brambor NB 15 4,0 4.8
Trava z luk a pastvin Tr 22 4,2 5,1
SildZni §t4vy, nefedéné SS 10 6,6 8
Faremni, zemé&d. kompost Kst 45 - 60 3,0 3,6
7.4. Primérny odbér drasliku ve sklizenych produktech.
Obilniny
Plodina Produkt Sus. % HP : VP Odbér drasliku kg/t
1,0: K K,0
Pienice ZIno 85 3,7 4,5
ozima slama 85 10,0 12,0
celkem 0,8 11,7 14,1
Pienice ZIno 85 3,5 4,2
jarn{ sldma 85 10,5 12,6
celkem 0,9 13,0 15,6
Jeémen ZIno 85 5,0 6,0
ozimy sldma 85 11,0 13,2
celkem 0,7 12,7 15,3
Jedmen Zrno 85 4,5 54
jarni sldma 85 11,0 13,2
celkem 0,6 11,1 13,4
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Plodina Produkt Sus. % HP : VP Odbér drasliku kg/t
1,0: K K,0

7ito Zrno 85 5,0 6,0
ozimé slama 85 10,0 12,0
celkem 1,0 15,0 18,1

Triticale Zrno 85 4,6 5,5
slama 85 12,5 15,1

celkem 0,9 15,9 19,1

Oves Zrno 85 5,0 6,0
sldma 85 17,8 21,4

celkem 1,1 24,6 29,6

Kukufice Zrno 85 4.5 5,4
na zrno slama 85 16,0 19,3
celkem 1,1 22,1 26,6

Pohanka ZIno 85 6,5 7.8
sldma 85 19,2 23,1

celkem 2,0 44,9 54,1

Luskoviny

Plodina Produkt Sus. % HP : VP Odbér drasliku kg/t
1,0: K K0

Bob ObCCl’l}’/ 1o 85 10,1 12,2
slama 85 11,1 13,4

celkem 0,9 20,1 24,2

Hrich Zrno 85 8,3 10,0
sety slama 85 15,0 18,1
celkem 1,0 23,3 28,1

Lupina Zrno 85 12,9 15,5
slama 85 15,4 18,5

celkem 1,0 28,3 34,1

Soja Zrno 85 18,7 22,5
slama 85 9,5 11,4

celkem 1,0 28,2 34,0

Olejniny

Plodina Produkt Sus. % HP : VP Odbér drasliku keg/t
1,0: K K,O

Repka semeno 90 7,0 16,0
ozimé slama 85 19,0 22,9
celkem 2,2 50,1 60,3
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Plodina Produkt Sus. % HP : VP Odbér drasliku kg/t
1,0: K K,;O
Sluneénice semeno 92 19,9 24,0
slama 90 41,5 50,0
celkem 2,5 123,7 149,0
Mik semeno 90 8,0 9,6
sldma 90 20,0 24,1
celkem 2,8 64,0 77,1
Hofeice semeno 92 7,7 9,3
slama 85 20,8 25,0
celkem 1,5 38,9 46,8
Len semeno 90 8,1 9,8
na olej sldma 85 12,0 14,4
celkem 1,5 26,1 31,4
Len semeno 92 8,0 9,6
na stonky slama 90 12,8 15,4
celkem 3,0 46,4 55,9
Okopaniny
Plodina Produkt Sus. % HP : VP Odbér drasliku kg/t
1,0 : K K,O
Brambory hlizy 18 4.4 5,3
rané nat’ 12 2,8 34
celkem 0,4 5.5 6,6
Brambory hlizy 22 4,5 54
ostatni nat’ 15 4,0 4,8
celkem 0,2 5.3 6,4
Cukrovka bulvy 23 2,0 2,4
chrast 15 4,5 5,4
celkem 0,5 4,3 5,1
Krmn4 bulvy 17 1,3 1,6
fepa chrast 15 4,0 4,8
celkem 0,4 2,9 3,5
Jednoleté picniny
Plodina Produkt Sus. % Odbér drasliku kg/t
K K,O
Kukufice na silaz zelena hmota 30 3,8 4,6
Oves na zeleno zelend hmota 20 4,6 5,5
Zito na zeleno zelend hmota 16 4.4 5,3
Je¢men GPS zelend hmota 16 4,4 5,3
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Plodina Produkt Sus. % Odbér drasliku kg/t
K K,O
Hrach krmny zelend hmota 20 4,3 5,2
Smeéska luskovin zelend hmota 20 5,0 6,0
Luskovinoobchodni smés zelend hmota 20 5,0 6,0
Slunec¢nice ro¢ni zelend hmota 18 4,3 5,2
Krmna kapusta zelena hmota 15 5,0 6,0
Repka na krmenf zelend hmota 15 4,8 5,8
Hoi¢ice bila zelena hmota 15 3,5 4,2
Seradela zelena hmota 20 3,9 4,7
Ostani ne leguminozy zelena hmota 20 3,9 4,7
Ostatni leguminézy zelend hmota 20 3,9 4,7
Viceleté picniny
Plodina Produkt Sus. % Odbér drasliku kg/t
K K,0O
Jetel zelena hmota 21 4.4 5,3
Seno 85 17,8 21,4
Vojtéska zelena hmota 22 4,7 5,2
seno 85 18,2 21,9
Jetelotrava zelend hmota 21 47 5,7
Seno 85 19,0 22,9
Vojtéskotrava zelena hmota 21 4,9 5,9
Seno 85 19,8 23,9
Travy s leguminézami zelend hmota 20 5,4 6,5
seno 85 23,0 27,6
Travy (louky zelena hmota 22 4,2 5,1
a pastviny seno 85 16,2 19,5
s semeno 86 10,4 12,5
! ertlzl’s ng;zka slama 86 216 26,0
celkem 183,0 221,0
Travy semeno 86 5,5 6,6
na semeno slama 86 21,6 26,0
celkem 178,3 214,77

7.5. Primérné obsahy piistupného drasliku v pidé podle kraji za obdobi 2002 — 2007
(pirevzaté ze zpravy UKZUZ).

K Mg

Republika - kraj Pida Vymérav ha] m/kg m/kg
ER omné piida 2512747 | 233 185
zemédelskd pida 3186371 | 233 190
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K Mg

Republika - kraj Pida Vyméravha] m/kg m/kg
Stredocesky ornd puda 445 722 241 144
zemédélska puda 479 646 239 146
Jihocesky ornd puda 281 282 206 170
zemédélska puda 399 466 202 176
Plzenisky ornd puda 249 468 200 171
zemédélska puda 336716 204 180
Karlovarsky ornd puda 51 384 257 205
zemédélska puda 118 068 289 224
Ustecky ornd puda 148 466 381 290
zemédélska puda 206 948 370 295
Liberecky ornd puda 39 887 207 159
zemedelska ptda 86 577 206 186
Kralevohradecky ornd puda 170 791 230 159
zeméedélska puda 215277 224 186
Pardubicky ornd puda 183 995 196 137
zemédélska puda 215 235 190 139
Vysoc€ina ornd puda 284 957 205 143
zemédéelska puda 334 610 201 148
Jihomoravsky ornd puda 288 691 205 295
zemédélskd puda 308 809 201 297
Olomoucky ornd puda 153 854 231 192
zemédélska puda 186 664 232 183
Zlinsky ornd puda 92913 247 243
zemédélska puda 122 503 257 249
Moravskoslezsky ornd puda 121 337 201 149
zemédelska puda 175 852 206 153

7.6. Kritéria hodnoceni vysledkit AZZP pro ornou pudu podle metody Mehlich 3.

Draslik (mg K / kg)
Obsah lehka stiedné tézka tézka
nizky do 100 do 105 do 170
vyhovujici 101-160 106—170 171—260
dobry 161—275 171—310 261—350
vysoky 276—380 311—420 351510
velmi vysoky nad 380 nad 420 nad 510
Hoi¢ik (mg Mg / kg)
Obsah lehka stifedné tézka tézka
nizky do 80 do 105 do 120
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Obsah lehka stifedné tézka tézka
vyhovujici 81—135 106—160 121-220
dobry 136—200 161—265 221—330
vysoky 201—285 266—330 331—460
velmi vysoky nad 285 nad 330 nad 460
Pomér drasliku ku hor¢iku.
Pomér Hodnota K/Mg Hodnoceni
dobry do 1,6 Nelze ocekdvat problémy s vyZivou Mg
vyhovujici 1,6 -3,2 Ke hnojeni K je tfeba pfistupovat opatrné, ZvIasté u
krmnych plodin.
nevyhovujici nad 3,2 Je nadmérny ptijem K na tkor Mg, vypustime
K hnojeni.

7.7. Pirepocet drasliku z prvku na oxid a naopak:

Podékovani:

K * 1,20 = K,0
K,0 *0,83 =K

Za poskytnuti cennych rad a podkladt pro zpracovani metodiky autorka dékuje
RNDr. V. Machéckovi, DrSc. a Dr. Ing. P. Cermékovi.
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Poznamky:
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