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Pribéh o realizaci komplexni modernizace energetického hospodarstvi
Narodniho divadla s vyuzitim alternativnich zdrojl a realizovaného
prostrednictvim energetickych sluzeb se zaruCenymi Usporami energie

Narodni divadlo




Zdtvodnéni potreby realizace projektu

Zastaralé a neefektivni energetické hospodarstvi, coz se negativné projevovalo:
Vysokou poruchovosti

Narocnosti na udrzeni energetického hospodarstvi v provozu

Nizkou Urovni naplfiovani parametrt pro vnitfni prostredi v objektech ND
Vysokymi naklady na provoz a udrzbu

Vysokou ekologickou zatézi



Chronologie pripravy projektu

O 2003 — Shromazdéni informaci o provozu energetického hospodarstvi
O 2003 — Ovéreni funkcionality spotrebict tepla mimo jejich projektované parametry

O 2004 - Provereni moznosti financovani projektu:
Vlastni zdroje
Ucelové dotace
Dotace EU

Financovani metodou Energy Performance Contracting ( EPC )
2005 — Vyhotoveni studie technického reseni
2006 — Vypracovani zadavaci dokumentace pro vybér zhotovitele

2006 — Vybérove rizeni o zhotovitele dila

U 0O 0O O

2006 — Podpis smlouvy o zavedeni energeticky Uspornych opatrenich



Zpusob vybéru zhotovitele

Prostrednictvim mandatare, ktery vybérové rizeni organizoval
Forma: Jednaci fizeni s uverejnénim

Charakter verejné zakazky: Stavebni prace

Predpokladany financni objem verejné zakazky: Cca 50 mil. K¢

Hodnoticimi kritérii soutéze byly:

O Technicka Groven a rozsah modernizace energetického hospodarstvi ND 35 %
O VysSe garantované Uspory 25 %
O Procentuelni podil zadavatele na Uspore dosazené nad garantovanou Usporu 20 %
O Kvalita a transparentnost metodiky vypoctu Uspory 15 %
Q Vyse nabidkové ceny 5%

Do soutéze se prihlasilo 5 uchazecl

V ramci vyhodnoceni vypracovan znalecky posudek o kvalité navrhu technického

reseni



Chronologie realizace projektu

12/2006 — Zahajeni pripravnych praci ( vyhotoveni projektové dokumentace )
03/2007 — Dokonceni pripravnych praci

05/2007 — Ohlaseni stavby

05/2007 — Zahajeni realizace dila

12/2007 — Dokonceni a predani realizovaného dila

01/2008 — 12/2012 — Realizace dalSich Uspornych opatreni



Realizovana usporna opatreni

Chlazeni oleje hydraulické tlakové stanice jevistni technologie s vyuzitim ziskané
tepelné energie pro predehrev teplé uzitkové vody (TUV).

Vymeéna stavajici chladici jednotky klimatizace YORK za novou reversni chladici
jednotku ( 1 500 kW ), ktera umoznuje i vytapéni objektl a ohfev TUV

Vyuziti tepelné energie ze vzduchu odvadéného do ovzdusi z klimatizovanych

prostord objektt ND

Zajisténi efektivnéjsiho ohrevu TUV bez nutnosti pouziti stavajici kotelny v dobé mimo
topnou sezonu ( ohrev TUV reverzni chladici jednotkou a rekuperovanym teplem

Z jevistni technologie ).

Rekonstrukce centralni kotelny. Aplikace dvou novych vysoce Ucinnych kondenzacnich
kotlQ.



Realizovana usporna opatreni

Modernizace ridiciho systému a systému M+R ( méreni a regulace ) za Ucelem
zajisténi vyssi efektivity provozu energetickych zarizeni ND ve vazbé na centralni
dispecink ND.

Instalace frekvencnich ménicl pro ¢erpadla vitavské vody (fizeni otacek v zavislosti
na teploté vody)

Instalace frekvencnich ménict pro cerpadla chladici vody)

Instalace frekvencnich ménict pro ¢erpadla zakladnich okruhd topné vody.
Instalace termostatickych ventil& na otopnd télesa UT, v&. zaregulovani systému

Instalace fotovoltaické elektrarny na stfrechu provozni budovy ND



Popis jednotlivych uspornych opatreni

0 Chlazeni oleje hydraulické tlakové
stanice jevistni technologie s vyuzitim
ziskané tepelné energie pro predehrev
teplé uzitkové vody (TUV).




Popis jednotlivych uspornych opatreni

O Vymeéna stavajici chladici jednotky pro
klimatizaci za novou chladici jednotku
— tepelné cerpadlo a vyuziti vody
ohraté pri vyrobé chladu pro vytapéni
objektl a ohrev TUV




Popis jednotlivych uspornych opatreni

0 Vyuziti tepelné energie ze vzduchu
odvadéného do ovzdusi
z klimatizovanych prostor objektd ND




Popis jednotlivych uspornych opatreni

O Zajisténi efektivnéjsiho ohrevu TUV
bez nutnosti pouziti stavajici kotelny v
dobé mimo topnou sezénu ( ohrev
TUV novou chladici jednotkou a
rekuperovanym teplem z jevistni
technologie).




Popis jednotlivych uspornych opatreni

O Rekonstrukce centralni kotelny.
Aplikace dvou novych vysoce Ucinnych
kondenzacnich kotld.




Popis jednotlivych uspornych opatreni

0 Instalace termostatickych ventill na
otopna télesa UT, zaregulovani otopné
soustavy




Popis jednotlivych uspornych opatreni

O Modernizace systému M+R ( méreni a =
regulace ) za UCelem zajisténi vyssi
efektivity provozu energetickych
zarizeni ND ve vazbé na centralni
dispecink ND.




Popis jednotlivych uspornych opatreni

Instalace frekvencnich ménict pro
Cerpadla vltavské vody

Instalace frekvencnich ménicl pro
cerpadla chladici a chlazené vody




U

Vyvoj projektu v nasledujicim obdobi

Rok 2008

Rozsireni stavajiciho projektu EPC

v ND o instalaci fotovoltaické
elektrarny na strechu Provozni budovy
ND - systém Evalon Solar

Vyvedeni tepelného vykonu z )
hydraulického oleje JT do systému UT

Letni ohrev TUV pomoci tepelného
Cerpadla ziskavajici teplo z
kondenzatorové vody chladicich strojt




U

Vyvoj projektu v nasledujicim obdobi

Rok 2009

Rozsireni stavajiciho projektu EPC

v ND o instalaci fotovoltaické
elektrarny na stfechu Nové scény ND -
systém Evalon Solar

Instalace Uspornych zdrojl svétla ve
vsech objektech ND

Dochlazovani zpatecky kondenzacnich
kotl& Hoval pro zvyseni jejich Gcinnosti




U

Vyvoj projektu v nasledujicim obdobi

Rok 2010 - 2012

Realizujeme nadstavbovy projekt o
dalSim zvyseni efektivity provozu
energetického hospodarstvi ND

Financovani prostrednictvim dotace EU
a metody EPC




Ekonomicke aspekty projektu

ENESA /EVC
( dodavatel EPC)

Financovani dodavatelskym
uvérem + dotace ND 2,5 mil KC
na opravu strechy

Investi¢ni naklady byly k 1.1.2011
cca 75,5 mil. K¢ bez DPH

Garantovana uspora je pro rok
2011 9,5 mil KC (pro rok 2010
byla 6,8 mil. KC)

Projekt bude splacen do 10 let

vyhradné z dosazenych uspor
(> splatek za 10 let < 2 Uspor za 10 let)

Platby ND budou v kazdem roce
nizsi, nez dosazena uspora

02 splatek za kazdy rok < X
uspor za kazdy rok)



Ekonomické aspekty projektu

Skutecneé dosazena vyse uUspor za rok 2009:

Garantovana Uspora byla 4 562 000,- KC, coz je 24,4% z p(ivodnich celkovych
energetickych nakladd

Dosazend Uspora za rok 2009 je 6 574 419,- KC, coz je 35,2% z plvodnich
celkovych energetickych nakladd

Skutecné dosazena vyse uspor za rok 2010:

Garantovana Uspora byla 6 835 247,- KC, coz je 36,6 % z piivodnich celkovych
energetickych nakladd

Dosazena Uspora za rok 2010 je 6 994 558,- KC, coz je 37,5 % z plvodnich
celkovych energetickych nakladd

Pozn.: Pokud by ceny plynu v roce 2010 byly stejné, jako v roce 2009, byla by
financni Uspora roku 2011 cca 7,6 mil. K¢



Replikace projektu EPC

2008 — zahajeni pripravnych praci na
modernizaci energetického

hospodarstvi ve Stavovském divadle

06/2009 — podepsana smlouva o
zavedeni energeticky Uspornych

opatreni v StD
06 — 12/2009 — Realizace Uspornych
opatreni

Financni objem: 51 mil.KcC

Doba trvani smluvniho vztahu: 12 let



Realizovana usporna opatreni v StD

Modernizace zdroje tepla pro vytapeni
objektd Stavovského divadla

Instalace reverzniho chladiciho zdroje
500 KW chladu pro klimatizaci objektd
Stavovskeho divadla

Instalace energeticky Usporného
zarizeni pro pripravu TUV

Instalace energeticky Usporného
zarizeni vyuzivajiciho odpadni tepelnou
energii z odvadéného vzduchu
klimatizace Stavovského divadla

Instalace Uusporného osvétleni
v prostorach Stavovského divadla




O

Realizovana usporna opatreni v StD

Modernizace systému MaR, nadrazeny
ridici systém, dispecink (vCetné
vizualizace) vSech i Uspornymi
opatrenimi nedotCenych casti zarizeni
(VZT).

Dochlazeni zpatecky pro kondenzacni
kotel Hoval pro dosazeni plné
kondenzace v celé délce otopné
sezony.

Centralni chlazeni — vyvedeni chladu
do systému rekuperace tepla VZT

Centralni predchlazeni nasavaného
vzduchu .




Realizovana usporna opatreni v StD

Vyména Cerpadel chlazené vody ve
strojovné chlazeni za nova odpovidajici
navysenému chladicimu vykonu a
vybavena frekvencnim ménicem.

Nahrada cerpadel v kotelné za nova
vybavena frekvencnim meénicem

Vybaveni VZT jednotek frekvencnimi
meénici pro regulaci otacek ventilatoru™

Instalace (rekonstrukce) vratové clony
ve vstupu do Stavovského divadla

z Ovocného trhu, véetné doplnéni
primyslovych roletovych vrat a
prislusné logiky ovladani s navaznosti
na systém MaR.

Méreni spotreby jednotlivych forem
energie pro Palac Kolowrat.




Dalsi replikace projektu EPC

2009 — zahajeni pripravnych praci na
modernizaci energetického
hospodarstvi v Anenském arealu ND
06 — 12/2010 - realizace Uspornych
opatreni

Doba trvani smluvniho vztahu: 12 let

0 Anensky klaster se nachazi na Uzemi

MC Praha 1 na Anenském namésti.
Areal byvalého klastera dominikanek

pochazi ze 14. stoleti.

Klaster byl funkéni do 18. stoleti.
Objekty byvalého klastera slouzily poté
rlznym Ucellim (napr. malometrazni
byty, tiskarna).

Dnes je vlastnikem Narodni divadlo a
objekty €.p. 211 a 948 slouzi jeho
provoznim Uceléim, zejména souboru

baletu.



Dalsi replikace projektu EPC

0 Areal sklad@ a dopravy Narodniho
divadla se nachazi na uzemi MC Praha
modernizaci energetického 2 na rohu ulice Vinicna a Apolinarska

hospodaFstvi v areédlu skladfi a dopravy O Areal byl vystaven postupne. Nejstarsi
\D cast vznikla soucasné se stavbou

budovy Narodniho divadla na konci 19.

0 01 - 12/2013 - Predpoklad realizace stolet. ’
O Budovy byly projektovany jako

technické a skladovaci zazemi
Narodniho divadla a dodnes slouzi

predevsim jako sklad kulis, kostymd a
vztahu: do 12 let nabytku.

O 2012 - zahajeni pripravnych praci na

uspornych opatreni

0 Predpokladana doba trvani smluvniho



Dalsi replikace projektu EPC

O 2011 - Zahajeni pripravnych praci na

modernizaci energetického
hospodarstvi v arealu ateliéri a dilen
\[D)

01 — 12/2013 - Predpoklad realizace
uspornych opatreni

Predpokladana doba trvani smluvniho
vztahu: do 12 let

Q

Areal ateliérd a dilen Narodniho
divadla se nachazi na zemi MC Praha

3 na Vinohradskeé ulici

Areal byl vystavén na konci 19 stoleti.
Postupné byl prestavén pro potreby
ND

V tomto arealu je dislokovana vyroba

dekoraci a kostym{



Oceneni projektu

0 Projekt ziskal ocenéni na mezinarodni
vystaveé mezinarodni vystave Aqua—therm
Praha 2008

Soutéz o nejlepsi realizovany projekt metodou
Energy Performance Contracting - EPC

salent: Garan i etic

konand u prilezitosti
15. Mezindrodniho odborného veletru Aqua-therm Praha 2008

Vitézny projekt EPC
N AROD N |' DIVADILO
PRAHA

HISTORICKA BUDOVA o NOVA SCENA

Realizdtor:
SDRUZENIT FIREM ENESA A. S. « EVC, 5. R. O.

Vyhlasovatel soutéze:
Hospod komora (R

0dborny garant sout:
Svaz podnikateliiv oboru technicky

%’. g‘ V Praze dne 28. listopadu 2008
L




Oceneni projektu

O ND se stalo partnerem evropského
programu GreenLight

0 Plaketu tohoto programu predal ND
evropsky komisar pro energetiku a
dopravu Andris Piebalgs

O Program GreenLight zahajila v roce
2000 Evropska komise na podporu
rozsSireni energeticky Uspornych
osvétlovacich systémd

TATO ORGANIZACE JE PARTN;
ERE
PROGRAMU GREENLIGHT i




Oceneni projektu

Narodni divadlo spolecné se
spolecnosti ENESA, a.s. ziskalo ocenéni

v narodnim findle mezinarodni soutéze
E.ON Energy Globe Award CR 2010 E.ON ENERGY GLOBE AWAR

Energetickd spolecnost E.ON
vénuje financni odménu v hodnoté

50.000 K¢

Arrz’eqmé

0BE AWARD €R |
FO_N E,’,t?_ﬂ:gl;m., dspornych projebd 2

eon| 1




0 Pro zavérecnou ilustraci péce o
modernizaci energetického
hospodarstvi v ND uvadim, ze i
v nasem rekreacnim zafizeni
v Zimuticich pocinaje letoSnim rokem
vyuzivame obnovitelné zdroje energie,
konkrétné prostrednictvim solarnich
kolektordi, ohfivame teplou uzitkovou
vodu

0 Deékuji za pozornost

O Miroslav Rizicka, m.ruzicka@narodni-
divadlo.cz
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