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Certifikovana metodika digitalniho restaurovani filmi, jejimz vysledkem je
digitalné restaurovany autorizat (DRA)

Postup pro praci digitalniho restauratora a jeho expertni skupiny na digitalnim restaurovani
kinematografickych dél.

Tato metodika je soucdsti souboru certifikovanych metodik dle seznamu:

1. Metodika digitalniho restaurovani filmd, jejimz vysledkem je digitalné restaurovany
autorizat (DRA)

2. Metodika kolorimetrické a jasové analyzy filmového obrazu na platné a struktury
kli¢ovych scén &ernobilych a barevnych film{ z hlediska svétlotonality obrazu

3. Metodika stanoveni korelace frekvenéniho a dynamického priib&hu originainiho

zvukového mixu v{¢i restaurovanému mixu tak, aby zvuk u digitdIni projekce
odpovidal parametriim projekce filmové

4, Metodika statistického vyhodnoceni shody zrakového a sluchového vjemu filmového
a digitalniho zdznamu a vytvoreni hodnotici stupnice
5. Metodika stanoveni korelace mezi jasy na platné u filmového obrazu a Urovnémi

v jasovém kanalu u digitalnich obrazovych soubor tak, aby jasy obrazu na platné
u digitalni projekce odpovidaly jastim u filmové projekce
6. Metodika stanoveni korelace mezi kolorimetrickymi parametry u filmového obrazu a
Grovn&mi v R,G,B kanalech u digitalnich obrazovych souborl tak, aby kolorimetrické hodnoty
obou obrazl na platné si vzajemné odpovidaly
7. Metodiky digitalizace véech typ{ obrazovych zdroj filmovych materiald.

(I) Cil metodiky

Cilem projektu a dil¢iho zadani A/6 projektu bylo v souladu s tematickou prioritou 1.3
~Nehmotné kulturni dédictvi® vytvorit certifikovanou metodiku koordinace prace expertnich
autorskych a vyzkumnych skupin vedenych digitalnim restauratorem. Jednotlivé kontrolni
kroky dle metodického postupu se ridi certifikovanou metodikou digitalné restaurovaného
autorizatu (zkracené DRA), ktera za uréitych splnénych podminek produkuje digitalni
autorizovanou formu originadlu filmu, vzniklou za pfFitomnosti restauratora a zastupcl
autord filmu (expertdi nominovanych profesnimi asociacemi) nebo autori filmu, pokud Ziji.
Z tohoto procesu autorizace jsou vyclenéni dédicové nezZijicich autord, ktefFi do autorizace
(prohlaseni kvality podeprené namérenymi hodnotami v laboratofi) nemohou zasahovat.

Zakladnim pozadavkem metodiky DRA je docilit autentického vzhledu filmu jeho restaurovanim, tedy
interpretaci dochovanych obrazovych a zvukovych zdroji filmu. Plvodni autenticita vak neni
dostupna, nemilZe byt nijak zaznamenana, neni reprodukovatelnd 7adnym pamétnikem, a je tedy
v zdsadé nedosazitelnd. Restaurovani je tedy procesem kvalifikovaného odvozeni ¢ odhadu
provadéného odpovédnym odbornym restauratorem, ktery se opird o expertni skupinu. Expertni
skupina ¢&ini vSe pro to, aby zajistila restauratorovi mnozstvi dostupnych analyz, expertnich posudkd a
vyhledani historickych faktll, aby restaurator byl schopen interpretovat zdrojové materidly po jejich
digitalizaci co nejlépe a mohl se co nejvice priblizit odhadovanému vzhledu z doby premiéry filmu.

Metodika DRA predstavuje pracovni postup digitalizace narodniho filmového fondu s cilem restaurovat
filmové dilo tak, aby se vzhled obrazu i zvukova slozka digitalizdtu co nejvice blizily plvodnimu
autorskému konceptu filmového dila poprvé prezentovaného pfFi premiéfe filmu.!

! Eticka pravidla pro digitalizaci filmového dila - Eticky kodex DRA (Pfiloha ¢&. 1)



(II) Vlastni popis metodiky

Vék digitalnich technologii pfinesl do dosavadni praxe restaurovani filmd kardinaini problém, jehoZ
Fedeni nezahrnoval ?adny z kodexd filmového archivnictvi v minulosti. JelikoZ restaurovani je
interpretaci plvodniho vzhledu filmu, musi odborny restaurator kvalifikované analyzovat vychozi
zdroje a jejich ¢astou nekvalitu spravné diagnostikovat. Provést kvalifikovanou analyzu a diagnostiku
zadvad neni schopen kazdy. Metoda DRA usiluje o vytvareni digitalizdtu z plvodniho negativu. Stejné&
jako kdysi vznikla analogovd 35mm filmova kopie z origindlniho negativu, dnes mZe vzniknout
digitalni ekvivalent. Restaurator pfitom odpovidd za to, Ze nevznikne nova verze dila a je toho
garantem i v pfipad& dila neZijicich autorl. Obrazové informace obsaZené v plvodnim negativu
pfevedené naskenovanim do digitalnich souborl pFinddeji zcela novy kvalitativni zisk i bez
intencionalnich zasahd restauratora a jeho expertni skupiny, eventudlné autorl samych. Dale nutno
konstatovat, e neodvratné mnoZstvi obrazovych podkozeni zplsobenych vlivem starnuti je digitalizaci
kompenzovano ve smyslu navratu k plvodnimu vzhledu, coz nem{zZe byt povazovano za vylepgovani.
Proto metodika DRA nese ve svém nazvu oznaceni Restaurovédno. DRA = D: digitalizovano, R:
restaurovano, A: autorizovano jako ptivodni zdroj

Metoda DRA vyuziva praci odborného, nejlépe v kinematografickych obrazové-zvukovych oborech
vysokoskolsky vzdélaného restauratora, schopného sestavit expertni skupinu, kterd mu umozni
kvalifikovany dialog nad jeho praci a poskytne mu cenné expertni posudky. Jelikoz je kazda
restauratorska prace cinnosti umélecko-interpreta¢ni, musi byt osoba restauratora schopna mnozstvi
kvalifikovanych odhadd, stejné jako nezbytnych obrazové-zvukovych interpretaci. Autorita takového
odbornika musi byt podloZzena i hodnocenim a ddvé&rou zastupcld zUéastné&nych uméleckych obord.
Digitalné restaurovany autorizat (DRA) lze povazovat za origindini zdroj filmového dila jediné tehdy,
spliiuje-li nasledujicich Sest kvalitativnich kritérii:

1. kritérium: Obraz je digitalizovan v rozliSeni odpovidajicim origindlnimu kinematografickému
materidlu, v plvodni snimkové frekvenci, v pomé&ru stran a velikosti obrazu odpovidajicim originalu
a s dostate¢nym rozsahem jasl a barevnou hloubkou obrazu zachovévajicim vérnost originalu. Zvuk
je digitalizovan v rozlieni minimalné 48 kHz, 24 bit, v odpovidajicim poctu kanald.

2. kritérium: Na restaurovani filmu se podilelo profesionalni pracovisté odbornych filmovych
a digitélnich restauratorli, pokud mozno s odbornym vysoko$kolskym vzdélanim nejlépe v oborech
kamera a zvukova tvorba.

3. kritérium: Na restaurovani filmu se podileli autofi filmu - kameramani, mistfi zvuku a reziséfi
(pokud jsou k dispozici) a zastupci delegovani jejich profesnimi autorskymi asociacemi.?

4. kritérium: Zrestaurovany film je schvalen expertni skupinou a vySe uvedenymi autory filmového
dila, jsou-li dostupni, ktefi by spolu s ¢leny expertni skupiny méli po vzdjemné dohodé podepsat
oficialni schvalovaci protokol® expertni restauratorské skupiny k provedenému digitalnimu
restaurovani audiovizualniho dila, ktery ma jako ptilohu restauratorskou zpravu* dokladujici, ze byla
pouzita metoda DRA.

5. kritérium: Digitalni restaurovéni kinematografického dila a kvalifikované odvozeni ¢&i odhad rozdild
kvality mezi DFRK a DRA musi byt provedeno digitdlnim restaurdtorem a expertni skupinou v zajmu
zachovani autorského konceptu filmového dila ve smyslu autorského zakona.

6. kritérium: Jako jediny zdroj pro archivovani DRA je pouzit tzv. Master Archive Package (MAP)
a Intermediate Access Package (IAP), nebo dalsi vyvinuté archivacni digitadIni postupy odpovidajici ISO
normé&, z néhoz se nasledné vytvareji vesSkeré kopie pro jakékoliv distribu¢ni formaty (digitalni kino,
televize, doméaci video, web atd.), a to bez jakéhokoliv zdsahu do podoby dila dle vySe definovanych
kritérii (s vyjimkou zmén v celkové velikosti obrazu a odliSné Urovné komprese v zavislosti na
prislusném distribu¢nim formatu). Pokud neexistuje verze origindlniho mixu zvuku uréeného pro

2 Experimentalni ovéFeni nezavislosti expertni skupiny pti hodnoceni kvality obrazu na jejim sloZeni (PFiloha &. 2)
? Schvalovaci protokol (Pfiloha &. 3)
* Restauratorskd zprava o digitalizaci (PFiloha &. 4)



televizi & domaci kina, musi byt pFed archivaci DRA vytvofena standardnim zplsobem, odpovidajicim

v ’ v o YR T] v PR v ’
soucasnym pozadavkum na tato média. V soucasnosti je to napf. norma EBU R128 pro stanoveni
pridmérné hlasitosti.



A. Metodika DRA obsahuje tyto kroky:

Zahajeni digitalniho restaurovani

Jmenovani digitalniho restauratora
Sestaveni expertni skupiny

Zahéjeni historického priizkumu

Inspekce zdrojovych material{

Vybér referencni kopie

Vybér vzorkovacich scén

Vyroba faksimile DFRK

Skenovéani zdrojovych materiald

Retusovani obrazovych a zvukovych nedistot
Restaurovani zvukové slozky

Restaurovani obrazové slozky

Kompletace a exportovani vysledného DRA masteru
DCDM mastering

Archivace

Hodnoceni a Restauratorska zprava

O O 0O O 00O o0 O O O O O O O o o

Al. Zahajeni digitalniho restaurovani - vybér filmu, urleni producenta digitélniho restaurovani,
zabezpeceni finanénich prostfedkd nutnych na provedeni restauratorskych praci.

A2. Jmenovani digitalniho restauratora - jmenovani hlavniho restauratora digitalizace, ktery
bude postupovat podle metodiky DRA a ponese hlavni zodpovédnost za vysledek prace.

A3. Sestaveni expertni skupiny - digitdIni restauradtor sestavi expertni skupinu podle metodiky
DRA. Ta se sklada z odbornik{ z fad filmovych historik{, filmovych technologl, filmovych restauratord
pracujicich s analogovymi archivaliemi, tii expertl profese kameraman, dvou expertll profese zvukovy
mistr, jednoho reZiséra, vedoucich technologl digitdlnich pracovidt a zastupce objednavatele
restauratorskych praci.

A4. Zahajeni historického préizkumu - digitalni restauradtor zahaji historicky priizkum a povék
jim &leny expertni skupiny z Fad historikd.

A5. Inspekce zdrojovych materiald - digitadlni restaurator zahaji vybér zdrojovych obrazovych
a zvukovych materidll, analyzu stavu zdrojovych archivalii na inspekénim stole, ktery digitalizuje
v nahledové pracovni kvalité hlavné mechanicky stav a miru opotiebeni filmovych nosi¢l. Expertni
skupina pfistoupi k hodnoceni narocnosti digitalizace a restaurovéni a odhadne finan¢ni naroc¢nost
z toho vyplyvajici. Je stanoven pracovni plan zavisly na zvolené mire retusovani a oprav chybé&jicich
¢asti obrazu a zvuku a jejich ¢asovy i rozpoc¢tovy harmonogram.

A6. Vybér referenéni kopie - digitalni restaurator a expertni skupina vyberou z dochovanych kopii
tu nejpodobné&jsi plvodnimu vzhledu filmu. Uhelnym kamenem, tesicim dilema zachovéni autentické
podoby digitalizovaného dila pfi jeho restaurovani, je tzv. premiérova kopie, jejiz identifikace je ¢asto
obtizna a jejiz podoba se v disledku starnuti barviv od doby prvniho uvedeni filmu obvykle vyrazn&
zménila. Esteticka kritéria se tak snadno stfetdvaji s etickymi, pfi¢emz arbitrem se tu ma stat pamét,
kterd je v nékterych ohledech stejné nespolehliva jako existence premiérové kopie samotné. Zatimco
v zamofi lze vzorovou kopii identifikovat podle toho, zZe je podepsdna rezisérem, kameramanem
a producentem, v Ceské republice ¢asto nejsme schopni ani zjistit, v jakém roce a na jakém
kopirovacim zarizeni byla ta kterd kopie vyrobena, natozpak zda se jedna skutecné o peclivé
vyrobenou vzorovou kopii, schvélenou autory. Je proto nezbytny odborny vybér dochovanych kopii,
které mohou slouzit jako referenéni. To je Ukol pro &leny expertni skupiny z fad kameramand.
Vybrana kombinovana kopie ale nemusi byt nutné zdrojem pro restaurovani zvukové stopy.®> Vhodny
zdroj vyberou odpovédni mistfi zvuku na zakladé metodiky DRA (magneticky master, negativ zvuku,
duplikaéni pozitiv, kombinovana kopie).®

® Postup vybéru zdroje zvukové stopy, jeji kompletace, digitalizace, restaurovani (Ptiloha &. 5)
¢ Prehled moznych vychozich materiall pro digitalizaci zvukové stopy (Pfiloha €. 6)



A7. Vybér vzorkovacich scén - dle postupl popsanych v Certifikované metodice digitalizace véech
typd obrazovych zdrojd filmovych materidld’ se vyberou typické scény z filmu, které expertni skupina
analyzuje. Standardné jde o nejtmavsi scénu, nejsvétlejsi scénu, primérnou scénu, atmosféry denni
nebo mimodenni a detaily obli¢ejd nebo celkové zabéry. Vzorkovacich scén je dle metodiky Sest a Ize
je doplnit podle pozadavkl restauratora o t¥i volitelné. Jejich délka dohromady &ini cca 12 minut.

A8. Vyroba faksimile DFRK - vzorky z pozitivni kopie se naskenuji v rozliSeni 4K a obrazové
zkoriguji jako presné faksimile tak, aby nebylo béznym divdkem rozpoznatelné, jde-li o filmovou kopii,
¢i jeji digitalizat. Respektuje se jeji sou¢asny stav, at je jakykoliv. Jde o tzv. DFRK - digitalni faksimile
referencni kopie. Toto faksimile je pracovni nastroj pro restauratora, ktery je pozdéji porovnava
s informacemi, jeZ mu poskytne pozitivni obraz z naskenovaného originalniho negativu.

A9. Skenovani zdrojovych material - skenovani negativu probihd rovnéz v rozliSeni 4K.
Restauratorsky odhad, tzv. KORK - kvalifikované odvozeni referenéni kopie - je interpretace vzhledu
stafim zménéné kopie vzhledem ktomu, co nabizi origindlni negativ. Porovnavanim DFRK
a naskenovaného originalniho negativu DSM (Digital Source Master), které se jiz promitaji jednim
digitdlnim projektorem na pllené platno, dochdzi k hlavni restauratorské praci, to jest hledani
plvodniho vzhledu obrazu, odpovidajiciho autorskému konceptu dila. Je proto mozné bezprostifedni
posouzeni a vyhodnoceni restaurdtorského odhadu. Toto je nejdlleZit&jsi faze prace restauratora
s jeho uz&i expertni skupinou sloZzenou zejména z pfizvanych kameramant. DFRK a zpracovavané
DSM z origindlniho negativu vede ke vzniku KORK - kvalifikovaného odvozeni referen¢ni kopie. Je-li
KORK spravné nastaven, vznika DRA.

A10. Retusovani obrazovych a zvukovych necistot - mezitim dochazi k tzv. ,Cisténi" obrazovych
nedistot a opravdm poskozenych &asti filmu® a k dohledavani chybé&jicich obrazovych a zvukovych
zdrojf.’l.9

A11. Restaurovani zvukové slozky - restaurovani zvuku probihd dle metodiky DRA nasledovné:

Kompletace zvukového materidlu podle obrazové slozky tak, aby byly spolu synchronni.
Odstranéni nezadoucich parazitnich zvuk( vzniklych vlivem plsobeni &¢asu na dany nosi¢,
filmovych slepek, vypadk{ modulace zvuku apod.

PFizplsobeni dynamiky dila dne&nim kinosaldim, které maji odliné akustické parametry.'°
PFizplsobeni spektralniho charakteru dnednim kinosaliim.

Potla¢eni Sumové slozky a nelineadrniho zkresleni vzniklého pfi vyrobé optické zvukové stopy.

Tento postup detailné&ji rozpracovavaji Prilohy 5, 6, 8 a 9.
A12. Restaurovani obrazové slozky - restaurovani obrazu probiha dle metodiky DRA nasledovné:

o Kompletace obrazového materidlu podle reference a vyzkumu pravosti plvodni verze filmového
dila.
Kolor grading podle vzork( DRA za U&asti expertni skupiny kameraman(.
Kolor gading - samostana prace koloristy.
Kontrolni projekce a doladéni koloristickych Uprav za Gc&asti expertni skupiny kameramand.
Digitalni kolorista pracuje na obrazovych korekcich a rekonstrukci vzhledu filmu samostatnég,
pouziva jako referenci vzorky DRA. Jakmile svoji praci dokondi, pfichazi opét restaurator se svou
uzsi expertni skupinou a koloristovu praci pfi projekci celého dila dale koriguji. Dochdazi tim
k velké Uspore ¢asu a finanénich prostfedk(. Vysledny vzhled filmu se diskutuje s restaurdtorem

7 Certifikovand metodika digitalizace vsech typ(i obrazovych zdrojd filmovych materiald popisuje postup pfi
pofizovéni kinematografickych vzorkd, jejich zpracovani a porovnani s existujicimi vzorkovniky DRA vytvofenymi
pro jednotliva historicko-technologickéd obdobi, dle zpracovaného seznamu kinematografickych technologii.

8 Postup digitalnich Gprav a retu$ovani (Ptiloha &. 7)

° Technologie pro digitalizaci optické zvukové stopy (Pfiloha &. 8)

10 Rozdily v technickych parametrech pro reprodukci zvuku v kinech v minulosti a sou¢asnosti (Pfiloha &. 9)



a expertni skupinou, findlné upravuje a schvaluje. Takto vznikd DRA, nova digitalni kopie celého
dila z origindlniho negativu, kterou lze povazovat za novy origindlni zdroj filmu. DRA neni
v zddném pripadé novou verzi filmu.

A13. Kompletace a exportovani vysledného DRA masteru - DRA musi obsahovat také dale
odstranitelné artefakty, jako jsou necistoty z kamerové okenic¢ky, prolinaci znacky jednotlivych
filmovych dild, pokud byly vyrazeny do negativu, a rovnéz vdechny kamerové okenit¢ky a formaty,
které byly pouzity pfi natdceni vice kamerami. DRA je origindlnim zdrojem, a proto musi nutné tyto
prvky obsahovat. DRA s témito vlastnostmi je povazovan za idedlni digitdlni archivalii. Kompenzuje
defekty negativu nebo jinych origindlnich zdroji zplsobenych jejich starnutim a pritom zachovava
véechny artefakty zplsobené tv(ré&im procesem p#i vzniku dila. Vyroba DRA masteru probiha
v odpovidajicim plvodnim obrazovém formatu pomé&ru stran s ¢itelnd zachovanou kamerovou
okenic¢kou. DRA master je mozné jesté vybavit tzv. APENDIX DRA, ulozenym samostatné s pfisluSnym
oznacenim: APENDIX masteru DRA, opatfenym jménem filmu a s jasné popsanym komentarem.

Zvukové slozka: Vyroba DRA masteru v odpovidajicim zvukovém formatu pFi zachovani plvodniho
poctu aktivnich kanald. Uchovéni plvodnich prepisd (nemodifikovanych) véech materiald ve formatu
PCM Broadcast WAVE o parametrech min. 24 bitl 48 kHz s odpovidajicim po&tem kanall pro archivaci.
Pro Uplnost je prilozena i technickd zpréva o digitalizaci v&etn& popisu nastaveni vdech parametrl
uzitého technologického retézce.

A14. DCDM mastering - vyroba DCDM (Digital Cinema Distribution Master) pro dalsi distribuci filmu.
Tento datovy soubor jiz neobsahuje eventudlni necistoty z kamery nebo prolinaci projekéni znacky
filmovych dild, respektuje jednotnou dobovou promitaci okeni¢ku. Z tohoto DCDM se dale vyrabi
vSechny distribu¢ni mastery. DCDM vSak obsahuje zdakladni informace o vzhledu masteru DRA, jde
tedy o DRA prevedeny do distribu¢niho zdroje. Proto je nutné tento fakt uvadét v dvodnich
a koncovych titulcich filmu spolu s informaci, kdo byl restaurdtorem a kdo byli ¢lenové jeho expertni
skupiny.

Zvukova slozka: Vyroba DCDM masteru ve zvukovém formatu odpovidajici sou¢asnym pozadavkim na
zvukovou reprodukci danych prezentaénich systém{. Tento format se postupné technologicky vyviji.

A15. Archivace - ukladani DRA se provadi prostrednictvim zvoleného postupu popsaného v
Certifikované metodice digitalizace vdech typl obrazovych zdrojd filmovych materiald.'' DRA Ize
uklddat na harddiscich nebo datovych polich ve formé MAP (Master Archive Package), coz je
matematicky bezeztratovy format JPEG 2000, dale jako DCDM ve formé IAP (Intermediate Access
Package) v matematicky bezeztratovém formatu JPEG 2000. Lze vyuzit rovnéz dalSich vyvinutych
archivaénich digitalnich postupl odpovidajicich ISO normam. Dal$im zplsobem je ukladéni DRA na
filmovy material bud jako NON (novy negativ obrazu), coz je laserem zapsany kinematograficky obraz
a zvuk zpét do filmového negativu, nebo jako SAM (separacni archivni master) - to je rozkopirovani
obrazu do t¥ ¢ernobilych negativnich vytazkovych pdasl, nesoucich informace o barevnych slozkach
obrazu (Cervené, modré a zelené). Kazdy tento cCernobily separdtni negativ ma delSi Zivotnost nez
negativ barevny. Radové mize jit u dobie skladovaného materidlu o nékolik set let. To je
pravdépodobné nejspolehlivéjsi praxe ovérovand v americkych produkénich studiich. V soucasnosti je
mozné kinematograficka digitalni data ukladat i v digitdlni podobé pfimo na filmovy pas formou DAN
(Data Archive Negative). Tato metoda je vSak stale pro svoji kapacitu a mnozstvi pouzitého filmového
pasu nedofe$end. Cekd se na nové archivaéni médium, které by bezpecn& uchovalo data a
nepodléhalo vlivu ¢asu.

Archivuji se tyto zdkladni mastery:

11 Certifikovand metodika digitalizace viech typ(i obrazovych zdroji filmovych materigld tedi zplsob adjustace
vzork{ a jejich archivace.



o  Prvotni digitalni master DSM (surova digitalni data) bez jakychkoliv Uprav, zakladni pravidlo pfi
digitalizaci ve&kerych materiald.
Faksimile vzorkd (DFRK) potizené z referenéni kopie (RK).

o

o Restaurovany digitalni origindlni zdroj (DRA) obrazu a zvuku.

o  Distribu¢ni master (DCDM), ze kterého se vytvari dalSi diseminacni mastery.

o Doprovodna dokumentace (Restauratorska zprava a Schvalovaci protokol).

A16. Hodnoceni a Restauratorska zprava - =zavéreCné hodnoceni vysledku digitalizace

a restaurovani metodou DRA probihd formou kontrolni projekce v kalibrovaném projekénim sdle za
Gcasti obou restauradtorl (obraz a zvuk) a celé expertni skupiny. Clenové expertni skupiny podpisem
na Schvalovacim protokolu!? deklaruji, e nevznikla nova verze dila a Ze bylo spln&no vSech Sest
kvalitativnich kritérii metody DRA. Soucdsti odevzdani hotového dila - digitalizatu nesouciho v titulcich
filmu oznaceni DRA - je rovnéz kompletni Restauratorska zprava.'?

12 Schvalovaci protokol (Ptiloha &. 3)
13 Restauratorskd zprava o digitalizaci (PFiloha &. 4)



B. GRAF Metody DRA
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Vysvétlivky zkratek

SK - signovand kopie - peclivé vyrobena dobovéd vyrovnana tzv. ,signovana" kombinovanad kopie
obsahujici synchronizovanou obrazovou i zvukovou slozku, schvalend kameramanem, mistrem zvuku
a rezisérem, ktefi se na jeji prvni dil fyzicky podepsali. Byla pfedvedena na premiére filmu a dale
obecné pouzivana jen jako autoritativni referencni materiadl pro vyrobu novych kopii. Dnes je vhodna
pro digitalni restaurovani jako reference. U nas se vyskytuje jen zfidka, na zapad od nasich hranic jde
0 béznou praxi.

RK - referencni kopie - peclivé vyrobend dobova vyrovnana kopie obsahujici synchronizovanou
obrazovou i zvukovou slozku, uréend pro distribuci v kinech. Byla vybrana restaurdtorem jako
referencni, tedy nejvice se blizici signované kopii. Jde vZzdy o odhad, proto se vybér referencni kopie
musi provddét spolu s expertni skupinou sloZenou z kameramand.

DFSK/DFRK/DFIO - digitadlni faksimile signované kopie / digitalni faksimile referencni kopie /
digitaini faksimile inverzniho origindlu - pfesna napodobenina dila Ci jeho ¢asti, s origindlem shodna v
tvaru a barvé, odlisna pouzitou technologii a materidlem. Faksimile zachycuje aktudini stav dila véetné
stop jeho vyvoje v Case (poSkozeni apod.).

DSM - Digital Source Master (digitadlni zdrojovy datovy zdznam) - je proprietarni sada digitalnich
obrazovych a zvukovych soubord, vytvofenych v postprodukénim procesu, v zavislosti na zpracovateli
kinematografického dila a na dostupném technickém zafizeni, tedy napf. data z filmového skeneru.
Sada obsahuje nekomprimované a nezakddované obrazové, zvukové a titulkové soubory vyhovujici
pfislusnym mezindrodnim normam (napf. ISO 26428-19:2011) a doporuc¢enim SMPTE, ukladané
nejlépe v souborech TIFF s bitovou hloubkou 12 nebo 16 bitd na obrazovy kandl. Obraz je ukladan
s kamerovou okeni¢kou, prolinacimi zna¢kami filmovych dilG a nema retusované necistoty & poskozeni
materidlu.

ON - origindlni obrazovy negativ filmu - filmovy negativ naexponovany filmovou kamerou.

DP - duplikaéni obrazovy pozitiv.

DN - duplikdtni obrazovy negativ.

IK - inverzni kopie.

IMN IMP - intermediat negativ (pozitiv).

IO - inverzni original.



NK - néma kopie - filmova kopie bez zvukové stopy.

DKP - duplikacni kombinovand pozitivni kopie - je vyrobend z ON a NZ, obsahuje synchronni
obrazovou i zvukovou slozku a slouZi jako zalozni material v prfipadé ztraty &i poskozeni origindlniho
negativu. Jsou to kopie, které jsou uloZeny v archivu a nikdy se nepGjéuji k projekcim.

OZM - origindini zvukovy mix kinematografického dila - je zaznamenan na magneticky nebo opticky
nosic¢ a pouzivan jako autoritativni referencni material pro digitaIni restaurovani.

NZ - negativ zvuku - origindlni mix zvuku zaznamenany v optické podobé nebo prepis z OZM do
optické podoby pouzivany pri vyrobé RK, KK, PZK ¢i DKP, vyrobeny ve zvukové kamere.

PZK - pozitivni zvukova kopie - samostatna pozitivni kopie vyrobena ze zvukového negativu pro ucely
ndsledujici digitalizace. Pozitivni zvukova kopie je obvykle nova, z NZ peclivé vyrobena filmova kopie
s jednostrannym Ci oboustrannym optickym zdznamem zvuku, neobsahujici obrazovou slozku, ktera je
ve srovnani s NZ kompletni.

KK - kombinovana kopie - peclivé vyrobena filmova kopie z ON a NZ uréend k promitani v distribuci
v kinech, obsahujici synchronni obrazovou i zvukovou slozku, ktera je v okamziku digitalizace ve velmi
dobrém technickém stavu.

KORK - kvalifikované odvozeni plvodniho vzhledu referenéni kopie - odhad restaurdtora a jeho
expertni skupiny zadkladnich obrazovych parametri (jas, kontrast, barevny tén, sytost) s cilem obnovit
plvodni vzhled signované (referenéni) kopie v dobé jeji premiéry. Tato restaurdtorskd analyza probiha

z naskenovaného negativu obrazu (nebo nejblizSiho dochovaného obrazového filmového
zdroje) porovnanim s digitalizovanou referencni kopii DFRK.

DRA - digitdlné restaurovany autorizat - vysledek procesu digitdlniho restaurovani (modifikovany
DCDM s kamerovou okenickou a bez provedeni retusi), ktery byl certifikovan restauratorem, expertni
skupinou a zdstupci statni autority jako novy origindini zdroj pdvodniho dila. DRA nemdzZe byt proto
povazovan za verzi dila, ale je to jeho origindini digitalni zdroj. Obraz je ukladdn s dobovou
kamerovou okeni¢kou, nevyretusovanymi prolinacimi znackami filmovych dilG a nékterymi
nevyretusovanymi necistotami ¢i vétsim poskozenim materialu.

DCDM - Digital Cinema Distribution Master — nekomprimované a nezakddované obrazové, zvukové
a titulkové soubory, vyhovujici pfisluSnym mezinarodnim normam ISO 26428-19:2011 a doporucenim
SMPTE, uklddané v souborech TIFF s bitovou hloubkou 12 nebo 16 bitd v barevném prostoru XYZ jako
distribucni digitdlni origindl. Obraz je ukladan s projekéni dobovou okeni¢kou, s moznym vyuzitim
APENDIXU DRA obsahujicim kopie zabérd s vyretusovanymi prolinacimi zna&kami filmovych dilG a
vyretuSovanymi necistotami ¢i jinym rusivym poskozenim materialu.

IAP - Intermediate Access Package - sada nezakdédovanych, komprimovanych obrazovych
a zvukovych souborl, identifikaénich a doplfikovych technickych metadat a médii (vizudiné
bezeztratova komprese obrazové slozky, zvukova slozka bez komprese), vytvorend z DRA ve formé
DCDM. Je urdena k produkci veskerych distribuénich formatd (pro digitaini kino, televizi, domdaci video,
web atd.). Neni vhodnd k dlouhodobému uchovavani kinematografickych dél, obsahuje pouze
projekcéni obrazové pole a podporuje jen snimkové frekvence podle prislusné mezinarodni normy ISO
pro digitaini kinematografickou projekci. Produkt DRA optimalizovany k vytvafeni dalsich submaster(
pro distribuc¢ni exploataci (DCP, DVB-T, BRD/DVD, VOD apod.).

DCP - Digital Cinema Package - prezentacni kopie pro distribuci v digitalnich kinech; obecné neni
vhodny k dlouhodobému uchovavani kinematografickych dél.

DAP - Distribution (Dissemination) Access Package - jakykoli distribu¢ni format (pro digitaini kino,
televizi, domaci video, web, BRD, atd.).

DVD - Digital Versatile Disc (Digital Video Disc).



BRD - Blu-Ray Disc.
VOD - Video On Demand.
HDTV, UHDTV (UHD) - High-definition television, Ultra high-definition television.

MAP - Master Archive Package - sada nezakddovanych, komprimovanych obrazovych a zvukovych
soubord, identifikatnich a doplfikovych technickych metadat a médii (matematicky bezeztratova
komprese obrazové sloZky, zvukovd sloZka bez komprese), vytvofend z DRA (TIFF 16 bitd, XYZ)
v libovolné zvoleném rozliseni, uréena k dlouhodobému uchovani kinematografickych dél; méla by
obsahovat celé kamerové obrazové pole (v¢. pFipadného optického zvukového zaznamu, perforacnich
otvori filmového pdsu atd.) a podporovat origindini promitaci snimkovou frekvenci. Produkt DRA
optimalizovany k dlouhodobé digitalni prezervaci.

DAN - Data Archive Negative - datovy zapis do filmového negativu (datovy archivni negativ).

NON - novy negativ obrazu - vznikd laserovym prepisem digitalnich dat do nového negativniho

materidlu, kde vytvari analogovy kinematograficky obraz.

NRK - nové referenéni kopie - filmova kopie pofizena jako kontrolni kopie z nového negativu obrazu
NON.

SAM - separacni archivni master - tfi Cernobilé separaéni R, G a B vytazky z barevného originalniho
negativu nebo DRA slouZici k dlouhodobému archivovani tfi Cernobilych pasi R, G, B pofizenych
rozkopirovanim nebo laserovym prepisem do trvanlivého archivniho cernobilého negativu se strmosti
y = 1.00.

APENDIX DRA - samostatnd a jasné oznalend sestava zabéri zkopirovanych z DRA masteru, které
jsou dale docistény, zbaveny rusivych artefaktl, které vsak DRA master musi obsahovat. Jde o
artefakty existujici v origindlnim negativu, které dokladaji autenticky technicky stav origindlniho
negativu. Jde naf. o startovaci znacky filmovych dild (kole¢ka a Ctveredky), byly-li vyraZeny do
negativu, necistoty z kamerové okenicky, jiné rusivé artefakty. Tyto vady jsou v APENDIXU
odstranény vyretusovanim. APENDIX slouzi budoucimu uzivateli DRA masteru jako moZzZnost tyto
zabéry vyménit &i nikoliv, avSak vzdy az ve fazi vyroby nasledného distribu¢niho masteru DCDM
s nastavenou dobovou projekcéni okenickou.
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C. Postup prace digitalniho restauratora a expertni skupiny p¥i vyuziti metodiky DRA

C1. Sestaveni expertni skupiny digitalniho restauratora (dale i ,,ES"). ES je odborny organ,
ktery vykondvad dohled nad postupy a procesy digitalizace a digitadlniho restaurovani
kinematografickych dél podle metodiky DRA vytvorené vyzkumnym projektem NAKI FAMU.
Experimentdlni ovéreni nezavislosti ES pfi hodnoceni kvality obrazu na jejim slozeni viz Pfiloha €. 2.

Slozeni ES:

4.

zastupci zadavatell digitalizace cca 1/3,

autofi a zastupci autorl (delegovani profesnimi organizacemi sdruzujici autory, kolektivni spravci)
cca 1/3,

externi odbornici (technologové, akademici, znalci, dalsi experti) cca 1/3.

. ES ma vzdy lichy pocet ¢lend.
. Poget ¢lend ES je minimalné 11, maximaln& 13 osob (prace na némych filmech bez zvukovych

mistrd).

. Cleny expertni skupiny jsou:

digitalni restaurator obrazu (1) a digitalni restaurator zvuku (1), které jmenuje
zadavatel digitalizace kinematografického dila;

autor audiovizudlniho dila (1) s pravem vykonu autorského dohledu. Pokud autor dila neni
dostupny nebo jeho dédicové nepovéri autorskym dohledem jinou odborné zpUsobilou osobu
(napf. kameramana apod.), nominuje tohoto ¢lena ES (1) restaurator se souhlasem profesni
organizace autord audiovizudiniho dila;

autor obrazové slozky audiovizualniho dila (1). Pokud autor dila neni dostupny nebo jeho
dédicové nepovéri autorskym dohledem jiného kameramana, nominuje tohoto clena ES
restaurator se souhlasem profesni organizace kameraman( (nemusi byt jejim &lenem);

autor zvukové slozky audiovizualniho dila (1). Pokud autor dila neni dostupny nebo jeho
dédicové nepovéri autorskym dohledem jiného mistra zvuku, nominuje tohoto d¢lena ES
restaurator se souhlasem profesni organizace mistrll zvuku (nemusi byt jejim &lenem);

expertni dohled kameraman@ (2) nominuje restaurator a schvaluje profesni organizace
kameramant (nemusi byt jejimi leny);

expertni dohled zvukovych mistrd (1) nominuje restaurator a schvaluje profesni organizace
mistrd zvuku (nemusi byt jejim &lenem);

odborny zastupce zadavatele (1).

externi expert (1 az 3) z rad filmovych historikd, filmovych restauratort, expertl laboratornich
postupl nebo technologickych znalc digitdln& restaurdtorského procesu, ktefi jsou experty na
dobové nebo digitalni technologie, expertd digitalniho retudovani; pro tyto Gcely bude vytvofen
statni autoritou ve spolupraci se zadavatelem digitalizace seznam osob (expertl) odborné
zplsobilych k vykonu této &innosti, ze kterého bude restaurator tyto ¢leny ES vybirat;
odpovédny vedouci technolog digitalniho postprodukéniho pracovisté (1), které je
odpovédné za priib&h restauratorskych praci a které je odpov&dné za fyzické vytvoreni digitalnich
master( restaurovaného dila dle metodiky DRA.

ES svoldvd a Fidi restaurdtor obrazu, restaurdtor zvuku nebo zadavatel digitalizace

kinematografického dila.

5.

Pamétnici nebo dédicové autorskych prav povolani restaurdtorem nebo nékterym ze &lenl expertni

skupiny maji moznost Uclasti na restaurovani filmu, ale pouze poradnim hlasem. Nejsou pravoplatnymi
¢leny expertni skupiny, jejich poradni hlas vSak musi byt zaprotokolovan, vzat v Uvahu a provéfen
expertni skupinou.

4 DigitaIni restaurdtor by méla byt osoba s vysokoslolskym vzdé&lanim nejlépe v oboru kamera, resp. zvukova

tvorba, osoba s dlouholetou technologickou praxi a odbornosti prakticky vykonavajici vSechny faze digitélniho
restaurovani obrazu nebo restaurovani zvuku; restaurdtorem je osoba, kterd je fadnym clenem profesniho
sdruzeni filmovych ¢&i digitalnich restauratort (pokud takové profesni sdruzeni v daném misté a Case existuje).
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C2. Pravidla rozhodovani v ramci ES

o

O konkrétnim postupu digitalizace a digitélniho restaurovani rozhoduji kvalifikovani restauratofi
(povéreni viz krok 2 metody DRA) ve spolupraci s technologickymi pracovniky, zajistujicimi
digitalizaci obrazové a zvukové slozky kinematografického dila.

Technologicky postup digitalizace a digitalniho restaurovani je prib&zné pripominkovan ostatnimi
¢leny ES na zakladé archivnich dokumentd zpfistupfiovanych véas a v Uplnosti osobou uréenou
spravcem kinematografického materialu véem &lenlim ES.

Véichni ¢&lenové ES maji rovny pfistup ke vdem primarnim podkladovym materidldm
(kinematografickym, oralnim i listinnym), na jejichz zakladé se poté odborné rozhoduji.

O vSech etapach jednani a rozhodovani ES se porizuje zapis, ktery realizuje tajemnik ES, kterého
uréi restaurator.

ES doporucuje sva rozhodnuti ve sboru a hledd v dobré vire kvalifikovana reseni odpovidajici
metodé DRA, finalni rozhodnuti provadi restaurator dila.

Ve spornych okamZicich rozhoduje ES prostou kvalifikovanou vétsinou hlasi pfitomnych ¢&lend,
v pFipadé rovnosti hlast rozhoduje osoba povérena zadavatelem digitalizace kinematografického
dila fizenim této ES, tedy restaurator dila.

C3. Pomocné nastroje pro praci digitalniho restauratora

Digitalni restaurator pracujici podle metodiky digitalniho restaurovani filmd, jejimz vysledkem je digi-
talné restaurovany autorizdt (DRA) ma k dispozici dalSi pomocné méfici a kalibrac¢ni certifikované me-
todiky, které mu umoziuji zkvalitnit praci a provadét objektivni méreni a hodnoceni a kontrolu vy-
sledkl jeho prace nebo hodnoceni jiz jinak zdigitalizovanych filmd. Celkem tvoii metodiky souhrn
sedmi certifikovanych metodik, jimZ je Metodika digitélniho restaurovani filmd, jejimz vysledkem je
digitalné restaurovany autorizat (DRA), je nadiazena a ostatni jsou pomocné.

Metodika digitalniho restaurovani filmd, jejimz vysledkem je digitalné restaurovany
autorizat (DRA)

Metodika kolorimetrické a jasové analyzy filmového obrazu na platné a struktury

kli¢ovych scén &ernobilych a barevnych film{ z hlediska svétlotonality obrazu [8], [9], [10],
[11], [12], [13], [14], [15], [16].

Metodika stanoveni korelace frekvenéniho a dynamického priib&hu originainiho

zvukového mixu v{¢i restaurovanému mixu tak, aby zvuk u digitdIni projekce

odpovidal parametriim projekce filmové [17], [18], [19], [20], [21], [22], [23].

Metodika statistického vyhodnoceni shody zrakového a sluchového vjemu

filmovéhoa digitdlniho zdznamu a vytvoreni hodnotici stupnice [24], [25], [26], [27], [28].
Metodika stanoveni korelace mezi jasy na platné u filmového obrazu a drovnémi v

jasovém kanalu u digitalnich obrazovych soubord tak, aby jasy obrazu na platné u digitélni pro-
jekce odpovidaly jasim u filmové projekce [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7].

Metodika stanoveni korelace mezi kolorimetrickymi parametry u filmového obrazu a

Grovnémi v R,G,B kanalech u digitdlnich obrazovych soubor( tak, aby kolorimetrické hodnoty
obou obrazl na platné si vzadjemné odpovidaly [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7].

Metodiky digitalizace vech typd obrazovych zdrojd filmovych materiald.
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O O O O O O O

. Dokumenty, kterymi se Fidi metodika digitalizace a restaurovani filmu

Eticka pravidla pro digitalizaci filmového dila — Eticky kodex DRA (Priloha €. 1)

Experimentaini ovéreni nezavislosti expertni skupiny pfi hodnoceni kvality obrazu na jejim slozeni
(Priloha ¢. 2)

Schvalovaci protokol (PFiloha €. 3)

Restauratorska zprava o digitalizaci (Pfiloha ¢. 4)

Postup vybéru zdroje zvukové stopy, jeji kompletace, digitalizace, restaurovani (Priloha ¢&. 5)
PFehled moznych vychozich materialQ pro digitalizaci zvukové stopy (PFiloha &. 6)

Postup digitalnich Gprav a retusovani (Priloha €. 7)

Technologie pro digitalizaci optické zvukové stopy (Priloha ¢. 8)

Rozdily v technickych parametrech pro reprodukci zvuku v kinech v minulosti a soucasnosti
(Ptiloha &. 9)
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(III) Srovnani ,novosti postupi" oproti ptivodni metodice, pfipadné jejich zdvodnéni, po-
kud se bude jednat o novou, neznamou metodiku, a jejich srovnani s postupy v zahranici

Metodika digitalniho restaurovani filmd, jejimz vysledkem je digitalné restaurovany autori-
zat (DRA), je novy pracovni postup v rukou digitdlniho restauratora, ktery slouzi ke zpracovani digi-
taln& restaurovaného filmového dila, ktery neméa v zahraniéi srovnani. Dle dostupnych pramen( a in-
formaci ke dni podani metodiky se nepodafilo najit zddnou podobnou, pisemné vypracovanou
metodiku. Obykly postup v zahraniéi je, ze do vedeni digitalizace a restaurovani obrazu a zvukové
stopy je pozvan zkuseny kameraman a mistr zvuku pochézejici z prosttfedi celovedernich filmd. Ti jsou
schopni diky své erudici kvalifikované posuzovat priibéh prace, hodnotit prib&zné vysledky a postupy
konzultuji s prislusnym historickym ustavem ¢i filmovym archivem. Jejich prace pak vychazi z obec-
nych zvyklosti pFi tvorbé originalnich film{. Naptiklad na Slovensku v rdmci registrace Komory redtau-
ratorov, pracuje pod hlavickou: U13 - ResStaurovanie diel filmového umenia, digitalni restaurator Doc.
Mgr. ArtD. Stefan Komorny, plvodni profesi kameraman[48]. U&ast kameramant a mistrl zvuku je
pfirozend, vyzadovana a v rlznych zemich vyuZivana pravideln&, avdak bez uceleného metodického
postupu. Tato metodika byla vyvinuta na zakladé ziskanych praktickych zkuSenosti a potieb prace di-
gitdlniho restauratora b&hem vyroby prvnich digitalné restaurovanych ¢eskych filmd Marketa Lazaro-
va, Hofi, ma panenko, VSichni dobfi rodaci, Ostie sledované vlaky, Kamenny most a Raduz a Mahule-
na v obdobi let 2011-2016.

Tyto filmy byly experimentalné digitalizovany a restaurovany c¢astecné ¢i zcela timto novym postupem,
ktery se do té doby nikde jinde neuplatiioval. Na zdkladé ziskanych zkusSenosti byla podana pfihlaska
projektu NAKI, ktery dale tuto metodu zkoumal a rozvijel, az ji finalné certifikoval. Nova digitaini
technologie - pocitacové zpracovani obrazovych a zvukovych kinematografickych dat - umoznuje pfi
jejim prisné kontrolovaném uZiti poprvé docilit plivodniho vzhledu filmového dila, odpovidajiciho tomu,
jak bylo prezentovano na premiérové projekci. K tomu je nutna kontrola celého procesu, aby nedoslo
k ptipadnému vylepseni nebo zhoréeni plvodniho vzhledu filmového obrazu, zmé&nam charakteru zvu-
ku, nebo dokonce ke vzniku novych verzi filmového dila.

Za tim Ucelem byla metodicky ustanovena nova profese digitalniho restauratora, ktery je schopen dinit
odborna restauratorska rozhodnuti tykajici se kvality filmového obrazu ¢i charakteru filmového zvuku.
Originalni myslenkou, kterd byla prakticky a opakované ovérena, je existence poradni expertni skupi-
ny slozené ze tfi kameramant a dvou mistrd zvuku, ktefi prostifednictvim supervize nad navzorkova-
nim typickych scén z filmu vytvofi navrh plvodniho vzhledu filmového dila tak, jak bylo uvedeno pfi
jeho premiére. Navrh je potom voditkem digitdlnimu restauratorovi a digitaliza¢ni laboratofi.

Zcela novym inovaénim krokem metodiky digitalniho restaurovani filmd, jejimz vysledkem je digitaln&
restaurovany autorizdt (DRA), je wvyuzivani procesu analytické inspekce stavu vychozich
digitalizovanych archivdlii, kde metoda DRA navazuje na zahrani¢ni zkuSenosti vyznamnych
digitaliza¢nich pracovist. V metodé DRA je digitadlni inspekce provadéna na zafizeni digitalniho
inspekéniho stolu, ktery digitalizuje cely filmovy pas véetné perforaénich otvorl. Zde se provéfuje
celkovy stav archivalii, slozeni typl pouZitych negativnich material(, typd optické & magnetické stopy
zvukovych negativll a hlavng& se hodnoti mira retudovani podle stavu mechanického poskozeni
filmového pasu. Jde o zasadni inovativni krok, ktery nahrazuje predchozi ru¢ni a pomérné zdlouhavé
prohlizeni zkoumanych archivalii prostfednictvim filmovych laborantd. Na mechanickych prohlizecich
stolech se drive filmové archivalie kazdym zbyte¢nym previjenim dale poskozovaly. Ru¢ni manipulace,
byt provadéna v ochrannych rukavicich, neprospiva stavu filmového pasu. Mnozstvi hodin potfebnych
pro ruc¢ni inspekci je proto enormni a velmi ekonomicky nevyhodné. Rovnéz nasledné zpracovani
listinnych zadznam{ a jejich vyhodnocovani, bez pfimého kontaktu s filmovym pasem, je nevyhodné
a prodrazuje proces inspekce i ¢asovou naroc¢nost prace restauratora.

Pouzitim digitIni inspekce dochazi nejen k ochrané archivalii, protoze se tak mimoradné chrani jejich
stav, ale i k znatnému ekonomickému pfinosu, protoze vlastni analytickd inspekce, tedy nasledna
¢innost restauratora a kohokoliv z expertni skupiny, probiha jiz v digitalni podobé, tedy bez pfimého
kontaktu a manipulace s archivaliemi, avsak v pfimém kontaktu s jejich digitdlnim obsahem
v pracovnim pocitaci restauratora obrazu i zvuku i kohokoliv z expertni skupiny, ¢i dokonce formou
expertnich konzultaci na dalku tzv. ONLINE. Inspekce stavu archivalii slouzi digitdlnimu restauratorovi
k zdkladnimu odhadu financni naroc¢nosti procesu digitalizace, kterd v pripadé retuSovani predstavuje
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nejvétsi polozku.'®

Dalsi inovaci postupu metodiky DRA oproti dostupné praxi je samotné restauratorské vzorkovani,
které prispivé ke snizeni finanénich nakladi na digitalizaci. V prib&hu vzorkovani dochazi k tvorbé
pfesného faksimile ze vzorkl vybrané referenéni kopie. I to je zcela novy postup, ktery slouZi
primarné k analytickému studiu a k nastaveni charakteru dochovaného zdegradovaného obrazu
filmové kopie a k ndvrhdm na kvalifikované odvozeni & odhad, jak déle postupovat pti digitalnim
restaurovani obrazu, sekundarné ke vzniku faksimile (DFRK), nové slouziciho jako porovnavaci zdroj
pfi restaurovani na zcela nové navrzené plilené projekci. Tato pllenad projekce vytvorend jednim
digitdlnim projektorem, s jednim barevnym prostorem projekéniho svételného zdroje, slouzi
digitalnimu resturatorovi k prib&Znému porovnavani vysledkl restauratoskych interpretaci a odhadd
s plvodnim degradovanym faksimile pozitivni kopie. Jde o novy a jedineény postup vedouci k rychlé
kontrole a vyhodnoceni vysledkl koloristickych zasahd do digitalizovaného obrazu z negativu filmu.
Zopakujme, ze oba porovndvané zdroje jsou promitédny jednim projektorem s jednim lampovym
zdrojem, a proto nem{ze dochazet k chybdm na zakladé rlznych barevnych prostord.®

15 Jicha, M., Sofr, J. et al., Zivy film, Digitalizace metodou DRA, Praha 2016.

' Fliegel, K., Krasula, L., Pata, P., Myslik, J., Pecdk, J., and Jicha, M., System for objective assessment of image
differences in digital Cinema, in: Applications of Digital Image Processing XXXVII, Proc. SPIE 9217, 17.-21. 8.
2014, San Diego 2014.
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(IV) Popis uplatnéni certifikované metodiky, informace pro koho je uréena, s kterymi sub-
jekty bude uzaviena smlouva o vyuziti vysledku a jakym zplisobem bude uplatnéna

Uzivateli metodiky mohou byt vSichni vlastnici kinematografickych dél, kterd je treba digitalizovat
v nejvyssi kvalité. V Ceské republice se mize jednat o velké filmové archivy, jakymi jsou Narodni
filmovy archiv, Archiv a programové fondy Ceské televize, Vojensky historicky ustav, Narodni
technické muzeum, Barrandov studio archiv (BSA), Narodni muzeum, Kratky film, a. s., Narodni archiv
a podobné. Mnoho kinematografickych archivalii se ale nachazi i v regiondlnich muzeich. Mezi
potencidlni uZivatele metodiky patii také soukromi sbératelé filmovych snimk( a soukromi filmovi
producenti. Sife uplatnéni metodiky vzhledem k jeji odborné a technologické naro¢nosti je zatim
limitovéna, a proto je vhodné pouzivat ji tam, kde je zadouci zachovat pdvodni vzhled filmového dila.

V soucasné dobé jsou podepsany smlouvy o vyuziti metodiky DRA s Nadaci ¢eské bijaky, organizaci,
kterd jako prvni digitalizovala c&eské filmy ve spolupraci s Narodnim filmovym archivem
a Mezinarodnim filmovym festivalem Karlovy Vary. Smlouva o vyuziti certifikované Metodiky DRA je
rovnéz podepsana s Narodnim technickym muzeem a Ceskou televizi.

Ekonomicky pfFinos digitalniho restaurovani metodou DRA

Restaurator je odpovédny zadavateli prdce za ekonomickou Uspornost pfi dodrzeni nejvyssich
kvalitativnich parametrd.

Zakladni premisou ekonomické efektivity metody DRA je fakt, Ze investice do naskenovani
a nasledného zpracovéani v nejvysSSim rozliSeni (35mm origindlni negativ v rozliSeni 4K, 16mm
origindlni negativ v rozliSeni 2K) a do kvalitnich restauratorskych a retuSérskych praci se vraci
investorovi digitalizace tim, ze ze zdrojového restaurovaného digitalizatu DRA lIze pofridit vSechny
ostatni derivaty slouzici pro Sirokou diseminaci restaurovaného filmu. Veskera dalsi pouziti, véetné
véech digitélnich kopii rlznych distribuénich formatl, jsou lehce vyrobitelnd z plvodniho DRA
zrestaurovaného digitalniho zdroje. Tento ekonomicky prinos lze jednoznac¢né vydislit procentudlné
jako 100 % p¥i pouziti metody DRA.

Finan¢né nejnaroc¢néjsi je obrazové a zvukové retuSovani a restaurovani. Stav archivalii filmovych dél
je rlzny, a je proto potfeba uzpUsobit jednotlivé digitalizaéni kroky tak, aby co nejlépe a co
nejefektivnéji vyuzivaly individudlnich vlastnosti filmového dila. Napfiklad lze restaurdtorskym
rozhodnutim uspofit financ¢ni prostfedky na ¢isténi a retusovani obrazovych necistot. Jde o rozhodnuti
o pouziti vhodného poméru automatického retusSovani k retusovani manudlnimu. Rovnéz potreba
a mira retu$ovani je nastavitelnym parametrem, kterym mdZe digitaIni restaurator a expertni skupina
vyrazné ovlivnit, resp. snizit ndklady na digitalizaci. Tabulka uvadi procentuaini vyjaddreni ekonomické
Uspornosti zvolené miry retusovani.

. v s Pocet hodin na Naklady na
Mira retusovani v . v .
retusovani retusovani v %
- ———————————————————
1 | ZCELA VYRETUSOVANO cca 3000 hodin 100
2 | VYSOCE KVALITNI RETUSOVANI cca 2100 hodin 70
3 | KVALITNI RETUSOVANT cca 1500 hodin 50
4 | STANDARDNI RETUSOVANT cca 1200 hodin 40
5 | ODSTRANENI NEJVETSICH ZAVAD | cca 900 hodin 30

Odstranénim nejvétdich zévad, $krabancl a nedistot z obrazu je spodni limitni kvalitativni hranice,
kterd samoziejmé& zavisi na stavu dané archivélie. Tabulka proto vyjadfuje pFiblizné poméry nakladd

v v. v

v¢i primérné zné&cist&nému originalnimu negativu obrazu a zvuku.

Vlastni prace expertni skupiny pii vyrobé& vzorkl je daldi ekonomickou Usporou metody DRA.
Navzorkovani, analyza a kvalifikované odvozeni ¢i odhad vzhledu restaurovaného obrazu a zvuku
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umoznuje restaurdtorovi pracovat s digitdlnim koloristou samostatné, a tim uspofit financni
prostiedky. PFipravené vzorky slouZi jako reference, a proto kolorista mize vétdinu ¢asu obrazovych
korekci pozitivniho naskenovaného obrazu provadét samostatné. Vi totiz, jaké je zadani, a dokaze

o . v . . 7 . . v 7 v .
podle vzorku interpretovat vzhled obrazu. To nové zrychluje koloristovu praci. Zde je mozné vycislit
procentudlng ekonomickou Usporu aZz na 50 % v0¢& jinym postuplm, pfi kterych je kolorista
zaméstnavan restauratorem trvale.

Pritom rozpocet na praci autorské (nejvétsi) casti expertni skupiny neni velky, protoze celkem staci
5 pracovnich dnll pro cca 6 odbornikd. Jde faddové o maximaln& 2 % z celého rozpocltu digitalizace.
Mnohem naro¢né&jéi mlze byt prace filmovych historikl a reserdérl, ktefi musi v predstihu vyhledat
potfebné informace, bez nichz neni mozné digitalni restaurovani provadét. V kazdém pripadé je prace
celé expertni skupiny efektivni investici, kterd se pozitivné odrazi na vysledném celkovém rozpoctu
digitalizace.

Je-li celkovy rozpolet vydajl na kvalitni digitdlni restaurovani standardnim postupem vyéislen
procentudlné na 100 %, Ize odvodit tento rozpocet je-li pouzita metoda DRA:

Rozsah c¢innosti vyjadieny
v %
Druh cinnosti . , | Postup
Neautorizovany
ostu metodou
postup DRA
— ————————— ——————————————|
1 Rederée  historiki a  filmovych c c
a digitalnich technologl
2 | Inspekce stavu archivalii 5 1
3 | Skenovani 20 20
4 | RetuSovani 40 20
5 | Obrazové restaurovani 15
6 | Zvukové restaurovani 10
7 | Mastering 5
8 | Naklady na expertni skupinu 0
CELKEM 100 68

U metody DRA je jesté pridanou hodnotou fakt, ze vznikd origindlni autorizovany zdroj filmu v jeho
digitdlni podobé&, ktery nepodléhd zadnym daldim poplatklim, které by mély zohlednit osobnostni
autorska prava.
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Cil projektu:

Cilem feSeni projektu je uchovani hodnot kulturniho dédictvi pro dalSi generace a jeho zpristupnéni
Siroké obci zajemcl a uZivatell s moZnosti rozsiteni i do mezinarodnich zdjmovych sfér v kvalité vérné
plvodnimu dilu. S tim souvisi vyzkum nastroji a metodik a jejich ovéFeni pro odborné zkvalitnéni
soucasného systému péce o archivni fondy s vyuzitim novych metod a modernich technologii
prizkumu a prezentace kulturniho dédictvi, jejichZ cilem je jeho zabezpe&eni a ochrana. V tom sméru
predlozeny projekt naplfiiuje v pIném rozsahu cile programu NAKI a vysledky vyzkumu poslouzi vSem
organizacim zabyvajicim se digitalnim restaurovanim film& a bude velkou pomoci pro nové vznikajici
postprodukcéni restauratorské dilny. Podpora digitalizace a restaurovani narodniho filmového fondu je
nutnou odezvou na obdobné restauratorské ale i komercni hnuti ve svété propagujici ndvrat starych
filmovych fondd zpét do kin k divaklm a jejich nové komeréni vyuZiti. Jde o vytvoFeni certifikovanych
metodik nejvyhodnéjsiho postprodukéniho zpracovani digitalizovaného filmu tak, aby jasova a barevna
struktura obraz{ na platné u filmové a digitalni projekce byla rovnocenné a pfitom vynalozené finanéni
prostfedky statu na digitalizaci byly minimalni. Sou¢asnym cilem je vytvoreni mérici laboratore
zalozené na laboratornim filmovém a digitdlnim kalibrovaném projektoru v prostoru se standardnimi
pozorovacimi podminkami. Soucasti bude také vytvoreni centra poradenské a analytické sluzby pro
potfeby prlimyslové digitalizace kinematografickych obraz{, které bude zajistovat aplikaci
certifikovanych metodik v praxi.

Kontakty:
prof. MgA. Marek Jicha +420 723437344 lampafilmx@gmail.com
prof. Mgr. Josef Pecadk, CSc +420 608311102 pecakj@famu.cz
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Prilohy:

Priloha 1
Eticka pravidla pro digitalizaci filmového dila - Eticky kodex DRA

Eticky kodex DRA pro digitalizaci filmového dila Metodou DRA vychdzi z deviti restauratorskych
etickych kodex a pravnich posudkd, je s nimi ve shodé&, doplfiuje je a vyuZivd prevazné ty &asti
stavajicich etickych kodex@, které zdlrazfuji nutnou Ulohu autord pfi digitalizaci filmového dila,
respektive pfi tvorbé nové digitalni kopie filmového dila. Jde o kodexy FIAF, AMIA, CREK, NFA, SFK,
Bernskou Umluvu, autorsky zdkon Ceské republiky a také pravni posudky prof. JUDr. Karla Knapa ze
dne 29. 10. 1990, prof. JUDr. Jifiho Srstky ze dne 23. 11. 2011 a JUDr. Vladimira Kroupy ze dne
30. 11. 2011.

I.1 Zdrojové kodexy a posudky:
I. FIAF CODE OF ETHICS [29]

International Federation of Film Archives (FIAF) - Film archives and film archivists are the guardians
of the world's moving image heritage. It is their responsibility to protect that heritage and to pass it
on to posterity in the best possible condition and as the truest possible representation of the work of
its creators. Film archives owe a duty of respect to the original materials in their care for as long as
those materials remain viable. When circumstances require that new materials be substituted for the
originals, archives will retain a duty of respect to the format of those originals. Film archives recognize
that their primary commitment is to preserve the materials in their care, and - provided always that
such activity will not compromise this commitment - to make them permanently available for
research, study and public screening. The following are specific statements of these general principles:

1.5. When restoring material, archives will endeavour only to complete what is incomplete and to
remove the accretions of time, wear and misinformation. They will not seek to change or distort
the nature of the original material or the intentions of its creators.

2. AMIA CODE OF ETHICS [30]

Association of Moving Image Archivists (AMIA) - a collective of individuals, recognizes the diversity of
its membership and encourages each individual who acts as a custodian of our moving image heritage
to strive towards the following common goals:

To restore and preserve artefacts without altering the original materials, whenever possible. To
properly document any restoration/preservation decisions and to make decisions consistent with
the intentions of the creators, whenever appropriate.

3. CESKY RESTAURATORSKY ETICKY KODEX [31] a zasady pro praxi restaurovani
vytvarnych umeéleckych dél

Tento dokument je informaci o etickych povinnostech restauratorl pro jejich zékazniky, profesionaini
pracovniky pamatkové péce, sbirkotvornych instituci a pro dalsi zainteresované osoby. Povinnosti
restauratorl podle obecné zévaznych pravnich piedpisl nejsou timto dokumentem dotéeny.

2. Zodpovédnost vici plvodci

Restaurator se musi snaZit porozumét tviréimu zaméru plvodce dila a jeho Umyslu pro uZiti tohoto
dila. Tyto aspekty bude restaurator brat v Uvahu pfi vSech etapdch restauratorského procesu. Je-li to
potfebné a mozné, konzultuje restaurator zamysleny zasah s pdivodcem dila.

4. ETICKA PRAVIDLA NFA PRO DIGITALIZACI FILMOVEHO DiLA [32]

Vladimir Opéla 22. 11. 2013

dila a analyzuje informace tykajici se filmovych materialQ uZitych pfi vyrobé filmu.
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5. PRAVIDLA PROFESIONALNI ETIKY PRI DIGITALIZACI KINEMATOGRAFICKYCH DEL, KE
KTERYM VYKONAVA PRAVA VYROBCE STATNI FOND KINEMATOGRAFIE [33]

Referen¢ni test pred restaurovanim - testovaci materidl vybrany za ucelem zjisténi metody
restaurovani

a) Probéhne vybér referencnich scén, které obsahuji typické scény pro digitalizované
kinematografické dilo. Vybér scén provadi restaurator a schvaluje zadavatel. Ty jsou ndsledné
restaurovany do finalni podoby jako ukdzka, jak bude vyslednd kopie dila vypadat. Tyto referencni
scény jsou schvaleny zicastnénymi stranami, tedy restauratorem, zadavatelem a autorem
(dle AZ) jako podklad pro finalni podobu digitalizované kopie. Vzhledem k povaze filmového
dila mze dojit k mirnym odchylkdm od referenénich scén, aby byla pravé obrazova kontinuita dila
zachovana.

Vystupem této faze je:

a) Seznam referencnich scén a vizualizace téchto scén v kvalité odpovidajici olekavanému
vysledku digitalizace dila.

b) Zapis ve zpravé o digitalizaci s odlvodnénim vybéru referenénich scén a potvrzenim
zicastnénych stran, Ze vizualizace odpovidaji jejich predstaveé o finalni podobé digitalni kopie.

Digitalni restaurovani

a) Odstrafiuji se artefakty, které nebyly soucasti pdvodniho dila.

b) Mohou byt odstranény artefakty, které by v digitalizovaném dile plsobily rusivé. Odpovédnost za
toto rozhodnuti nese zadavatel na zakladé doporuceni restauratora, o ¢emz existuje zapis ve Zpravé
o digitalizaci.

Vysledkem této faze je:

a) Kompletni restaurovana kopie kinematografického dila v podobé, kterd odpovida referenénim
scénam (faze &. 3) a v kvalité, ktera byla definovéna ve fazi vybéru materiall (faze ¢&. 1)

b) Zapis ve Zpravé o digitalizaci o veskerych rozhodnutich tykajicich se Uprav, které by mohly mit
za nasledek nové autorské dilo.

6. BERNSKA UMLUVA 133/1980 Sb., VYHLASKA MINISTRA ZAHRANICNICH VECI [34] ze
dne 8. ¢ervence 1980:

Bernska Umluva byla podepséna roku 1886 za Ucasti Rakouska-Uherska, pozdéji CSR ani CSSR tuto
Umluvu nevypovédély. Dodnes plati v Ceské republice jako vyhlagka 133/1980 o Bernské Umluvé
o ochrané literarnich a uméleckych dél ze dne 9. zafi 1886, doplnéné v Pafizi dne 4. kvétna 1896,
revidované v Berliné dne 13. listopadu 1908, doplnéné v Bernu dne 20. bfezna 1914 a revidované
v Rimé dne 2. ¢ervna 1928, v Bruselu 26. ¢ervna 1948, ve Stokholmu 14. ¢ervence 1967 a v Pafizi
24. Cervence 1971 G¢inna od 11. 4. 1980.

Cl. 6

(1) Nezavisle na majetkovych pravech autorskych a i po jejich postoupeni ma autor pravo
uplatiovat své autorstvi k dilu a odporovat kazdému znetvoreni, zkomoleni nebo jiné
zméné dila, jakoz i jinému zasahu do dila, ktery by byl na Gjmu jeho cti nebo dobré povésti.
(2) Prava priznana autorovi podle odstavce 1 se po jeho smrti zachovavaji alespon do
zaniku majetkovych prav autorskych nebo instituce opravnéné k tomu pravnim Fadem
statu, kde se uplatiiuje narok na ochranu.

7. ZAKON CESKE REPUBLIKY ¢&. 121/2000 Sb., ze dne 7. dubna 2000 [35], [36] o pravu
autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zakon
(autorsky zakon)

§11

(3) Autor ma pravo na nedotknutelnost svého dila, zejména pravo udélit svoleni k jakékoli
zméné nebo jinému zasahu do svého dila, nestanovi-li tento zakon jinak. Je-li dilo uzivéno jinou
osobou, nesmi se tak dit zplsobem snizujicim hodnotu dila. Autor ma pravo na dohled nad
plnénim této povinnosti jinou osobou (autorsky dohled), nevyplyva-li z povahy dila nebo jeho
uziti jinak, anebo nelze-li po uzivateli spravedlivé pozadovat, aby autorovi vykon prava na autorsky
dohled umoznil.
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(5) Po smrti autora si nikdo nesmi osobovat jeho autorstvi k dilu, dilo smi byt uZito jen zplsobem
nesnizujicim jeho hodnotu a, je-li to obvyklé, musi byt uveden autor dila, nejde-li o dilo anonymni.
Ochrany se miize domahat kterakoli z osob autorovi blizkych (§ 116 obcanského zakoniku),
toto opravnéni maji, i kdy? uplynula doba trvani majetkovych prav autorskych. Této ochrany se mize
vzdy domahat i pravnicka osoba sdruzujici autory nebo pfislusny kolektivni spravce podle
tohoto zakona (§ 97).

§12

(1) Autor ma pravo své dilo uzit v pdvodni nebo jinym zpracované ¢i v jinak zménéné
podobé, samostatné nebo v souboru anebo ve spojeni s jinym dilem ¢i prvky a udélit jiné osobé
smlouvou opravnéni k vykonu tohoto prava; jind osoba mize dilo uzit bez udéleni takového
opravnéni pouze v pripadech stanovenych timto zdkonem.

8§21
(4) Vysildnim dila podle odstavce 1 je i zpfistupfiovani dila soucasnym, Uplnym a nezménénym
prenosem vysilani dila rozhlasem nebo televizi, uskutec¢iiuje-li je tyz vysilatel.

§ 51

Nabyvatel nesmi upravit &i jinak ménit dilo, jeho ndzev nebo oznaceni autora, ledaze bylo
sjednano jinak, nebo jde-li o takovou Upravu ¢i jinou zménu dila nebo jeho ndzvu, u které Ize
spravedlivé olekdvat, Ze by k ni autor vzhledem k okolnostem uziti svolil; ani v takovém pripadé
nabyvatel nesmi dilo nebo jeho nazev zménit, pokud si autor svoleni vyhradil i pro tyto zmény
a nabyvateli je takova vyhrada zndma. To plati obdobné i pfi spojeni dila s jinym dilem, jakoz i pfi
zarazeni dila do dila souborného.

§ 56

(3) Nestanovi-li smlouva jinak, autor je opravnén pfed vydanim dila v pfiméFené |h(té poskytnuté
nabyvatelem provést drobné tvirdi zmény dila, pokud nevyvolaji na strané nabyvatele potfebu
vynaloZeni nepfimé&tenych nakladd nebo nezméni-li se jimi povaha dila (autorské korektura).

8. POSUDEK prof. JUDr. Karla Knapa ze dne 29. 10. 1990 [37]

Filmovy obraz splnujici obecnou podminku vysledku tvircéi cinnosti (autorskopravni
individuality) je autorskym dilem, jehoz autorem je kameraman. Tento zavér vyplyva mimo
jakoukoli pochybnost i z platného ¢s. autorského zakona. Otadzka plného pfiznani tohoto
pravniho postaveni kameramana v praxi je tedy otdzkou aplikace platného prava, nikoli jeho
prfipadného doplnéni. Na tomto zdvéru neméni nic skute¢nost, ze kameraman je pfi vytvareni
filmového obrazu nezbytné& povinen dbat pokynd reZiséra filmu, které vyplyvaji z jeho reZijniho pojeti.
Urcité vétsi ¢i mensi rdmcové omezeni tvirdi volnosti je privodnim jevem kazdé autorské spoluprace,
aniz by vyluovalo vznik autorského prava. Tak je tomu i u kazdého dila souborného mezi
usporadatelem a autory dél do souboru zafazovanych, mezi autory dél spojenych (tak napf. u hudby
a libreta v opefe) i mezi spoluautory.

9. POSUDEK prof. JUDr. Jifiho Srstky ze dne 23. 11. 2011 [38]

Na vySe uvedené ustanoveni § 11 odst. 3 autorského zdkona navazuje ustanoveni § 12 odst. 1
autorského zakona, které zakotvuje majetkové pravo autora uZit své dilo v pdvodni nebo jinym
zpracované ci jinak zménéné podobé a pravo udélit jiné osobé svoleni k uziti dila ve vSech téchto
podobach. V souladu s vyse uvedenym rozborem povazujeme uziti dila ve zdigitalizované
podobé za uziti dila v jinak zménéné podobé, kdy je podle autorského zakona nutné ziskat
autorovo svoleni k uziti dila. Vtomto pripadé nepostacuje svoleni k uziti dila udélené pred
digitalizaci dila (k rozmnoZovéani), protoZze toto svoleni se vztahuje pouze na plvodni podobu dila,
nikoliv na podobu zménénou - digitalni, kterd v dob& udéleni plivodniho souhlasu jesté neexistovala.
Vzhledem k tomu, ze pravo autora dle § 12 odst. 1 autorského zakona je pravem majetkovym, po
smrti autora se jeho nositelem stavaji dédicové majetkovych autorskych prav po autorovi. Povinnost
ziskat svoleni k uziti audiovizualniho dila v digitalni podobé tak trva i po smrti autora po
celou dobu trvani majetkovych autorskych prav k dilu.
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10. POSUDEK JUDr. Vladimira Kroupy ze dne 30. 11. 2011 [39]

APA navrhuje, aby FITES a ARAS schvalili nasledujici postup diskutovany na schlizce zastupcl APA,
ARAS a FITES letos v Cervenci 2011, ktery by umoznil zapojeni rezZiséri a kameramani
digitalizovanych filmovych dél.

a) vytvoreni standardd pro digitalizaci pfipravuje pracovni skupina sloZend ze zastupcli Asociace
ceskych kameraman@ ve spolupraci s Narodnim filmovym archivem a FAMU v navaznosti na
materidl DIGITALIZACE CESKYCH FILMOVYCH DEL - NAVRH KONCEPCE, vypracovany Pracovni
skupinou pti Filmové radé pro Ministerstvo kultury CR v lednu 2010.

b) zavedeni informacni povinnosti viici tvircim filmu a dédicm - o zaméru digitalizace
konkrétniho filmu by méli byt informovani vzdy jeho tvlrci - reZisér a kameraman (pfipadné
u nezijicich tvdrct i jejich dédicové, pokud by se chtéli tohoto procesu zUéastnit, zapojeni dédicl, ktefi
z titulu své profese k filmovym dildm nemaji 2adny vztah, je potfeba jesté zvazit) a méla by jim byt
nabidnuta moznost se na tomto procesu podilet jako soucdast tymu s tim, Ze by v rdmci schvaleného
technologického postupu a prijatych standardd digitalizace v roli placenych konzultantd sami mohli (za
obvyklou odménu) napomahat co nejvérnéjSimu prevodu filmovych dél do digitalni podoby i s ohledem
na skutec¢nost, ze tehdejsi technologie a kvalita negativniho filmového materidlu a uchovavanych
rozmnozenin filmu mohla v ¢ase ménit vyslednou podobu filmu (nap¥. ztrata plvodni barevnosti a jiné
zmény plvodnich materidli) a o vysledné podobé digitdlniho zdznamu by tak mohly vzniknout
nejasnosti.

Tyto kodexy a posudky ve shodé tvrdi, ze restaurdtor musi chranit filmové umélecké dilo, konzultovat
a provadét restauratorské zasahy pouze ve shod& se zaméry tvircl dila, a nuti restaurdtory, aby
véechny své zésahy do dila s tvirci konzultovali.

1.2 Eticky kodex metody digitalné restaurovaného autorizatu DRA

1. Zakladni ustanoveni

Digitalni restaurovani filmového dila zacind sjednédnim Smlouvy o digitdlnim restaurovani filmového
dila. Tato smlouva definuje jasné, kdo je zadavatelem praci, kdo je garantem kvality a certifikacni au-
toritou vysledkl restaurovani, kdo je odpovédnym restaurdtorem, kdo jsou zastupci autorl dotéeni
restaurovanim (dila audiovizualniho jako celku, jakoz i stézejnich dél audiovizudlné uzitych jakozto
jeho slozek) a zda jde o digitalni restaurovani dila metodou DRA ¢i o jiny druh digitalizace. Smluvné se
zavazuji a smlouvu podepisuji vSechny osoby, které budou poskytovat jakakoli plnéni souvisejici s di-
gitdlnim restaurovanim (finan¢ni prispévek, poskytnuti materidlu, zpracovani obrazu nebo zvuku, re-
stauratorské prace, expertni prace a posudky, historicky vyzkum atd.).

2. Zajisténi zdroja a SiFitelnosti

Film je digitalizovan v kvalité nejlepsiho dostupného zdrojového zdznamu. Jeho vybér probiha podle
certifikované metodiky DRA. Vybér optimalniho zdroje je zdrukou a predpokladem co nejkvalitnéjSiho
digitalniho restaurovéani. Nejkvalitnéjsi autorizovany vysledek digitalizace pak slouzi k zajiSténi nasled-
né Siritelnosti a splnéni pozadavku maximalni mozné obrazové a zvukové kvality vSech odvozenych
distribu¢nich formatd, odpovidajici plvodnimu zdroji. Dojde-li dodate&né k dalsim digitalnim Gpravam,
musi byt tento fakt uveden v titulcich filmu s informaci, Ze film byl nové remasterovan z ptvodniho
zdroje DRA.

3. Odpovédnost restauratora

Restauratora uréuje zadavatel na zékladé odbornosti, vzdé&lani a spinéni kvalifikaénich predpokladd
k vykonu prace digitalniho restauratora, nejlépe dokoncené vysokoskolské umélecké vzdélani ve
studijnim programu filmové, televizni a fotografické uméni nejméné v magisterském studiu,
prokazatelné technické znalosti z oblasti filmovych technologii a praktické restauratorské dovednosti.
K vykonu cinnosti digitalniho restauratora pro oblast restaurovani narodniho filmového fondu bude
pozadovano udéleni statni licence. Digitalni restaurdtor ma pfri fizeni praci na dile rozhodujici hlas a je
vici zadavateli hlavni odpov&dnou osobou za vysledek digitalniho restaurovani.
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4. Sluzba filmovému dilu a jeho autoriim

Digitalni restaurator slouzi predevSim umélecké hodnoté filmu chapaného jakozto Zivé uméni. Jde
o podobu, kterou stanovil jeho autor v dobé& vzniku dila. Preferuje zplisob prace, ktery nebude upred-
nostriovat hmotné pohnutky ¢i jiné vydélecné zajmy. Profesionadlni ¢est a prestiz digitdlniho restaura-
tora je posilovana neustalym vyzkumem v oboru, doplfovanim védomosti, mezioborovou komunikaci
s odbornymi pracovisti a dal&imi experty a profesnim odbornym ristem digitalniho restauratora. Digi-
talni restaurator dba na dobré profesni vztahy s autory filmQ nebo jejich zastupci.

5. Expertni skupina

DigitalIni restaurator spolupracuje s expertni skupinou, kterd pod jeho vedenim plini funkci odborného
poradniho orgdnu. Expertni skupina ma podle metody DRA jednoznacné danou plsobnost a slozeni.
Cleny expertni skupiny jmenuje digitdlni restaurdtor z Fad zkuSenych a véeobecné uznavanych
prisludnikl filmovych tviréich profesi, ktefi jsou nominovani ¢&i autorizovani pFisludnou samospravnou
odbornou profesni asociaci. Vybrani — doporuceni — schvaleni ¢lenové expertni skupiny pritom nemusi
byt ¢&leny profesnich asociaci. Profesni asociace jsou povinny garantovat odbornou zpdsobilost
nominovanych expertl a pritom dbat, aby se digitdlniho restaurovani mohly (&astnit osoby znalé
technologickych postupl filmové tvorby a digitdlnich restauratorskych postupd, aby pfi restaurovani
jednaly vzdy lege artis s respektem k plvodni podobé& a hodnoté dila a aby dilo nebylo digitalizovano
zplsobem snizujicim jeho hodnotu.

6. Podoba dila

Restaurator nese odpovédnost za vyslednou podobu a jeji vérnost plvodni origindlni podobé dila a ru¢i
zadavateli za to, ze nevznikne nevyzadana nova (pozménénad) verze dila, at uz s vylep$enou, nebo se
zhorsenou kvalitou obrazu a zvuku.

7. Restauratorska zprava o digitalizaci

O procesu digitalizace vznikne Restauratorskd zprava sepsand podle metody DRA, kterd bude
zahrnovat kompletni technologicko-historicky prizkum, popis jednotlivych krok procesu digitalniho
restaurovani s jejich zdlvodnénim, informace o zdrojovych materidlech, jejich aktudlnim technickém
stavu a zplsobu jejich digitalizace. Restauratorska zpréva obsahuje zejména popis krokl restaurovani
vzhledu obrazu a charakteru zvuku, dil¢i zprédvu o retusovani a rekonstrukci chybéjicich ¢asti dila, dilci
zpravu o vyrobé DRA masteru, DSM masteru (zdrojova obrazova a zvukova data z digitalizace dila)
a DCDM masteru (data pro vyrobu derivatd DCP pro digitélni kino) a zprdvu o vyrob& masterl pro
dlouhodobou digitalni prezervaci dila (MAP) a mezaninového masteru (IAP) pro dalsi rozmnoZovani
a distribuci dila. Restauratorska zprava zaznamenavé véechny kli¢ové momenty z priib&hu praci.

8. Odpovédnost viici autorskému zakonu

DigitalIni restaurdtor i odpovédny zadavatel praci se fidi platnymi autorskopravnimi predpisy. V ramci
digitalniho restaurovani chrani integritu filmového dila a zejména se vyvaruji jakéhokoli pozménéni ¢i
neopravnéného zpracovani filmového dila oproti jeho plvodni autentické originalni podob&. Podpisem
zavérecného certifikacniho predavaciho protokolu signatafi (digitdini restaurator obrazu, zvuku,
zadavatel digitdlniho restaurovani, clenové expertni skupiny, zastupci autorl digitalizovaného
filmového dila) stvrzuji, ze vysledny zdznam je vérnym vyjadfenim origindlniho dila v digitalné
restaurované podobé a percepcni vjemy pfi projekci vysledného zdznamu digitdlné restaurovaného
dila nevykazuji odchylky oproti originalu.

9. Nedotknutelnost osobnostnich prav autorskych k dilu, bez ohledu na formu vyjadieni
Osobnostni prava autorska vazici se k nehmotné podstaté originalniho dila zUstavaji zcela zachovana
jak k podobé& plvodniho vyjadieni dila, tak i k jakékoli rozmnozeniné dila v podobé& prevedené
z analogového substratu do digitdlniho média. Pfi digitdlnim restaurovani podle metody DRA se
zdjmem o vysokou Uroven ochrany autorskych prav musi byt (zcela bez novodobého pozménovani)
zachovéana integrita a totoZnost dila vtisknutd plvodnim autorskym kolektivem dle uméleckého
zaméru v dobé vzniku dila.

10. Pravni aspekty metody DRA

Dodrzi-li se vSechny podminky metody DRA, s respektem k ustanoveni § 11 odst. 3 AZ, nejsou
digitalnim restaurovanim nijak negativné dotéena & ohroZena osobnostni prava autorl. V pFipadé
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radné provedeného digitdlniho restaurovéani lege artis nevznika ani legitimace zakonem povolanych
nastupcd (profesnich organizaci sdruzujicich autory & kolektivnich spravct autorskych prav ve smyslu
§ 11 odst. 5 AZ) k ochrané dila pred uzitim hrubé snizujicim jeho hodnotu. Zadavatel digitalniho
restaurovani tak pri digitalizaci provedené podle metody DRA nevyplaci zadné prostfedky na
vyporadavani prav autorim nebo opradvnénym zastupclm (pfip. dé&dicdim).

11. Etika prace podle metody DRA

Doporuceny pracovni postup digitalniho restaurovani film se fidi metodou DRA a jednotlivymi kroky
v ni popsanymi. Eticky kodex DRA je ve shodé a navazuje na etické kodexy AMIA, FIAF, AR, Bernskou
Umluvu, autorsky zakon Ceské republiky a Chartu restaurovani filmovych dél. Eticky kodex DRA slouZi
restauratorské &innosti pfi zachovani tfech zakladnich etickych principQ:

(a) aniz byly jakkoliv poSkozeny origindlni zdroje filmu,

(b) aniz by z filmu bylo cokoliv ubrdno nebo zatajeno, a tak byla zarucena transparentnost vSech
restauratorskych cCinnosti pfed odbornou verejnosti,

(c) aby proces digitalniho restaurovani byl za vSech okolnosti vratny a soucasné byl radné
zdokumentovan.

12. Odpovédnost za Sifeni filmového dila

Zadavatel je odpovédny za konzervovani a kontrolu dalSiho Sifeni digitalizovaného dila a Gcinné ridi
jeho dal&i distribuci z masterl v nezméné&né podobé, aby nedochazelo k pozdé&jsimu znehodnocovani
kvalitniho  DRA novymi neodbornymi prepisy ¢i neautorizovanymi postprodukénimi  Upravami
digitalizovaného dila.
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Priloha 2
Experimentalni ovéreni nezavislosti ES pFi hodnoceni kvality obrazu na jejim slozeni

Jako hlavni objektivni ukazatel pro vyhodnoceni barevnych rozdild v obrazovém vystupu prace
jednotlivych expertnich skupin bylo pouZito méreni barevnych vzorkd pomoci spektroradiometru Photo
Research SpectraScan PR-740. V deviti charakteristickych scénach bylo vybrano né&kolik snimk{ a pro
kazdy tento snimek pak nékolik vyznamnych barevnych vzork( dané scény, které zachycuji jeji
koloritu. Dale byly pro kazdy ztéchto barevnych vzorkl v kalibrované projekci pomoci
spektroradiometru zméreny trichromatické slozky XYZ s pozorovaci Uhlem 2°. Toto mérfeni bylo
provedeno pro dvé filmova dila, jmenovité Laska, vzdor a smrt a Rozmarné léto.

Méreni bylo provedeno pfi projekci obrazu digitdlniho faksimile oznaceného jako (0) a pfi projekcich
DRA vystupd jednotlivych expertnich skupin, oznalenych ¢&isly (1), (2) a (3). Zaroveri byl z platna
zachycen obraz kalibrovanym fotoaparatem Canon EOS 6D a z postprodukéniho gradingového
systému byly rovnéz vyexportovany prislusné testovaci obrazové soubory s vyznacenymi barevnymi
Stitky jednotlivych vzorkl s pomalou zmé&nou barevnosti v dané oblasti. V nésledujicim odstavci jsou
diskutovany vysledky méreni.

Spektroradiometrem zmérené trichromatické slozky XYZ pro pozorovaci Uhel 2° byly prevedeny do
barevného prostoru Lab. Pro kazdy vzorek lze zméFit barevnou vzdalenost mezi pfisluSnymi vystupy
expertnich skupin, pfipadné vzhledem k digitdlnimu faksimile referencni kopie. Pro urceni téchto
barevnych diferenci byla pouzita osvédéena metrika CIEDE2000, oznalovana jako AEy, kterd se
vyznaduje vynikajici perceptudlni uniformitou. PFfi navrhu metriky a zejména pak pfi prevodu
zméFenych hodnot na subjektivni stupnici jsme vychéazeli z d¥ive publikovanych vysledk( projektu [6].
PFevodni charakteristika mezi odhadem priimérného soudu pozorovatele MOS (Mean Opinion Score)
a hodnotou AEg vychazi z vysledkl popsanych v publikacich [11] a [8]. Tato charakteristika vychazi
z hodnoceni barevnych rozdild pfi sou¢asném pozorovani dvou barevnych &titk{, je tedy pFisné&jsi, nez
odpovida béznym pozorovacim podminkam.

Tato prevodni kiivka navazuje na slovni oznaleni jednotlivych stupiid vnimanych barevnych diferenci:

nepozorovatelny rozdil
témér nepozorovatelny rozdil
poznatelny rozdil

vyrazny rozdil

velmi vyrazny rozdil

RAEESER I

15/ * MOS vs DE2000 |

— Logistic fit
1O 5 10 15 25 30
DE2000

Obr. 1: Grafické zndzornéni prevodni charakteristiky mezi metrikou CIEDE2000 a odhadem
subjektivniho hodnoceni vnimané barevné diference MOS pfi projekci na platné

Vysledky prace tfi expertnich skupin byly vzdjemné porovnany na zakladé objektivniho méreni
barevnych rozdild ve vybranych kli¢ovych scénach, vybranych snimcich v rédmci téchto scén
a v konkrétnich barevnych vzorcich. Pfimo z projekéniho platna byly zméfeny trichromatické slozky
XYZ profesiondlnim spektroradiometrem. Na zakladé pokrocilé metriky pro méFeni barevnych rozdilG
a jeji transformace na odhad subjektivnich soudl vnimanych pozorovatelem byly zhodnoceny
prislusné vnimatelné vzajemné barevné posuny expertnich skupin. Tyto vysledky budou v dalsi fazi
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doplnény vypoctem vnimanych vzdalenosti mezi vystupy expertnich skupin na zdakladé analyzy
fotografii zachycenych primo z platna kalibrovanym digitalnim fotoapardtem a také pfimou analyzou
datovych obrazovych souborl pouZitych pfi projekci. Navazani objektivné méfitelnych kritérii na
subjektivné vnimanou miru diference neni trividlni a pro pfesnou reprezentaci této zavislosti bude
tfeba provést dopliujici subjektivni testy nad obrazovymi vystupy expertnich skupin. Vysledky
prezentované v této analyze ukazuji, Ze metodika expertnich skupin je funkcni. Vystupy dosazené
expertnimi skupinami, které nemaji spole¢né ¢leny, jsou na testovacim vzorku velmi blizké a vnimané
rozdily se pohybuji, az na urcité kritické klicové scény, v oblasti nepozorovatelny az poznatelny. Tento
vysledek by byl pro skupinu pozorovateld slozenou z b&Znych naro¢nych divakl dostacujici.

100 100
L /
80 80
60 60
= )
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20 20
0 e ok A A A I
0 5 10 15 20 25 30 3 ] 5 3 p .

4B, F] MOS ]
Obr. 2: Experimentaini distribuéni funkce rozdéleni vysledkd objektivné zméfenych barevnych rozdild
AEy a odhad vnimanych rozdilG MOS pro véechny barevné vzorky a film Laska, vzdor a smrt.
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Obr. 3: Experimentaini distribuéni funkce rozdéleni vysledkd objektivné zméfenych barevnych rozdild
AEyy a odhad vnimanych rozdild MOS pro vsechny barevné vzorky a film Rozmarné léto.

P [%]
P [%]

Diference jednotlivych parametrl obrazu vybranych vzork( naskenovanych z origindlniho negativu
naladénych jednotlivymi expertnimi skupinami je nutné posuzovat z hlediska poruseni/neporuseni
autorského obrazového konceptu dila. Z tohoto hlediska je ddleZité vymezit hranice diferenci, které
predstavuji pro divdka viditelny posun v celkovém fedeni svétlotonality a kolority plvodniho dila.
Urcity viditelny vyraznéjsi rozdil v jednotlivych mérenych Castech scén nemusi znamenat celkovou
zménu autorského obrazového konceptu. Subjektivné je v celkovém priméru porovnani rozdild
jednotlivych vzork( od t¥i skupin mira shody velmi dobra. Vychazime z predpokladu, e divak by
nemél zaznamenat neprijatelny posun v kolorité a svétlotonalité obrazového autorského konceptu.

Srovname-li subjektivni vyjadieni miry diferenci jednotlivych obrazovych parametrli mezi referenéni
kopii a kvalifikovanym odhadem gradingu skenovaného obrazu z originalniho negativu, dosahujeme
shody vice jak 55 % u tfi expertnich skupin u testovaciho filmu Ldska, vzdor a smrt pfi definici mezni
hodnoty MOS = 3,5, tedy na hranici poznatelného a vyrazného rozdilu. U testovaciho filmu Rozmarné
léto byla tato shoda lepsi a dosahuje hodnoty 80 %. Konkrétni rozdéleni zmérenych barevnych rozdilG
AEg a odhad vnimanych rozdild MOS pro vSechny barevné vzorky v podob& kumulativni distribuéni
funkce je zndzornén na grafech v Obr. 2 a Obr. 3.
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Priloha 3

Schvalovaci protokol:

SCHVALOVACI PROTOKOL

expertni restauratorské skupiny

k provedenému digitalnimu restaurovani audiovizualniho dila

podle certifikované Metodiky digitalniho restaurovani film{, jejimz vysledkem
je digitalné restaurovany autorizat (DRA)

1.

Zakladni adaje a identifikatory

Audiovizualni dilo:
Autor:
(ddle jen jako ,audiovizualni dilo“)

Predmét zakazky digitalniho restaurovani dila

o

provadéni digitalnich prepist predlohovych nosi¢l audiovizudlniho dila (pdvodnich filmovych
materiald, jejichZ prostfednictvim jsou audiovizudini dilo nebo jeho dil&i soucasti vyjadieny, jako
jsou zejm. originalni negativy / duplika¢ni negativy / duplika¢ni pozitivni kopie),

digitalni restaurovani audiovizuainiho dila na podkladé predlohovych nosi¢ll, v nejvy$si kategorii
kvality a autenticity plvodniho uméleckého zdméru audiovizudiniho dila, vérné odpovidajici
autorizované referen¢ni kombinované kopii audiovizuélniho dila,

zhotoveni certifikovanych digitélnich masterd MAP a DCDM, jejichz prostfednictvim je vyjadfeno
originalni audiovizudlni dilo v digitalné restaurované podobé.

Generalni zhotovitel zakazky

Expertni skupina

restaurdtor obrazu:

restaurdtor zvuku:

autor dila:

autor obrazové slozky dila:

autor zvukové slozky dila:
expertni dohled 2 kameramanui:
expertni dohled zvukového mistra:
expert filmové historie:

expert filmovy restaurator:

expert laboratorniho procesu:
externi expert zadavatele:
odpovédny vedouci technolog digitalniho postprodukcéniho pracovisté:

II1.

Vyrok expertni skupiny

Clenové expertni skupiny protokolarné stvrzuji:

o

Expertni skupina pracovala kvalifikovanymi postupy lege artis na zadkladé metodiky digitalizace
a digitalniho restaurovani DRA vytvorené v ramci projektu NAKI AMU/NFA DF13P010VV006
(Metodiky digitalizace narodniho filmového fondu) a pri respektovani etického kodexu
restaurovani filmd AMIA, FIAF a IASA.

Byly splnény zakladni principy vzorkovani (vybéru kliCovych scén) za Ulelem odstranéni
degradace kvality obrazu plsobenim ¢&asu. PFfi sledovéni hraniénich ptijatelnych odchylek od
subjektivné nastavené kvality byly pouzity postupy objektivni softwarové analyzy vytvorené na
zakladé statisticky stanovenych pozorovatelnych diferenci v barevné a jasové strukture obrazu.
Obraz byl digitalizovan v parametrech obrazového rozliSeni, snimkové frekvence, stranovych
pomérd, velikosti obrazu, rozsahu jast a barevné hloubky odpovidajicich predlohovym nosi¢im.
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o

V prib&hu praci nebylo 7adnym zplsobem neautorizované zasazeno do podoby a struktury
audiovizualniho dila, audiovizudlni dilo nebylo zkraceno ani jinak stfihové upraveno.

Probéhla zavére¢na kontrolni projekce zhotoveného digitdlniho masteru audiovizualniho dila
v digitdlné restaurované podobé a nebyly zjistény vady ani nedostatky (jako jsou zejm. vypadky
obrazu ¢i zvuku, chybéjici ¢asti, vyrazné slepky, posun déleni, asynchronnost, vyrazné zvukové
lupance apod.). Kvalitativni rozdily pfi projekci autorizované referenéni kombinované kopie proti
vyslednému digitalnimu masteru jsou v tonalité a barevném podani obrazu v subjektivné
pripustnych limitech. Vysledné audiovizualni dilo a dila audiovizudlné uzitd po prepisu a digitalnim
restaurovdni metodou DRA vérné odpovidaji origindlnimu dilu audiovizudlnimu a dildm
audiovizualné uzitym, zaznamenanym na predlohovych nosicich, na jejichz podkladé byl prepis
proveden.

Po dohodé ¢lend expertni skupina dnedniho dne provadi schvalovaci vyrok.

Schvalovaci vyrok:

Vysledny zaznam (digitdlni master) predmétného audiovizudlniho dila

O

I1I1.

byl vytvofen predepsanym postupem a spliuje kritéria metodiky digitalizace a digitalniho
restaurovani DRA,

je vyjadfenim originalniho audiovizualniho dila v digitalné restaurované podobg,

Ize jej povazovat za digitdlné restaurovany autorizat (DRA).

v titulcich digitdlniho masteru je uvedena véta: Tento film byl digitadlné restaurovan v roce ...
metodou Digitalné restaurovaného autorizatu DRA.

Zavérecna ustanoveni

K tomuto protokolu se pfipojuje odborna restauratorska zprava.
Za expertni skupinu osvédcuje protokol svym podpisem odpovédny restaurator:
Na dlikaz spravnosti pFipojuji své podpisy i ostatni pfitomni &lenové expertni skupiny:

digitalni restaurator obrazu:
digitalni restaurator zvuku:

autor dila:

autor obrazové slozky dila:

autor zvukové slozky dila:
expertni dohled 2 kameramanui:
expertni dohled zvukového mistra:
expert filmové historie:

expert filmovy restaurator:

expert laboratorniho procesu:
externi expert zadavatele:
odpovédny vedouci technolog digitalniho postprodukéniho pracovisté:

Vydédno v ............... dne:
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Priloha 4
Restauratorska zprava o digitalizaci:

Restauratorska zprava je zdznamem uchovévajicim ddleZité historicko-technické poznatky, které byly
restaurdtorem a jeho expertni skupinou soustfedény pro potfeby restaurovani audiovizudlniho dila,
véetn& informaci o prib&hu a vysledcich restaurovani. Soucasti Restaurdtorské zprévy DRA je
vytvoreni Schvalovaciho protokolu hotového restaurovaného dila DRA urleného jeho zadavateli.
Restauratorskd zprava vychazi ze vzorl, které byly pouZity pro psani restauratorskych zprav dle
Metodického listu Narodniho pamatkového Ustavu ¢ 4/2006 ze dne 4. 9. 2006, ¢&. NPU
302/6662/2006. Jeji rozsah proto odpovida dileZitosti dodrzeni zakladnich bodl Etického
restaurdtorského kodexu. Restauratorskou zpravu postupné zpracovava digitalni restaurdtor
restaurovaného filmového dila, proto jeji rozsah nelze povazovat za administrativni zatéz. Jedna se
o zaprotokolovani jednotlivych krokl vyzkumu a restauratorskych planl a mé&la by byt k dispozici
zadavateli digitalizace i v prib&hu praci.

Zprava podle uvedené metodiky obsahuje:

komplexni vyhodnoceni priizkumnych a vyzkumnych praci,
dokumentaci provedeného restaurovani,

popis pouZitych technickych a technologickych postup(,

popis pouzitych material{,

fotodokumentaci jednotlivych fazi restaurovani a vysledného stavu,
dalsi dokumentaci podle povahy véci,

predavaci protokol a vydcisleni ndkladd restaurovani.

NouhkwN=

Struktura restauratorské zpravy

[y

Céast pisemna
Cast obrazova a fotodokumentace

N

1. Pisemna cast obsahuje:

>

UVOD - popis titulu dila, seznam jeho tvtrcd (autord a spoluautord).

B. ARCHIVACNI PODMINKY - informace o archivovéni audiovizudlniho dila nebo jeho ¢&asti
a informace ulozeni dalSich verzi dila v domacich podminkach nebo zahranici.

C. ZADAVATEL RESTAUROVANI - Udaje o zadavateli restaurovani a jeho motivaci pro zahajeni
procesu restaurovani a digitalizace.

D. RESTAURATORI A EXPERTNI SKUPINA - jména restaurdtord a jména daldich ¢lenl expertni
skupiny s popisem funkce.

E. KOMPLEXNi VYHODNOCENI DILA - zékladni Udaje o umélecké kvalité audiovizudlniho dila,
charakteristika pouZitych technologii a popis restauratorského za&méru. Navrh zplsobu
restaurovani, na kterém se shodl restaurator se zadavatelem restaurovani a s expertni skupinou.
Hlavni ¢ast je vénovana analyze plvodniho autorského konceptu dila souvisejici s okolnostmi jeho
vzniku, jeho dohledani a analyze.

F. HISTORICKY PRUZKUM - informace o realizovaném historickém vyzkumu.

G. TECHNICKO-HISTORICKY PRUZKUM - informace o technicko-historickém prﬁzkumu
audiovizualniho dila, o uréeni filmovych materiald negativnich, duplikaénich a pouzitych filmovych
kopiich. Zarazeni dila do skupiny odpovidajici DRA vzorkovniku a uréeni specifikaci a odchylek od
typického technologického procesu dané vzorové skupiny audiovizualniho dila.

H. STAV ARCHIVALI[ - struény popis stavu audiovizudlniho dila pfed restaurovanim a informace
o stavu jeho materiald a o jeho Uplnosti a zjisténych defektech.

I. DIGITALNI RETUSOVANI - stru¢ny popis zdméru retudovani audiovizudiniho dila, mira poskozeni
vychoziho materidlu, rozhodnuti o pouziti vychoziho materidlu dle hierarchie metodiky DRA.

J.  REKONSTRUKCE CHYBEJICiCH CASTI DIiLA - struény popis metody rekonstrukce chybé&jicich ¢asti

audiovizuélniho dila, restauratorskad rozhodnuti o jejich nahrazeni & ponechani v plivodnim

dochovaném stavu. Fixace, retuSovani a rekonstrukce audiovizualniho dila a softwary pouzité

k zachrané a restaurovani audiovizualniho dila. Popis a oddvodnéni, zda a z jakych divod{ doslo

b&hem restaurovani ke ztrdtdm originald nebo jejich komponent. Zprava o tom, Ze zdsahy do

audiovizualniho dila byly provedeny odstranitelné, v pripadé digitalizace audiovizudlniho dila
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o tom, které z plvodnich nedostatkd nebyly odstranény digitalng, tedy které z retudovatelnych
a rekonstruovatelnych nedostatkd audiovizualniho dila zlstaly ptitomny v digitalizdtu a jsou
pripraveny pro dalsi digitalni restauratorské zasahy.

K. ZPRAVA O DIGITALNIM RESTAUROVANI - popis jednotlivych krokl skenovani negativi,
obrazového restaurovani, zvukového restaurovani.

L- VYSTUPNI KONTROLA - celkové zhodoceni vystupl restaurovani orazu a zvukové slozky
filmového dila.

M. VYSLEDEK HODNOCENI EXPERTNI SKUPINY A SCHVALOVACI VYROK DRA - finalni rozhodnuti
expertni skupiny obsazené ve Schvalovacim protokolu expertni restaurdtorské skupiny
k provedenému digitadlnimu restaurovani audiovizudlniho dila podle certifikované Metodiky
digitalniho restaurovani filmd, jejimz vysledkem je digitalné restaurovany autorizat (DRA).

N. FINALIZACE A DIGITALNI MASTERING - popis zavére¢né adjustace audiovizualniho dila v digitaini
podobé odpovidajici metodice DRA. Zprava o tom, kolik verzi po zakladni restaurované verzi
filmového dila bylo jesté nasledné digitalné vytvoreno a k jakému ucelu.

O. SEZNAM VYOBRAZENI A PRILOH - textové ¢asti restaurdtorské zpravy uvedené v ¢asti obrazové
a fotodokumentaéni. Seznam daldich informacnich zdrojl, literatury a ¢&lankd souvisejicich
s audiovizualnim dilem.

P. DATUM VYHOTOVENI RESTAURATORSKE ZPRAVY a podpisy véech osob, které se na praci na
restaurovani a digitalizaci audiovizudlniho dila podilely, svymezenim jejich podilu na
restauratorskych pracich. Tuto zpravu stvrzuje svym podpisem restaurator audiovizualniho dila
jakozto hlavni odpovédna osoba.

2. Obrazova a fotodokumentacni ¢ast restauratorské zpravy obsahuje:

A. Video zdznamy z telecine prepisi nebo z inspekéniho restauratorského stolu. Tyto jsou opatfeny
TC (Casovym kdédem), ktery slouzi k identifikaci polohy restaurovanych &asti audiovizudlniho dila.

B. Fotografie filmovych policek vstupnich negativnich, pozitivnich nebo jinych dochovanych
filmovych obrazovych nosi¢Q.

C. Zvukové vzorky reprezentujici stav pred a po restaurovani zvuku.

D. Fotografie obrazovych policek z restaurovaného audiovizudlniho dila dokladujici stav pred
restaurovanim, v prib&hu restaurovani a po restaurovani filmového dila.

E. Analytické histogramy porizené screenshoty z barevného korektoru, dokladujici praci na
restaurovani vzhledu a informujici o koloristickych zédsazich a Upravach audiovizudlniho dila.

F. Referenéni obrazec pouzity k nastaveni barevného korektoru a digitdlniho korektoru nebo
vypalovaciho laseru, v pfipadé vzniku nového negativu z restaurovanych digitalnich dat.

G. Dalsi uvedena fotodokumentace, potrebnéd pro textovou ¢ast Restauratorské zpravy DRA.

Nevyhovujici je fotodokumentace rozostifend nebo uvedend v nizkém rozliSeni. Obrazova
a fotodokumentaéni ¢ast mize byt fotochemickd nebo digitalni, ale musi splfiovat alespofi kritéria
digitalni fotografie RAW 7Mpix nebo vyse a musi byt ovéfitelna, ndzorna a s garantovanou trvanlivosti.
Restauradtorskd zprava vcetné jeji obrazové Casti se predkldadda pouze v pisemné podobé, tedy
obrazova ¢ast musi byt tisténd nebo predlozend formou adjustovanych fotografii. Digitalni tisky na
nefotografické papiry nebo vytvorené kopirkami jsou zasadné nepfijatelné. Zakladni velikosti
fotodokumentace je format 13x18 nebo jeho odvozeniny, nikoliv mensi.

Obrazova dokumentace se opatfi identifikacnimi popiskami uvedenymi u vSech vyobrazeni, a to ve
formatu A4 na vysku.
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Priloha 5

Postup vybéru zdroje zvukové stopy, jeji kompletace, digitalizace, restaurovani

Pro digitalizaci a restauraci zvukové slozky s ohledem na zachovani maximalni korelace meazi
parametry auditivniho vijemu plvodni projekce a projekce digitalni je doporucen dale popsany
ramcovy postup.

Historicky priizkum

Vybér materidlu pro restaurovani zvukové stopy
Kontrola kompletnosti zdroje

Digitalizace - vybér metody a vhodné nastaveni
Digitalni zpracovani, postprodukce

Hodnoceni

ok wWwN =

Jednotlivé kroky postupu jsou podrobnéji rozepsany v nasledujicich odstavcich.
1. Historicky prizkum

Prvnim krokem pred zahajenim samotnych restaurovacich praci je historicky prizkum. V této fazi je
potreba zjistit dobové informace o vzniku filmu, vyrobé zvukové stopy, laboratornich pracich a v nepo-
sledni Fadé o autorovi zvuku a rezisérovi. Vyhodou jsou pak i informace o dalSich filmech téchto auto-
rd, které mohou pomoci Iépe pochopit styl jejich prace. Je tfeba zdGraznit, e musi jit o technologicky
historicky priizkum, nikoliv o obecny.

Doporucuje se srovnavaci projekce dila z dobového nosic¢e (35mm kombinované filmové kopie) a, po-
kud existuji, tak i doposud provedenych piepist (TV, DVD, BluRay apod.).

2. Vybér materialu pro restaurovani zvukové stopy

V prvni fazi se jedna o nalezeni nosi¢e nejblizdiho plvodnimu findlnimu mixu. Vzhledem k obdobi to
mize byt zvukovy negativ (pred pfichodem magnetofonu) nebo magnetofonovy pas (35mm perforo-
vany), ktery slouzil jako vychozi material ke kopirovani. Pravé magneticky zaznam byl tim, co reziséri
a producenti schvalovali jako finalni mix. Negativ zvuku, potazmo filmova kopie jsou jiz dalSimi a bo-
huZel vyznamné hor$imi generacemi tohoto zdznamu. Z tohoto dlivodu je tfeba pfi restaurovani zvuku
pochazejiciho z optické stopy jit za tuto kvalitu a pokusit se pFiblizit kvalité zvuku z magnetického pa-
su.

Jednotlivé generace zvukového zaznamu (priloha 6):

1. Zaznam kontaktniho zvuku béhem natadceni — 35mm opticky negativ ¢i magnetofonovy pas
(vétsinou ¥4 palce mono)

2. Pomocné stopy pro stfih a mixaz zvuku - 35mm opticky pozitiv ¢i magnetofonovy péas (vétsinou
jiz 35mm perforovany mono)

3. Findlni mix - 35mm opticky negativ ¢i magnetofonovy pas (bud 35mm perforovany mono nebo i
digitdIni zdznam - DAT, DA-88 apod.)

4. Negativ zvuku - vyrabi se z magnetofonového pasu predchozi generace, pro opticky findlni mix se
novy negativ nevyrabi

5. Duplikaéni pozitiv - jiz kombinovana kopie 35mm filmu, kterd obsahuje obrazovou i zvukovou
slozku

6. Duplika¢ni negativ - nutny mezikrok k vyrobé 35mm kombinované kopie

7. Pozitivni kombinovana kopie - vysledny 35mm film urceny k projekci v kinech

PFi technologicko-historickém priizkumu je zfejmé, Ze i kdyby se podafilo nalézt prvni nebo druhé ge-

nerace zvukovych zadznam{ (kontaktni zvuk nebo pomocné stopy), nemusi byt pro restaurovani pouzi-
telné. Dilezité je tak nalezeni dalsi generace s co nejniz§im &islem.
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P¥i rozhodovani, ktery zdznam pro digitalizaci a nasledné restaurovani pouzit, pomdZe nasledujici

Vv

1. Zaznam findlniho mixu na origindlnim nosici (opticky zdznam na 35mm filmu, respektive magne-
tofonovy perforovany 35mm pas dle doby vzniku a uzité technologie zdznamu)

2. Zvukovy opticky zdznam na negativnim 35mm filmu

3. Duplikaéni pozitiv kombinované kopie

4. Kombinovana kopie.

Vybrany zvukovy zdznam nemusi byt shodny s materidlem pro digitalizaci obrazu. Je tedy nutné zkon-
trolovat, zda je moZné obé slozky nasledné& spojit, aby vzniklo plvodni AV dilo.

3. Kontrola kompletnosti zdroje

Je nezbytné provést kontrolu vybraného zvukového zdroje v{é& vybranému zdroji obrazové slozky
s ohledem na kompletnost materidlu. Existuje totiz jen mald pravdépodobnost, Ze se zvoli totozny vy-
chozi nosi¢ obrazové i zvukové slozky (tj. stejnd kombinovana kopie). MiZe tak dochazet k nejrliznéj-
§im problémim od malé nesynchronnosti (naptiklad vlivem pogkozené kombinované kopie, kde doélo
ke ztraté obrazovych poli¢ek) az po rlizné verze stfihu restaurovaného AV dila.

V pfipadé chybéjicich nebo podkozenych &asti zvukové stopy je nutné tyto vyhledat v dalich pdvod-
nich nosicich, které byly vyrazeny v prvotnim vybéru.

Pro kontrolu synchronnosti audio a vizualni slozky se nabizi moznost pomocného prepisu zvuku z vy-
braného zdroje pro restaurovani obrazu (pokud je pritomen - napfiklad na kombinované kopii).
V tomto pripadé Ize porovnat takto ziskany pomocny zvuk se zvukem uréenym pro restaurovani néko-
lika zplsoby:

prehréanim obou piepisti sou¢asné a poslechem odhalit zmény,
porovnanim obrazl amplitudy (tzv. waveform) obou prepisl v pFisluiném zvukovém software
a pri odhaleni rozdilu pak kontrola poslechova,

o vynechat porfizeni pomocného zvuku a kontrolovat synchronnost obrazové a zvukové slozky pri
projekci (synchronnost fe¢i a rucht).

Pokud dojde k vyuZiti ¢asti zvukové stopy z jiného zdroje, je potfeba v postprodukci pFizplsobit jejich
kvalitu vO¢&i ostatnimu zvukovému materidlu. Tento krok je velmi kriticky, divdk by nemél poznat roz-
dil.

4. Digitalizace - vybér metody a vhodné nastaveni

Digitalizaci se rozumi pfevedeni plvodniho analogového (optického ¢ magnetofonového) zéznamu do
diskrétni Cislicové podoby ulozené na soudobém digitalnim médiu (SSD, HDD apod.) v bezeztratovém
kodeku (Pulse Coded Modulation - PCM, napfiiklad WAV ¢i AIFF).

V Priloze 8. jsou uvedeny jednotlivé technologie pro digitalizaci optické stopy, digitalizaci
magnetofonového pasu lze uskutecnit pouze na prisluSném transportnim mechanismu se zvukovou
elektromagnetickou hlavou.

U kazdého materidlu je nutné zvazit vyhody ¢i nevyhody v pouziti konkrétni digitaliza¢ni technologie.
V rdmci restaurovani jednoho filmového dila je mozné pouzit i vice metod, podle dostupnych materia-
3.

Pokud se digitalni restaurator béhem samotného procesu digitalizace dostane pred rozhodnuti, zda-li
pouzit nastaveni, jehoz vysledkem je vice Sumu nebo vice harmonického zkresleni, je dulezit&jsi od-
stranit zkresleni, jelikoz postupy pro odstranéni Sumu jsou v soucasnosti na vyssi technické Urovni.

Nedilnou soudasti kroku digitalizace je odstranéni jakékoliv pouZité metody potladeni dumu plvodniho

analogového zaznamu (at na magnetofonovém pasku, ¢i optické stopé filmového pasu) - napfiklad
Dolby A, Dolby SR, DBX apod. Pokud se digitalizuje metodou prepisu popsanou v Pfiloze 8.1, je dopo-
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ruc¢eno zapojit jednotku pro potlaceni Sumu (s reverznim procesem) pfimo do zvukového retézce. Pro
metody popsané v Priloze 8.2 se digitalizovany zdznam musi prehrat skrz jednotku pro potlaceni Sumu
a znovu digitaln& zaznamenat. Jeliko? firma Dolby nikdy neuvolnila sv{j algoritmus pro tvorbu softwa-
rovych reseni (v redlné praxi jde vzdy bud o Dolby A, nebo SR), napf. formou plug-in, jsou v zasadé
dvé moznosti feSeni. Prvnim je pouzit dochovanou jednotku, idedlné pfepinatelnou pro formaty A/SR,
nebo pouzit Dolby masteringovou jednotku (DMU, MMES8), kterou je vybavena Dolby certifikovana mi-
chaci hala. Teprve potom je mozno pFistoupit k daldim krokGm.

5. Digitalni zpracovani, postprodukce
Kontrola a korekce synchronnosti

V kazdém bodé restaurovani se musi kontrolovat synchronnost s obrazovou slozkou. V bodé 3. této
prilohy jsou popsany nékteré postupy. Dale byvéd vyhodné synchronizovat se na tranzientni zvuky,
pripadné Feé. Velké mnozstvi stardich filmQ ale bylo vyrobeno se stoprocentnim nahrazenim kontatni-
ho zvuku a nové natocené dialogy a ruchy nejsou perfektné synchronni, tudiz tato kontrola synchron-
nosti neni vzdy vyhodna.

Kontrola navazani dild

Filmové dily maji vzdy presah do nasledujicich, takze byva zhruba 6 vtefin zvukového materidlu, kde
Ize navazani technicky provést. Kombinované filmové kopie mivaji tyto pfesahy velmi ¢asto poskozeny
&i ztraceny (néktera kina pro Gcely projekce dily slepovala), takze naopak né&kdy mize i kus zvukové-
ho materidlu chybét. V tom pripadé se musi chybé&jici ¢ast prepsat z jiného zdroje (viz bod 2. této pfri-
lohy). Je zasadni navazat dily jak v Urovni dynamické, tak i spektrdlni, aby nebyl slySitelny rozdil
v prechodu. Pfi pouziti jakékoliv redukce Sumu se také musi svazat jeho Uroven.

Odstranovani nezadoucich artefaktd

PFi odstrafiovani nezadoucich artefaktll se vzdy postupuje od nejvyraznéjsich k nejjemné&jdim. V prvni
fazi jsou odstranény impulsni poruchy a lokdlni neperiodické chyby vzniklé Skrabanci a slepkami. Dru-
ha faze je redukce Sumu, pri které je nutno po jednotlivych krocich snizovat hladinu Sumu nahravky.
Zde je nutné dbat na to, aby se pri agresivnéjSim nastaveni algoritmu neprojevily artefakty nové -
digitalni, které jsou ¢astym neduhem nevhodného pouziti dané technologie a ve vysledku mize plso-
bit misty sterilné az roboticky. Treti fazi pak je odstrafiovani tzv. ,cross modulation distortion" [23],
které se projevuje zejména na sykavkach, a je tedy pro ¢esky jazyk naprosto zasadni.

Mastering a finalizace

PFi zav&re¢ném mixu a masteringu je nutno provést nékolik operaci, jejich cilem je ptizplsobeni zvu-
ku podminkam, které byly v dobé prvniho uvedeni (Pfiloha 9). Je nutno je provadét v prostredi stan-
dardizovaného a kontrolovaného poslechu, coz v dnesni dobé spliiuje pouze michaci hala, ktera je
Dolby certifikovana. Podminkou je, Ze jeji odborné nastaveni probéhlo nejméné 3 mésice pred maste-
ringem takto restaurovaného filmu. Prvnim krokem je nastaveni ekvalizace mixu (tzv. deemfaze), kte-
ré kompenzuje Academy kfivku (vétinou jen u filml s monofonni zvukovou stopou) a jevy typu ,Film
Loss" (Pfiloha 9). Druhym krokem je Gprava dynamiky mixu, je-li to potfeba z dlvodu kompenzace
prili§ velkych rozdild (PFiloha 9). Tretim krokem je pak nastaveni finalni hlasitosti, kterd vychazi z
dnesni normované Urovné poslechu.

Pro vytvoreni findlniho DCP je proveden export ve formatu PCM WAVE, 48 KHz. Zachovava se plvodni
format (napf. 1.0 - mono), je ale preveden (mapovan) do DCP kontejneru 5.1.

o  Polet zvukovych kanall restaurovaného filmu musi odpovidat plvodnimu poétu kanall. Pokud
byla pouzita technologie Dolby pro maticové zakédovani vice kanall do tzv. Lt Rt (Left total
a Right total - Dolby Stereo), je nutné je rozkédovat do diskrétnich kanald (po dokoné&eni viech
digitalnich Uprav restaurovani). V zavislosti na konfiguraci vysledného nosice je pak nutné kanaly
rozmistit tak, aby prostorovy vijem restaurovaného dila odpovidal pdvodnimu.
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oV minulosti se vyrabéla zvukova slozka predevsim v monofonnim formatu, priklad pro ulozeni této
konfigurace napfiklad v 5.1 poslechu je:

= Levy kanal = ticho

=  Stfedni kanal = restaurovana zvukova stopa
= Pravy kanal = ticho

=  Zadni levy kandl = ticho

=  Zadni pravy kanal = ticho

- LFE kandl = ticho

o Priklad pro Dolby Stereo, dekddovanim vzniknou kandly L (left), C (center), R (right),
S (surround), které se umisti do poslechu v 5.1 takto:

= Levy kanal = L

=  Stfedni kanal = C

= Pravy kandl = R

=  Zadni levy kandl = S - 3dB

=  Zadni pravy kanal = S - 3dB

= LFE kandl = LFE vystup z zvukového procesoru Dolby, doporucen je procesor Dolby 650 S.

o  Samotné dekddovani Dolby Stereo se provadi az v posledni fazi restaurovani, po dokonceni vSech
nutnych Gprav. Do DRA masteru se ukladaji jak plvodni restaurované kanaly (Lt Rt), tak odpovi-
dajici dekédované kanaly napriklad ve formatu 5.1.

o  Pokud budou vznikat master nosice s vy$$im poctem kanald, postupuje se analogicky jako u 5.1.

o U mensiho poctu kanall - naptiklad 2.0 (stereo) pro odbaveni v televiznim vysilani - se plvodni
mono stopa umisti do obou kanall ztlumend o 3 dB. Pokud je plvodni zvuk ve formatu Dolby
Stereo, je nutné tuto konfiguraci zachovat (Lt Rt).

o  Pro vyrobu 1.0 (mono) masteru z plvodniho Dolby Stereo se vysledny kanal rovna prostému
soultu Lt + Rt, pdvodni zadni kanal se odecte, levy a pravy kanal zlstanou ve spravném poméru
se strednim.

o DRA master musi uchovat jak pdvodni zvukovy format (napfiklad mono nebo Dolby Stereo), tak
noveé vyrobeny (napriklad 5.1).

V pribéhu véech procesd je nutno neustéle vyhodnocovat a porovnévat novy stav materidlu s pdvod-
nim prepisem a restaurator musi vzdy zvazit, zda provedend zména nezplsobila nezadouci degradaci
kvality (&i pfipadny vznik neZadoucich digitélnich artefaktd, které mohou byt vedlejdim produktem ne-
odborné provedeného procesu).

6. Hodnoceni

Mdze byt bud’,expertni®, kdy poslech provadi expertni skupina sloZena z odbornik{, nebo poslechové
testy se skupinou posluchacli podle metodiky Jicha, M. et al., Certifikovand metodika statistického vy-
hodnoceni shody zrakového a sluchového vjemu filmového a digitdlniho obrazu a vytvoreni hodnotici
stupnice. V pripadé expertniho poslechu se doporucuje zamérit se na nasledujici artefakty a nedostat-
ky restaurace, které jsou typicky problémové:

Podani sykavek

Podani hlasky ,a"

Artefakty odSumovacich algoritm@ (tichd mista)

Navéazani jednotlivych dill, spektralni nevyrovnani, nevyrovnani hlasitosti

o O O O

Pro snadnéjsi analyzu moznych problémovych mist Ize vyuzit dil¢i metodiky: Jicha, M. et al., Certifiko-
vand metodika stanoveni korelace frekvenéniho a dynamického pribéhu origindiniho zvukového mixu
viéi restaurovanému mixu tak, aby zvuk u digitdini projekce odpovidal parametrim projekce. Ale je
nutné mit na paméti, ze se jedna o pomocné metody a zvuk je mozné posoudit jediné poslechem.
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Podminkou je zdvérecny poslech a mastering v Dolby certifikované mixazni hale (Feature Film Level of
Certification), kterd je nastavena podle soucasnych norem ISO s minimalni toleranci. Tyto podminky
napriklad splfuji vSechny Dolby certifikované michaci haly. Jen pfi takovém poslechu je restaurator,
pripadné expertni skupina, schopen zhodnotit kvalitu vysledného zrestaurovaného mixu.
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Priloha 6
Piehled moznych vychozich materialli pro digitalizaci zvukové stopy
PFehled materiall s komentati ohledné pouZitelnosti pro digitalizaci a jeho zdlvodnéni.

1. Magneticky zaznam

Typy:

A. Sitka ' palce, tzv. Uzky magneticky pds. Uzival se pfedevsSim k zdznamu kontaktniho zvuku,
neumoznoval synchronni zpracovani (pfi zdznamu byla synchronizace s obrazovou kamerou
vyresena). Pozdéji v postprodukci dochazelo k prepisu na 35mm perforovany pas.

B. pas Sitky 1 palec se uzival predevsim pro tzv. multitrack, umozioval podle typu zdznamového
zarizeni nahrat nékolik zvukovych stop. Nebylo mozné jej synchronizovat s obrazovym pasem.

C. Sirka 2 palce viz Sitka 1 palec.

D. pas Sitky 35 mm s perforaci byl primarnim zaznamovym formatem v postprodukci zvuku, jelikoz
poskytoval synchronni prehravani s obrazem a vzhledem k velké Sifce pasu a malému poctu stop
i dobry dynamicky rozsah i odstup signalu od Sumu.

Pravé magneticky zadznam byl tim, co reZiséti a producenti schvalovali jako findlni mix. V Cesku ucho-
vévalo archiv magnetofonovych pasl s finalnimi zvukovymi mixy Filmové studio Barrandov. Po své
privatizaci v 90. letech 20. stoleti byly pasy nabidnuty Narodnimu filmovému archivu (NFA). Ten vSak
o né dlouhodobé neprojevil zadjem, takze zlstaly i nadale uskladn&ny na Barrandové a postupné bohu-
zel dochazelo a stale dochazi ke ztratdm a k degradaci materialu.

Do této sekce mlZeme zafadit i digitdlni magnetické zédznamy, napfiklad DAT (Digital Audio Tape,
DTRS / DA-88), které se ke konci ,analogového obdobi" jiz hojné vyuzivaly pro zaznam finalni mixaze
filmu. DAT mohla obsahovat i timecode (Casovy Fidici kéd) a slouzila tak jako master pro vyrobu nega-
tivu zvuku. Technické parametry nabizely sample rate 32 kHz (s 12 ¢i 16 bitovou kvantizaci), 44.1 kHz
a 48 kHz (s 16ti bitovou kvantizaci).

2. Negativ zvuku

Typy:

A. Negativ s hustotnim zdznamem zvuku 35 mm byl vyuzivan jako findlni zvukovy master nosic.
Vzhledem k dobé bylo i postprodukcni zpracovani provadéno na stejny typ nosiCe, a tak se
vSechny nevyhody tohoto média scitaly.

B. Negativ s plochovym zdznamem zvuku 35 mm byl pfed nastupem magnetického zaznamu
vyuzivan také jako findlni zvukovy master nosi¢. Po zavedeni magnetofonu do filmové vyroby se
negativ zvuku pouzival uz jen jako dalSi generace findlniho zvukového mixu pro Ucely vyroby
kombinované kopie pro distribuci.

Obecné byl zvuk na negativu nutné pfi své vyrobé modifikovan, aby se predeslo nékterym laborator-
nim problémdm a také z d@vodu snahy o kompenzaci Academy & X kfivky.

Do zavedeni Dolby produktt do filmové vyroby byla zvukové stopa vétsinou mono (podle typu zvuko-
vé optické kamery - bilateral, unilateral atd.) bez vyuziti spektralniho potlaceni Sumu. Pak nastoupila
celd fada novych technologii - Dolby A, Dolby SR, Dolby Stereo. Historicky prizkum musi prokézat
uzitou technologii a tu pak pfi digitalizaci optické zvukové stopy pouzit.

3. Duplikacni pozitiv

Typy:

A. Hustotni zdznam

B. Plochovy zdznam

Princip nasledného zpracovani byl stejny.
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Duplikacni pozitiv se vyrobil optickym kopirovanim z negativu zvuku a obrazu. Teprve z néj se vyrobil
negativ pro vyrobu distribu¢nich kombinovanych kopii. Zvukova stopa z néj by méla vykazovat lepsi
vlastnosti vzhledem k predchozim snahdm o kompenzaci laboratorniho procesu. Neni vSak povazovan
za archivaéni materidl, proto se s nim témér nesetkame.

Pokud je vak k dispozici negativ zvuku, miZe byt vyhodné vyrobit laboratornim procesem jeho pozi-
tivni verzi, kterd bude vykazovat vlastnosti duplika¢niho pozitivu.

Stejné jako negativ zvuku byva i duplika¢ni pozitiv malo opotfebeny, a tudiz vykazuje obecné
nejmensi miru mechanickych vad.

4. Kombinovana kopie

Typy:
A. Hustotni zaznam
B. Plochovy zdznam

Kombinovana 35mm filmova kopie je posledni generaci zvukové stopy. Pokud se jedna o distribucni
kopie, byvaji v rlizném technickém stavu. Bé&zné vykazuji vysokou miru poskrabani, pti projekci se
filmové dily slepovaly a znovu rozdélovaly, ¢imz mohlo dochdzet ke ztratdm jednotlivych filmovych
policek na zacatku ¢i konci filmu a nékdy mohlo dojit i k pretrzeni pasu a jeho naslednému slepeni
(opét s ¢astym vypadkem filmovych poli¢ek).

Narodni filmovy archiv pouziva klasifikaci ulozenych material(, ale ta ze své podstaty nemusi nutné
souviset s kvalitou zvukové stopy.

5. Tzv. TV prepis

Typy:

A. Umatic

B. Betacam

C. Digital Betacam

Ceska televize potrebovala pro Gcely vysilani filmovych past vyrobit nemalé mnozstvi tzv. televiznich
prepisi. Dle obdobi to byly rlzné typy vétSsinou magnetickych past s rotaénimi hlavami
a vysokofrekvencni modulaci. Tyto prepisy vSak nejsou témér dokumentovany a neni tak mozné zjistit
plvod zdroje. Troufame si véak odhadnout, Ze se vét$inou jedna o prepis kombinované kopie pomoci
snimaci optické hlavy s bilym svétlem a nasledné korekce (opét bez dokumentace) spektra.

Vyhodou tohoto prepisu mize byt doba jeho vzniku - tj. t&sné po vyrobé samotného filmu si Ceska
televize pro své potreby prepis vyrobila z (doufame) neposkozené kopie.

Z TV prepisu &asto filmovi distributofi vyrabéli levné DVD verze film{.
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Pfiloha 7
Postup digitalnich Gprav a retusovani

RetuSovani je v uzsim slova smyslu oznacuje dcinnost, pfi které dochazi za prvé k odstranéni
mechanickych necistot, drobnych rysek i hlub&ich $kréabancl nebo rlznych skvrn & tecek v dlsledku
biologické napadeni filmového materidlu bakteriemi i plisni nebo poskozeni vlivem chemikalii ci
elektrostatickou elektfinou na emulzi i podlozce, stejné jako odstranéni slepek i prolinacich znacek ¢i
tzv. synchronizaénich $tipancl na zac¢atku a koncich dill, ptipadné trikové opravy pretrzenych okének
a chybéjicich Casti obrazu. Druhou fazi tvori potlaceni hustotniho neklidu, Uprava a sjednoceni
mikrostruktury (zrnitosti, ostrosti), v dlsledku napiiklad pouZiti rozdilnych zdrojovych materialé
k digitalizaci apod. Treti fazi je stabilizace obrazu vcetné pfipadného narovnani obrazu a ramovani
aktivni ¢asti obrazového pole s nastavenim spravného poméru stran a velikosti obrazu (sjednoceni pfi
pouziti rznych kamerovych nebo projekénich okeni¢ek podle prisluiné mezinarodni & tuzemské
normy). Ve zvuku se obdobné& jednd o odstranéni rudivého Sumu, brumu a lupanct, potladeni
prebuzeni a zkresleni signalu, pfipadné nahrazeni chybé&jicich ¢asti zvuku na za&atku a konci dill apod.
I retuSovani mlze byt remasterovédnim, pokud jsou pfi ném odstranény artefakty, které jiz mél
primarni zdznam v okamziku svého vzniku.

Potlaceni ¢i odstranéni mechanickych, biologickych, chemickych ¢i elektrostatickych poskozeni
filmového materidlu Ize docilit pfi digitalizaci s Uplnou ¢i ¢asteCnou imerzi, tzv. wet-gate (ponoreni
filmového materidlu do kapaliny), ale také fotochemicky pfi tzv. imerznim kopirovani, nebo pouzitim
svételného zdroje v kopirce s rozptylenym svétlem. U filmovych kopii, zejména pro prodlouzeni jejich
zivotnosti, se nékdy pouzivaji také invazivni metody, (napf. obnova - rekondice podlozky, pfi niz
dochazi k potlaceni drobnéjsich ryh a $krabancl apod.).

Druhd metoda, usnadfujici, zrychlujici a <&asto i =zleviujici proces digitdlniho retuSovani
kinematografickych, ale i fotografickych pasl, vyuzivd druhy prlichod skenerem pfi infraderveném
svétle (Ize pouZit u prevazné vétdiny barevnych materialll, bez obsahu kovového stiibra), pfi kterém
se na¢te mapa mechanickych defektll a poskozeni, které se tak nemusi oznacovat v retusovaci aplikaci
ruéné; obcas se ke stejnému uUcelu pouzivd ponékud méné spolehlivda metoda zalozend na algoritmu
detekce hran v obraze nebo automatickd detekce nedistost ¢i rysek az v retusovaci aplikaci.

Mira stability obrazu je zavisld na metodé transportu filmového materidlu béhem digitalizace (vyssi pfi
pohybu pres ozubené valecky, nez jen pfi pohybu pres pritlacné valecky; vyssi béhem skenovani se
zastavenym obrazem v jisticich kolicich, neZ bez nich). Ke stabilizaci obrazu m{ze dochézet i b&hem
jeho digitalizace (opticka: méné dokonalym sledovanim okrajd filmu na telecine, nebo dokonalej$im
sledovanim perforacnich otvord prosvétlovanych diodou emitujici svétlo LED & laserem).

Mezi retuSovaci softwarové aplikace patfi (v roce 2016 napriklad PF Clean of Pixel Farm,
Diamant/M.I.R. od HS-Art, Revival od Blackmagic nebo Phoenix od Digital Vision apod.) vSechny
aplikace vyuzivajici oba zakladni principy:

o ve statickych zadbérech vice efektivni tzv. retuSovani z €asu (pfi ném je poskozena Cdast obrazu
nahrazena stejnou oblasti obrazu z predchazejiciho ¢i nasledujiciho obrazového pole),

o obvykle méné kvalitni tzv. retusovani z plochy (pfi ném je nahrazena poskozend ¢ast obrazu
pomoci interpolace ze sousednich mist obrazu ze stejného obrazového pole, mize produkovat
digitalni artefakty). RetuSovani z plochy ma vliv na zachovani prirozené ostrosti a zrnitosti
obrazu.

Obvykly postup prace:

1. Technicky nalez, diagnostika stavu a identifikace filmového materidlu na inspekcnim stole.
Peclivé vycisténi filmového materialu (mechanicky, chemicky, ultrazvukem apod.).

3. Mechanické opraveni filmového materidlu - konzervace (oprava slepek, podlepeni pretrzenych ci
natrzenych perforaénich otvord apod.).

4. Fotochemické, tzv. suché ¢i imerzni kopirovani nebo digitalizace, pfipadné druhotnd digitalizace
filmového materidlu v infracerveném svétle
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Digitalni odstranéni mechanickych, biologickych, chemickych ¢i elektrostatickych poskozeni, nebo
chybéjicich ¢asti filmového materialu.

Potla¢eni hustotniho neklidu (mihotani obrazu) a Uprava mikrostruktury (zrnitosti, ostrosti)
obrazu.

Stabilizace obrazu vietné pfripadného narovnani obrazu a rd@movani obrazového pole.

- 43-



Priloha 8

Technologie pro digitalizaci optické zvukové stopy

Popis a komentare jednotlivych zplsobd prepisu filmového péasu s optickym zvukem.
1. Prepis na filmovém projektoru s bilym svétiem

1.a.

Nejjednodussi metodou je prepis optického zvuku na filmovém projektoru s tzv. bilym svétlem. Vystu-
pem projektoru je analogovy elektricky signal, ktery se po svém zpracovani (zesileni a /ne nutné/
frekvencnich korekcich) musi privést na vstup AD (analogové digitdlnimu) prevodniku. Tato metoda
nejvice odpovida pfimé projekci filmu se zvukovou stopou v kinosale. Je to nejrychlejsi cesta k porize-
ni digitalniho prepisu (pouze) pozitivnich filmovych kopii. Nedosahuje vSak takovych kvalit, které nabi-
zeji ostatni technologie, zaloZzené napriklad na obrazovém snimani zvukové stopy ve vysokém rozliSe-
ni.

1.b

Laser Interface

Nordisk Film zaplatil vyzkum a vyvoj technologie prepisu optického zvuku z filmového materidlu po-
moci laserového paprsku. Vysledky vSak v dobé publikovani metodiky nebyly pro restaurovani vyhod-
né, laserovy prepis prendsi zvukovy obraz pfFiliS vérné a nema dalsi zpracovéni, které by resilo vady
v plvodnim zéznamu, jak to nabizi napfiklad technologie popsand v bodé 2. Laser Interface dokaze
prepsat jen plochovy zaznam.

2. Snimani a zpracovani v obrazové doméné

Optické vzorkovani a zpracovani v obrazové doméné se jevi jako optimalni zpsob pro digitalizaci zvu-
kové stopy z filmového materidlu. Zvukova stopa na filmovém materidlu (bez rozdilu, zda jde o nega-
tivni ¢i pozitivni materidl) je kontinualni obraz umistény mezi filmovymi policky a perforaci. Proto Ize
k prvotni digitalizaci a prvni fazi restaurovani pristoupit s nastroji pro zpracovani obrazu.

Pro restaurovani to ma nékolik vyhod. VSechny vady jsou ,viditelné®, a neni tudiz ani nutno znat jejich
odezvu ve zvuku, aby je bylo mozno odstranit. Optickd zvukova stopa ma navic nékteré znamé geo-
metrické vlastnosti, které mohou byt s vyhodou pouzity pro restaurovani. Velmi vyznamnym argu-
mentem je téz to, ze tim, ze odstrafiujeme pouze artefakty, které prokazatelné vznikly starnutim ci
opotiebenim filmového pésu, se dostdvame velmi blizko ke skute¢né plivodni podobé filmového mate-
ridlu v dobé svého vzniku.

Snimani obrazu zvukové stopy ve vysokém rozliSeni komer¢né nabizi v soucasnosti jen (doslova) par
spolecnosti:

o Chace Audio - Cosp-X
o Resonances / Sondor

Systémy obou firem funguji obdobné:

Do cesty filmu transportniho mechanismu je vlozena snimaci kamera, ktera prendsi obraz zvukové
stopy do fidiciho pocitace, kde je vyhodnocen a preveden z obrazové domény do zvukové. Lisi se vSak
v mnoha detailech, pfedevsim algoritmy zpracovani nejrizné&jsich vad v optickém zdznamu. Vysledky

tak mohou byt velmi odliSné.

Ukazky obrazového zpracovani systému Resonances (vlevo nasnimany original, vpravo korekce optic-
ké stopy v redlném case):
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Volba digitalizaéni technologie a nastaveni parametrd pro rekonstrukci obrazu velmi ovliviiuje nésledu-
jici kroky zvukového restaurovani, tzv. zvukovou postprodukci. Ne vzdy je vyhodné zpracovat cely film
s jednim nastavenim opravnych obrazovych algoritml. Nékteré zvukové sekvence se vyplati digitali-
zovat né&kolikrat s riznymi hodnotami a posléze kombinovat.
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Priloha 9

Rozdily v technickych parametrech pro reprodukci zvuku v kinech v minulosti a souc¢asnosti

I. Academy krivka vs. X krivka
Popis problému

Jak uvadi I. Allen [40], vznikla potifeba zavést korekci zvukového spektra z divodu velkého Sumu ce-
Iého elektroakustického reprodukéniho fetézce kin (v roce 1937 prvnim navrhem Motion Picture Re-
search Council a dale upraven 1948 pro 7 rdznych typl reproduktord). Sum byl nejvice rusivy ve
vyssich frekvencich a vzhledem k neexistujicimu aktivnimu systému potlaceni Sumu se zvolila metoda
ztlumeni ¢asti spektra. Bézné se s utlumem zacinalo jiz na 1500 Hz a na 8000 Hz se koncilo s -18 dB.
Pro vy$&i ¢ast spektra nebyl pribéh korekéni k¥ivky uvadén.

Zvukovym mistrdm vadil tento strmy propad a ve snaze vyrovnat alespofi ¢ast korekce pFistupovali
Casto ke kompenzaci kfivky aneb ke zvednuti vyssich frekvenci, a to ¢asto i za cenu nelinedrniho har-
monického zkresleni daného laboratornim procesem prenosu zvukového mixu do filmové kombinované
kopie uréené pro prezentaci v kinech. S Utlumem vysokych frekvenci se zvukovy mix ¢asto zdal nevy-
rovnany, tak se pfi findlni mixazi zapojila jeSté korekce s Utlumem hlubokych frekvenci. Tento postup
byl oznacovan jako Academy Curve (Kfivka Akademie).

Nastup Vs oktavovych spektralnich analyzér v rediném &ase v 70. letech 20.stoleti umoznil presné&jsi
a rychleji méfeni elektroakustickych Fet&zcl kinosald. Napfiklad se zjistil propad frekvenci kolem
500 Hz, coz bylo dano délici frekvenci tehdejsich dvoupasmovych reproduktord.

V roce 1970 byla ve snaze o zlepSeni zvukoveé slozky filmové projekce experimentalni metodou, po-

s 7 . . o v 7 v s V. 7
rovnanim poslechu z tzv. nearfield a tzv. farfield reproduktoru, navrzena nova korekcni kfivka, ktera
s Utlumem zacinala az na 2000 Hz a se strmosti -3 dB na oktdvu koncila na 8000 Hz s -6 dB. To pfi-
neslo znaény narlst vy3si ¢asti spektra a do znaéné miry i zmenseni snahy o kompenzaci kFivky jiz pfi
mixazi zvuku. Tato nova krivka se nazyvala X-Curve (X od slova eXperiment s blizkym a vzdalenym
poslechem).

Dusledky pro restauraci zvukové slozky

Dlvodem pro zavedeni korekéni kFivky pfi projekci filmového zvuku byla predevéim vysokad UGrover
bilého Sumu, ktery vznikal na filmovém pasu vlivem filmového zrna. Z ¢asti bylo spektrum omezeno
reprodukcénim retézcem samotnym (aneb neschopnosti prehrat vyssi frekvence), jako celek vsak byla
kina nastavovéna dle Academy a pozdé&;ji X kfivky.

Vlivem uZzivani Academy kfivky mohlo zlstat skryto mnoho zvukovych vad, artefaktd & zvuk{ z kon-
taktniho pFijmu dialogQ. PFi digitalizaci vétinou poslouchame celé spektrum aZ do 20 kHz, kde se na-
jednou tyto vady objevi, spolu s vysokym narlstem $umu a vy$&i ¢asti zvukového spektra diky kom-
penzacnim snahdm pfi mixazi.

Zavér

Je proto velmi z&douci historicky prlizkum, ktery potvrdi uZiti typu kiivky (Academy vs X) alespori
rokem vydani a uvedeni filmu. Kdybychom digitalizovany zvuk bez korekce reprodukovali v dnesnim
kinosale, doslo by k prehrani zvyraznéného vysokého spektra véetné zminénych vad. AvSak vzhledem
k velmi individudlni autorské povaze profese mistra zvuku nelze spoléhat jen na uvedené kfivky. Mistr
zvuku ve spolupraci s rezisérem a hudebnim skladatelem ladili celkové zvukové spektrum kazdého
filmu individudlné, proto je treba ke korekci spektra za UcCelem projekce v dnesnich kinosalech

pristupovat citlivé, se znalosti dfive uzivanych krivek i dnesSniho elektroakustického retézce,
a predevsim tuto korekci provadét v certifikované mixazni hale pro kino.

- 46 -



I1I. Analogovy vs. digitalni zvuk
Popis problému

Prezentace zrestaurovaného dila ve formatu DCP v prostfedi soucasného digitalniho kina pfinasi né-
které problémy, kterym se musi restaurator zvukové slozky vénovat. Hlasitost poslechu nebyla drive
nijak standardizovana, sledovani a nastavovani Urovné poslechu vcéetné jeho ekvalizace v zavislosti na
konkrétnim sale zavedla masivné az firma Dolby se svym systémem Dolby Stereo, ktery se stal celo-
svétovym standardem. V CS tvorbé& se véak objevil az v 80. letech. Snahou mistrl zvuku pfi tvorbé
monofonnich zvukovych mix{ bylo minimalizovat $um maximalizaci modulace jak do MGF masteru,
tak pak i pfi prepisu do optické stopy — misty az na hranici zkresleni.

Daldim problémem pro tehdejsi tvirce byla problematickd kvalita laboratorniho zpracovani a ¢asto
nepredvidatelné vysledky v disledku pouZivani nekvalitnich filmovych surovin. Nebyl striktn& dodrZo-
van zadny standard a vysledky se liSily film od filmu. Mistfi zvuku pfi exponovani zvukové stopy na
negativ zvuku tedy o¢ekavali celou fadu zmé&n oproti pdvodnimu MGF masteru.

Dusledky pro restauraci zvukové slozky

Poslechovou Grover mixu je nutno upravit podle souasnych standardl pro hlasitost mixu. Je také
treba kompenzovat jevy typu ,film loss", ktery znamena ztratu intenzity na vyssSich frekvencich, a jev
zvany ,zalévani ddI3", ktery ovliviiuje vyslednou dynamiku.

3. Akustika kina (dozvuk)
Popis problému

Pdvodni kina byly pouze premé&néné divadelni sdly a akustika sall zacala byt skuteéné Fedena az od
60. let. Od 30. do 50. let &lo jen o odhady a zku$enosti architektd.

NapF. H. F. Olson [41] uvadi pro kinosal velikosti 1000 m* optimalni dobu dozvuku cca 1,1 s, podobné
hodnoty uvadéji podle A. N. Kacderovice [42] i sovétské normy. Literatura od D. Cabrera a K. Koralage
[43] uvadi namérené hodnoty 6 australskych kin pochéazejicich z 30. let 20. stoleti, které ukazuji
znacny rozptyl. Normy obvykle udavaji zavislost doporucené optimaini doby dozvuku na objemu salu
pro jeden kmitocet (Casto okolo 500 Hz) a dale maximalni povolenou odchylku od této hodnoty v za-
vislosti na kmitoctu, povolen je mirny vzestup smérem k nizkym kmitoctdm. Doporuc¢end optimalni
doba dozvuku se s postupem casu snizovala, na stereofonni a vicekanalova kina plati prisnéjsi poza-
davky neZ pfi jednokanalové reprodukci zvuku. V Ceské republice (Ceskoslovensku) se akustika kin
¥idi CSN 73 0527 Projektovani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni a $kolni Gcely. Tato
norma se také postupem casu ménila. Verze z roku 1973 [44] udava pro jednokanalova kina hodnoty
mezi 0,9-1,2 s, pro kina stereofonni pro hledisté& do objemu 1000 m3 0,6 s, 1000-3000 m3 0,7 s, nad
3000 m3 0,8 s. Verze z roku 1998 [45] uvadi napf. pro jednokanalovou reprodukci pro sal velikosti
1000 m3 hodnotu 0,7 s pro 1 kHz, pro kino o stejném objemu s vicekandlovou reprodukci pak v sou-
ladu s pozadavky Dolby z roku 1994 [47] jsou povoleny hodnoty 0,35-0,55 s na 500 Hz. Stejné hod-
noty na referené¢nim kmitoctu uvadi i norma z roku 2005 [46], nicméné doslo k zpfisnéni pozadavku
na vyrovnani doby dozvuku v zavislosti na kmito¢tu - podle normy z roku 1998 byl na kmitoctu
125 Hz pripustny jeSté 1,6ndsobek referencni hodnoty, norma z roku 2005 pripousti maximalné
1,3ndsobek. Dolby certifikace z roku 1994 [47] ma jesté prisnéjSi pozadavky na vyrovnanost doby
dozvuku. Sou&asnd kina pak disponuji kratkou dobou dozvuku i na nizkych kmitoétech. Dévodem pro
zkracovani doby dozvuku je kvalitnéjsi reprodukéni technika a zejména zavadéni vicekanalovych sys-
témd, delsi doba dozvuku by zhor$ovala lokalizaci zdroje zvuku.

Dusledky pro restauraci zvukové slozky

Diky kratSi dobé dozvuku a daleko kvalitnéjsSimu reprodukénimu fetézci dochazi ke zvyraznéni nékte-
rych chyb v zdznamu, které nemusely byt pii plvodnim zpracovani vibec zietelné. Také je daleko vy-
raznéjsi Sum zaznamu.
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