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Pfi zachrané dfevénych prvku a vyrobku ze dfeva se ¢asto vedou diskuse a spory o to, do jaké miry se Ize soucasnymi
technologiemi a materialy pfiblizit pdvodnimu historickému provedeni. Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze vyrobky
vyrobené dnes nemohou dosahovat kvalit vyrobkd, které dnes po mnoha desitkach a stovkach let jesté stale pini svou
funkci. Na druhy pohled je vSak patrné, Ze takovy pohled by mohl vést k neadekvatnimu zjednodu$eni a dle naseho nézoru
také obCas vede k formulaci poZadavkd, jejichZ technicky zéklad nemusi byt v souladu s tim, co je jiz znémo a ovéfeno. A
pravé o tento druhy pohled bychom se radi podélili.

1. Uvod

Pokusme se hned v Uvodu zasadit ¢ast problematiky dfeva pro historické a pamatkové chranéné objekty do SirSiho,
obecnéj$iho ramce. Podivejme se na:

¢ Rozdilné prameny a zdroje informaci
o  (Odlisna technologicka a uzivatelska kritéria

Za jednu z nejvétSich chyb soucasné elektronické informaéni hysterie Ize snad povazovat fakt, Ze pfes obrovsky tok
slov, textt, obrazkd a videi vyrazné ubylo opravdovych informaci. Clovék — alespoii nade &ast lidstva — opomiji reainé a
podloZené poznatky, které jsou uloZeny v knihach. Wikipedie a Google ndm simuluji pocit znalosti véci. Je vSak zarazejici,
jak se vyrazné zvysil vyznam informaci pfedavanych v uritych uzavienych skupinach ustné. V nékterych oblastech, kde se
autor textu pohybuie, je jiz vytvofeno jakési odborné povédomi, které je bohuZel tvofeno ,povéstmi* vytvofenymi neznalymi
marketingovymi pracovniky, improvizaci a neznalosti zakonitosti. Pfiznaéné je naprosto dokonalé odtrzeni od vérohodného
psaného textu. Pamatkova péce a historické védy jsou v tomto svétle stale jesté vyrazné zachovalé a podobné odtrzeni od
knih a odbornych poznatkd u nich neni patrné. Pokud vSak musi dojit k pfekroeni hranic obor(i, dochadzi nutné
k neporozuméni. A to nejen z divodl odlisného ,vzdélani’, ale pfedevsim ztoho, Ze zpravidla nelze dobfe oddélit a
rozpoznat ony ,povésti‘ a myty v jiném, nez vlastnim oboru.

Dalsi faktor, z néjZ prameni obtiZe pfi komunikaci, prameni z rozdilnych technickych a technologickych poZadavkd. Je
patrné na misté si uvédomit, Ze sou€asna dfevaiska vyroba je decimovana mnoha faktory — od nedostupnosti suroviny za
ceny alespon trochu konkurenceschopné zahrani¢nim, vysokym stupném zatéze regulaci a nekalé soutéze az po kriticky
nedostatek kvalifikované a odborné zdatné pracovni sily. Hlavnim kritériem pro dfevarskou vyrobu je dnes cena spojenad
s neredlnymi ¢asy na vyrobu. Pozadavky zakaznikd na kvalitu jsou navic natolik naddimenzované, Ze vyrazna vétSina
vyrobcl dfevénych prvkl balancuje na hrané existence. Tento stav je jaksi akceptovan a povazovan za normalni. Jak tedy
pfepnout v pfipadé poptavky po specifickém vyrobku tento systém na maximalni peclivost rukod&Iného pfistupu zkuSenych
stolafl a truhlaf(? Jak se vratit do ast predvalecnych?

Zde bych rad zddraznil, Ze na viné neni dfevo, jeho zhorSené vlastnosti. PFi¢inou je stav nasi spoleénosti.
a. Cena dfive a nyni

NeZ se budeme vénovat zaleZitostem Cisté technickym, je nutné zminit je$té jeden zakladni faktor, a to cenu dfevénych
vyrobk{. Odbornikiim na historii je zcela zjevné, jak se proménila struktura cen rGznych komodit a zbozi. Uvazime-li, Ze onen
truhlaf se svymi pomocniky zhotovoval zakazku i nékolik tydn( a tato prace mu zcela pokryla naklady a pfinesla mirny
vydélek, je naprosto ziejmé, Ze vychazet z dnednich cen srazenych konkurenci a dalSimi faktory trhu nelze. Nemam
k dispozici ceny v dfivéjSich dobach, ale vim, ze napfiklad nabytkova sestava obyvaciho pokoje (jiz primyslové vyrabéna)
stéla v roce 1938 totéZ, co novy automobil Praga Aero. Umime si takovou hodnotu dfevarského vyrobku pfedstavit dnes?
(Samoziejmé, Ze je ceny potfebné zasadit do pfisludnych méfitek, do vztahu k cenam bydleni, potravin a podobné, to v3ak
neni Ucelem této stati).

2. Piirozené a umélé vysouseni



Jednim z hlavnich myt{, ktery je rozifen nejen u nas, ale v celé Evropé a snad nejvice ve Velké Britanii, je vliv zplisobu
suSeni na kvalitu dfeva. Podivame-li se na vyvoj suSarenské technologie a hydrotermické upravy dfeva viibec, uvidime jasny
technicky pokrok provazeny obdobimi Upiného zapomenuti zasad a poznatk.

suSeni pfirozeného. Pro¢ se tedy umélé vysouseni vyvijelo a vyviji, kdyZ je to jen napodobeni pfirody?
Odpovédi na tuto otazku jsou:

o Casové - dfevo je ve stavu koneéného pouziti mnohem dfive, neZ piirozenym vysougenim
e Ekonomické — sklad feziva vaze znaéné mnoZstvi financi, je navic ohrozen $kddci a pozarem
e  Technologické a uZivatelské — umélé vysouseni umoZziuje dosahnout lepSich parametril dieva pro konkrétni ucely

Prvni dva dlvody jsou zfejmé, zastavme se vSak u tietiho. Pfirozenym vysousenim dfeva dosahneme jeho koneéné
rovnovazné vlhkosti kolem 15 %, a to po dlouhém skladovani. Za dobu krat$i neZ jeden rok se vihkost ustali na pfiblizné 17
- 18 %. Staci tato vlhkost? Mlzeme fici, ze dnes mnohdy ne. ZjednoduSené Ize Fici, Ze pokud ma drevény vyrobek slouzit
v prostorach, kde neni zachovan puvodni systém vytapéni, pfirozené vysouseni nestaci.

VSichni vime, ze Cervené vino se ma pit pfi pokojové teploté, kterd ovSem v zimé byla 16 -18 °C! Dnes vytapime
minimalné na 20 °C a vlhkosti vzduchu v interiéru v zimnim obdobi klesaji dlouhodobé pod 30% relativni vihkosti. To
znameng, Ze dievo umisténé do téchto podminek méa tendenci zbavovat se vlhkosti, vysychat, praskat, kroutit se, a to az do
stavu vlhkostni rovnovahy, ktera je v takovych pfipadech u oken kolem 11 - 12 %. U podlah a dvefi klesa jesté niz (neni tam
transport vihkosti z venkovniho prostiedi) az pod 5 % vlhkosti. Problémem takeé je, ze v letnim obdobi se vihkosti a tim i
rozméry dieva maji tendenci vratit (otvorové vypiné 14- 16 %, vnitfni prvky 11 %)

Co se tedy stane, pouzijeme-li do soudobé vytapénych prostor dievo pfirozené suSené? Dojde k deformacim kFidel,
nebudou dovirat, bude jimi tahnout, popraska lak nebo natér a Zivotnost se snizi na nékolik let bez udrzby. Je snad Spatné
drevo? Spatna technologie vyroby?

Obr. 1 Ukézka pfirozeného sudeni dfeva ve venkovnich hranich (obrazek vlevo) a umélého suseni v suSarach (obrazek vpravo).

a. Mensi objemové zmény? Bohuzel ne

DalSim mytem je, Ze dfevo pfirozené vysousené ,pracuje” méné, nez dfevo susené uméle (totéz se traduje o dfevu
starém a novém). Vysledky méfeni ukazuiji, Ze tyto zmény souvisi spiSe se stabilitou klimatu nez vlastnostmi dreva. Jestlize
budeme mit podminky s men3imi vykyvy vihkosti a teploty vzduchu, také dfevo bude pracovat méné. Dievo staré nékolik
desitek let si zachovavé své vlastnosti a bobtna stejné jako nové. Vice o rozdilech mezi novym a starym dfevem nize.

Jednu zésadni vyhodu umélého vysoudeni nelze pominout. Procesem suSeni je likvidovan dfevokazny hmyz a dalSi
Skudci dfeva. Pusobeni zvySené teploty je pro larvy hmyzu likvidaéni, a pokud se na uméle vysouSeném dfevé objevi
vyletové otvory hmyzu, znamena to, Ze néktera vaji¢ka preZila. Tento stav viak neni mimofadné rizikovy, pokud nedochazi
k opétovnému vyletu hmyzu.

b. Problém lezi jinde



Uvedli jsme, Ze dfevo uméle vysouSené neni horsi, nez dievo suSené pfirozené. Ov3em jako u v3eho, i zde zaleZi na
zpUsobu provedeni a dodrZeni parametrd suseni. A to je hlavni pfi¢inou problému se susenym dievem. Ubylo susarenskych
technikd, fizeni modernich susaren je dnes automatické, a co je nejhorsi — i suSeni dfeva se dotyka ekonomicky tlak. Jde o
proces energeticky a ¢asové naro¢ny. Proto se na ném da také hodné ,useffit’. A vtom tkvi zasadni problém! Zkracenim
doby vysouseni a volbou tvrdsiho reZzimu dojde ke vSem tém projevim, kterych se obavame — vznik vnitfnich a odlupgivych
trhlin, zborceni, krouceni a podobné.

Dobfe uméle vysouSené dfevo je nezbytné pro pouziti v soudobé uzivanych prostorach, ale kvalita vysouSeni a
pfedevSim &as a suSarensky rezim musi byt nastaveny odliSné, nez u su3eni pro dneSni bézné ,komeréni* vysouseni.
Pochopitelng, ze pro interiéry v plivodnim zpGsobu vyuziti a vytapéni je osvédéeny plvodni systém pfirozeného suseni
dfeva naprosto vhodny a doporuéenihodny.

3. Mechanickeé vlastnosti

Dfevo s postupem ¢asu méni své vlastnosti, coz se mlze nejviditelnéji projevit v jeho mechanickych vlastnostech.
Dovolte v§ak malou odbocku do chemické podstaty a do déji, které pfi starnuti dfeva probihaji.

Drevo si velmi zjednodu$ené miizeme predstavit jako Zelezobeton — lignin tvofeny pfevazné uhlikem tvofi pevny a tvrdy
beton a viakna cukr(i (celulézy a hemiceluldzy) mimofadné pruznou kostru.

Starnuti dfeva (ale také jeho tepelné namahani, hofeni &i Cinnosti Skidcl) je soubor procesU, kterym se méni chemické
sloZeni dfeva. Teplotou, plsobenim vody nebo tfeba enzym( hub dochazi nejcastéji k rozkladu nejprve hemiceluloz, poté
celuldzy a nakonec zbyva prevladajici slozka ligninu. Proto je staré dfevo nebo dfevo dlouhodobé ulozené ve vodé tvrdé,
méné pruzné, ale velmi pevné. Zlstalo v ném dostatek cukr(i pro zachovani ¢aste¢né pruznosti a soudrznosti, ale zvysil se
podil pevného ligninu. Proto je také dievo hnijici tmavsi (ubyva cukr, které jsou svétié), proto je ohofelé dfevo Eerné (na
povrchu zistal takika &isty uhlik — viz vyroba dfevéného uhli) a proto je vysledkem hofeni popel — nesoudrzny prach. Clovék
se pfi pouzivani dfeva setkava se viemi formami, ale nékteré také védomé nebo nevédomé zplsobuje. Proto je s podivem
maéda termodieva — tepelné upraveného dfeva. Ano, tim, Ze obsahuje mnohem méné cukrd, neni napadano $kudci, ale jeho
mechanické vlastnosti jsou naprosto degradovany. To se vSak neprojevi hned, ale az po nékolika letech. Proto bych zde rad
pfed vyuZivanim tepelné upraveného dieva v pamatkové pédi varoval.

Je tedy zfejmé, Ze dievo Cerstvé ma jiné vlastnosti, nez dfevo staré. ALE: dfevo Uplné Cerstvé, tedy nékolik mésicl po
pokéaceni, do zadné stavby nepatfi! Pokud dfevo neprojde alespof kvalitnim vysousenim umélym, je podle naseho nazoru
naprosto nevhodné pro jakykoli objekt s vy$Si hodnotou.

Umélé vysousSeni, jak bylo fe¢eno vy3e, nam provadi se dfevem pfiblizné totéZ, co plsobeni pfirody po dobu dvou let.
Je-li tedy pouZito dfevo suché o vihkosti pod 18 %, nelze jiz mluvit o dfevé novém, ale jedna se o material srovnatelny s tim,
ktery kdysi pouzivali pfedkové.

Na obr. 2 uvadime tabulku, jak se mize ménit pevnost dfeva v ¢ase. Rychlost, jakou ze dfeva mizi cukry, je vSak
zavisla na podminkach prostredi. Nelze proto fici, ze dfevo sto let staré je lepSi nebo horsi nez dfevo nové — pokud nevime,
jakym podmink&m bylo vystaveno.
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Modern Wood Fine - 3 roky staré dfevo, primér kmene 70cm, mala $ifka letokruhu
Modern Wood medium - 3 roky staré drevo, primér kmene 70cm, stfedni $itka letokruhu
Modern Wood Large - 3 roky staré drevo, primér kmene 70cm, velka $ifka letokruhu
0Old Wood (200vy.) -z roku 1760, trdm z budovy

Old Wood (400vy.) -z roku 1610, odebrané z parket

0Old Wood (500v.) -z roku 1521, trdm z budovy

Obr. 2 Modul pruznosti (graf vievo) a mez pevnosti v tahu (graf vpravo) u 3 roky starého dfeva s riznou $ifkou letokruhl a rizné starého
dreva. Grafy Juliena Froidevauxe, 2010.

4. Prirozena trvanlivost dreva

Strach, Ze dfevo shnije nebo jej sezerou brouci, je v nasich zemich hluboce zakofenén. Nalezena dirka po CervotoCi
roztaci spirdlu ¢innosti, na jejimz zacatku je prosty nepouceny strach a na konci aplikace jed(i véeho druhu. Dfevo méa vSak
vynikajici pfirozenou odolnost, kterou dokaze narusit jenom ¢lovék.

Kazdy dfevokazny Cinitel — houba dfevozbarvujici i dfevokaznd, hmyz, i prosta eroze dfeva — ma nékolik podminek,
které musi byt spinény sou¢asné, aby mohlo vibec k poskozeni dfeva dojit:

PFitomnost Sklidce ¢i vlivu
Pfiméfena vlhkost dieva
Pfitomnost Zivin ve dievé
Cas a moznost plisobeni

bl

Ad 1. Pfitomnost jemného pisku hnaného vétrem dokazeme u vzacného pfedmétu eliminovat, tfeba i tim, Ze jej umistime do
vitriny. Ale snaZit se zabrénit pfitomnosti plisni je naprosto zbyteéné, spory jsou viude kolem nés.

Ad 2. VSichni Zivi Skudci dfeva potfebuji pro svj zivot pfiméfenou vihkost dfeva. U suché ochrany se udava hodnota 18 %
vihkosti. Pod touto vihkosti mohou snad pfezit vajicka hmyzu a urité spér hub a plisni, ale nemohou se rozvijet a nicit
devo. Existuji samoziejmé vyjimky, napfiklad houba dfevomorka doméci nebo brouk hrbohlav parketovy, ale ani téch se
neni potfebné mimofadné obavat v suchych prostoradch na sueném dievé. Druhou formou ochrany dfeva, ktera je ale ve
stavbach nepouzitelna, je ulozeni difeva do vody nebo udrzovani jeho vysoké vihkosti.

Ad 3. Mlzeme také zbavit dfevo jeho Zivin — pfedevsim cukrli — a to plsobenim tepla (ovéem snizime jeho mechanické
vlastnosti) nebo ofravit tyto ziviny jedy (U¢inek vSak neni trvaly — polita se viadu let, podle expozice a typu pouzité
chemikalie). Pro¢ se tedy vSude doporucuje pozivat chemickou impregnaci? Ze dvou dlvodd - je to obchod a umozriiuje
snizit riziko napadeni (Casto mokrého) dieva v dobé zaruky. Osobné se pfimlouvam za to, aby byla chemickd ochrana
pouZzita pouze tam, kde neni moZno zajistit ochranu nizkou vihkosti nebo pfi o3etfeni jiz napadeného dfeva.

Ad 4. Je az zvlastni, jak dfevo v obyvaném domé vydrzi desitky a stovky let a po opusténi tohoto domu za nékolik malo let
zcela zmizi. Souvisi to také s tim, Ze Clovék ve svém obydli udrzuje podminky, které nejsou idealni pro Zivot dfevokaznych
hub a hmyzu. Po zméné klimatickych podminek si pfiroda se dfevem rychle poradi a vrati jej do kolob&hu Zivin a latek
v pfirodé. Pfiroda mé& recyklaci vyfeSenu. Pokud tedy &lovék chce zachovat dfevéné pfedméty, mél by je pouzivat a to



v podminkach, které jsou pfirozené ¢lovéku. Rychlost rozkladu dfeva se tak vyrazné zpomali a ¢as nebude rozhodujicim
faktorem.

5. Stanoveni trvanlivosti — jak dlouho muze dfevo slouzit?

Je dfevo materidl trvanlivy nebo naopak pomijivy? Jak vlastné posoudit Zivotnost dreva, kdyZ Ize nalézt artefakty stovky
let staré a vidim, jak jiné vyroky po nékolika malo letech shniji? Tuto otazku si kladou odbornici jiz nékolik desetileti a vtélili
své poznatky do technickych norem a zkuSebnich metod. Tak Ize dnes stanovit jednotné trvanlivost jednotlivych dfevin,
zafadit je do skupin, stanovit G¢innost chemické ochrany.

Presto tento stav, odvozeny od trvanlivosti dfeva ve styku se zemi ne zcela dostaCuje, proto probiha v sou¢asnosti
vyzkum v oblasti doby sluzby nebo doby pouZitelnosti jednotlivych dfev pro rizné vyrobky. Souéasti tohoto vyzkumu byl i
vyzkumny projekt Performwood, zapojen byl i na$ Ustav. Mimo mnoha naprosto zasadnich poznatkd pfines| také zajimavé
srovnani pohled(i na tradiéni vnimani dfevin. Pfi zasedani tohoto projektu v Praze byli odbornici ze zapadnich zemi Evropy
(Britanie, Spanélsko, Portugalsko...) Sokovani tim, Ze pro né naprosto netrvanlivé smrkové dfevo slouzi ve stavbach u nas
po mnoho staleti bez problému.

Proto z nadeho pohledu hled&ni ofekavané Zivotnosti dfeva ve stavbach neni jen otdzkou technickou, ale také
historickou a geografickou. Nové vyzkumy sméfuji k cili pfeformulovat pojem trvanlivosti ze vztahu k odolnosti pfi styku
s plidou na pojeti bliz8i realité — jak dlouho miZe ta ¢i ona dfevina slouzit za béznych podminek v pouZiti pro konkrétni
konstrukci nebo vyrobek.

Z hlediska péce o drevéné ¢asti historickych objektl Ize tedy fici, Ze plati stavajici normy, zatfidéni a poZzadavky, az do
doby, neZ budou nahrazeny novymi. Pfi volbé dfevin pro vyrobu replik a prvki historizujicich ¢i nepodiéhajicich pozadavkdm
na plivodnost v8ak doporuduji vyuzit pfedevsim poznatki historickych — tedy zvolit material, ktery by dfivéjsi fFemesinik tehdy
pro tento vyrobek pouzil. A i tato volba je silné geograficky podminéna a méli bychom vzit v ivahu také druhové slozeni

tamniho lesa v dobé& vzniku vyrobku.

Foto Caters News Agency, vpravo 5 let stara budova residence velvyslance CR v Budapesti, Foto: archiv Viyzkumného a vyvojového
Ustavu dfevarského, Praha, s.p.].

6. Dfive bylo dievo lepsi
DalSim z rozSifenych mytd je, Ze dfive bylo dfevo lepsi, mélo jiny podet letokruhd na centimetr i jiné vlastnosti. Toto
tvrzeni Ize v podstaté i védecky dokazat, pokud vezmeme dochované pfedméty a porovname jejich anatomii se vzorky dieva

dnes. Nesmime ale zapominat, Ze dfevo, které se dodnes dochovalo:

o Mélo ty nejlepsi vlastnosti — €as za nas proved| vybér a zlstalo jen to, co bylo mimofadné



o Bylo vybirano z vétsiho souboru suroviny — spotfeba dfeva byla vysoka a pro vyrobu pfedmétli se opravdu peclivé
vybiralo - ¢lovék se musel rozhodnout, éemu vénuje svou energii. Nezapomerime také, Ze dfevo bylo také hlavni
surovinou pro vétsinu vyrobku hlavnim energetickym zdrojem aZ do poloviny 19. stol., takze to, z ¢eho se dnes
vyrabéji dievéné vyrobky, bylo pouzivano na zcela jiné ucely.

e Bylo vybirano také citem — pro koneny vyrobek se hledalo dfevo, které mélo pozadovany smér a hustotu
letokruh(i, rozmisténi vad a podobné. To za sou¢asné formy obchodu se dfevem neni viibec mozné.

o  Bylo vybréno z jedné geografické oblasti, lokality. Pro vyrobu truhlaf pouzil dievo, které mohl nakoupit jen v urcité
vzdalenosti. Dnesni obchod se dfevem umozfuje, aby se v jednom vyrobku setkaly i kusy dfeva, které vyrostly
stovky kilometrii od sebe
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Modern Wood medium - 3 roky staré dfevo, primér kmene 70cm, stfedni $ifka letokruhu
0ld Wood (200v.) -z roku 1760, trdm z budovy

Old Wood (400v.) -z roku 1610, odebrané z parket

0ld Wood (5001v.) -z roku 1521, trdm z budovy

Obr. 4 TlouStka sekundami a tercialni vrstvy bunécné stény jamiho dfeva u 3 roky starého (v grafu: modern wood medium) a dfeva
starého 200 - 500 let (v grafu: old wood). Graf Juliena Froidevauxe, 2010.

Obecné tedy Ize fici, ze dfevo je stejné jako kdysi, ale jeho vybér pro pouZiti je ovlivnén nasi spole€nosti a obchodnimi
modely vice, nezZ jeho anatomii ¢i emisemi Skodlivin v nékterych lokalitach.

Vyzkumny a vyvojovy Ustav dfevarsky, Praha, s.p. a frma WOODEXPERT s.r.0. se zabyvaji posuzovanim stavu dfeva,
drevénych vyrobkl i prvkd a konstrukci ze dfeva a to od nejriiznéjSich laboratornich zkou$ek az po odborné posuzovani
v terénu.



