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PROTOKOL O OVERENI METODIKY

¢.P-CM-15-019

Tento protokol je nedilnou pfilohou certifikatu metodiky €. CM - 15 - 019, vydaného dne 4.11.2015
Vyzkumnym ustavem pozemnich staveb - Certifikacni spoleCnosti a obsahuje ovéfeni formalni a
vécné spravnosti metodiky z hlediska pouzitych norem a postupu, ovéfeni a vyhodnoceni validity
podkladu pouzitych pro zpracovani metodiky a jeji novosti a pouzitelnosti v technické praxi.

Nazev metodiky:

Ruéni vyroba nepalenych cihel

v Masarykova univerzita IC: 00216224
Zerotinovo nam. 9, 601 77 Brno
Mgr. Dalibor VSiansky, Ph.D.
a
Narodni ustav lidové kultury IC: 00094927
Zamek 672, 696 62 Straznice
PhDr. Martin Novotny, Ph.D.
Pfedmét a uplatnéni Metodika popisuje ruéni vyrobu nepalenych cihel pro potfebu budovani replik
metodiky: historickych objektt v ramci dobudovani jednotlivych expozicnich arealt Muzea

vesnice jihovychodni Moravy (MVJVM). Ur€ena je pro potfeby Narodniho usta-
vu lidové kultury (NULK) a pro potfeby dal$ich podobné zaméFenych instituci a
také pro pamatkovou péci.

Metodika neni uréena jako podklad a navod pro vyrobu stavebnich prvk( uva-
dénych na trh pro pouziti v ob&anské a bytové vystavbé, kieré spadaji mezi
stanovené vyrobky dle NEPaR 305/2011 nebo NV 163/2002 Sb. v platném
zneéni.

Metodika je zpracovana v ramci projektu aplikovaného vyzkumu a vyvoje na-
rodni a kulturni identity NAKI DF11P010VV015 ,Technologie tradi¢niho hliné-
ného stavitelstvi na Moravé a vztahové souvislosti k oblasti stfedniho Podunaji*

Zadatel: Masarykova univerzita 1G: 00216224
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1. DOKUMENTACE POUZITA K CERTIFIKACI

1.1 Technicka dokumentace predloZena Zadatelem

a) NULK 01/2015 Ruéni vyroba nepalenych cihel, vydal Narodni tstav lidové kultury
v roce 2015.

b) Protokol o posouzeni cihlafskych zemin z hlediska jejich vaznosti, zpracovala fakulta
stavebni VUT v Brné dne 23.10.2011

c) Protokol posouzeni pevnosti v tlaku nepalenych cihel, zpracovala fakulta stavebni
VUT v Brné¢ dne 13.9.2012

1.2 Administrativni dokumentace Zadatele

a) Zadost k ¢innosti &. 15217 k certifikaci metodiky ze dne 26.05.2015

1.3 Technické normy a pravni piedpisy
a) CSN 72 2605 , Skusanie tehliarskych vyrobkov — Stanovenie mechanickych vlastnosti®

1.4 DalSi dokumenty pouzité k certifikaci
a) VP 076 — Vnitini predpis: Postup pfi certifikaci metodik. Vyzkumny tstav pozemnich
staveb - Certifikacni spolecnost, s.r.0. 01/2014

b) Zjisténi v rdmcei provedené inspekce metodického postupu na misté v sidle Zzadatele.
01/2015

2. ZPRACOVATEL METODICKEHO POKYNU

Metodicky pokyn, dale ,,Metodika* vznikla v rdmci projektu NAKI DF11P010VVO0I15
, Technologie tradi¢niho hlinéného stavitelstvi na Moravé a vztahové souvislosti k oblasti
sttedniho Podunaji*

Metodiku zpracoval: Masarykova univerzita a Narodni ustav lidové kultury
Autor metodiky:
PhDr. Martin Novotny, Ph.D. a Mgr. Dalibor VSiansky, Ph.D.
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3. ZJISTENI OVEROVATELE

3.1 Charakteristika metodiky

Zpracovana metodika byla vytvofena jako pracovni navod na nejjednodussi zpisob rucni vy-
roby nepalenych cihel pro potieby Narodniho tstavu lidové kultury (NULK) pro budovéni
replik historickych objektii v ramci dostavby jednotlivych expozi¢nich aredlli Muzea vesnice
jihovychodni Moravy (MVJVM). Cihly vyrabéné na zaklad¢ této metodiky jsou materidlove
identické s historickymi stavebnimi prvky. Metodika neni ur¢ena jako podklad a navod pro
vyrobu stavebnich prvki uvadénych na trh pro pouziti v obCanské a bytové vystavbé, které
spadaji mezi stanovené vyrobky dle NEPaR 305/2011 nebo NV 163/2002 Sb., v platném
znéni.

3.2 Pfedmét metodiky

Predmétem metodiky je popis postupu na nejjednodussi zplisob rucni vyroby nepalenych ci-
hel s pouzitim pouze tradicnich materidlti a pomoci historické repliky formy bez dna, které se
tvofi na zemi a po sejmuti formy ponechavaji schnout na misté, kde byly vyrobeny. Hotové
nepalené cihly je ihned mozno pouzit ke stavbé replik historického objektu v ptirodnich mu-
zeich.

3.3 Popis metodiky

Metodika je ¢lenéna do téchto kapitol:
1 Uvod
2 Cil metodiky
2.1 Urceni metodiky
3 Popis metodiky
3.1 Suroviny pro vyrobu nepalenych cihel
3.1.1 Vychozi surovina
3.1.2 Dalsi suroviny
3.2 Forma na vyrobu nepalenych cihel
33 Postup vyroby nepalenych cihel
3.3.1 Piiprava ostfiva - fezanky
3.3.2 Vyroba hlinéného tésta
3.3.2.1 Vyroba hlinéného tésta pomoci vySlapavani
3.3.2.2 Vyroba hlinéného tésta pomoci michacky s nucenym ob&hem
3.3.3 Vyroba nepalenych cihel
4 Zdivodnéni ptedlozeného postupu a jeho srovnani s postupy v zahranici a popis uplat-
néni certifikované metodiky

5 Seznam pouzité souvisejici literatury
6 Seznam publikaci, které pfedchazely metodice a byly publikovany a vystupy originalni
prace

Metodika obsahuje uvod s popisem problematiky a zdivodnéni potifebnosti metodiky. Daéle
metodika obsahuje popis hodnoceni suroviny pro vyrobu nepalenych cihel vCetné metody
jejiho hodnoceni, formovaci prostiedky a dva podrobné postupy pfipravy tésta a nasledné
vyroby nepalenych cihel. Jednotlivé kapitoly, a postupy jsou doprovazeny nézornou fotodo-
kumentaci.
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4. OVERENI METODIKY

Metodika byla ovéfena z hlediska formdalni a vécné spravnosti, koncepcni srozumitelnosti,
z hlediska validity podkladt pouzitych pro zpracovani metodiky a z hlediska novosti postupu
uvedeného v metodice. Inspekci in situ byla rovnéz ovéiena reprodukovatelnost postupu pro-
veden¢ho dle predlozené metodiky.

4.1 Ovéreni formalni spravnosti a srozumitelnosti metodiky

Metodika obsahuje pozadované formalni nalezitosti, predmét metodiky, jeji zaméteni, urceni
a popis postupll, novost a potiebnost metodiky. Vystupem aplikované metodiky je fyzicky
produkt, nepalend cihla, ur¢eny pro budovani replik historickych objektli v pfirodnich mu-
zeich. Nepalena cihla vznika tradi¢nim historickym postupem za pouziti pouze tradi¢nich
piirodnich material. Udaje a postupy uvedené v metodice jsou prehledné a logicky fazeny
v jednotlivych kapitolach.

Metodika spravné obsahuje i negativni vymezeni oblasti, pro kterou nemiize byt pouzita.

Popisy principli, metod hodnoceni, a postupu provedeni prace jsou srozumitelné podany. Pro
nazornost jsou jednotlivé popsané kroky doplnény nazornou obrazovou dokumentaci, ktera
vhodné dopliiuje a uptesiiuje textovy popis.

V samostatnych kapitolach je uveden popis surovin nutnych pro vyrobu nepalenych cihel
vcetné jejich hodnoceni a ¢etnosti hodnoceni. Popis hodnoceni hlavni suroviny, kterou je hli-
na sprasového ptvodu s typickou okrovou barvou, je zpracovan a popsan na zaklad¢é dostup-
né literatury vcetné tabulky hodnoticich kritérii a obrazkd pro zhotoveni zkuSebnich téles.
Formovaci prostfedek je popsan rovnéz v samostatné kapitole, véetné uvedeni vykresu for-
my.

Samotny popis postupu vyroby nepalenych cihel je uveden v kapitole 3.3. Piehledné je
popsano zpracovani jednotlivych slozek a ptipravné prace. Popis piipravy hlinéného tésta
zahrnuje dva zdkladni postupy.

Prvnim postupem je tradi¢ni vyroba hlinéného tésta pomoci vySlapavani.

Druhym, alternativnim postupem, je vyroba hlinéné¢ho tésta pomoci michacky s nucenym
ob&hem.

Oba postupy jsou popsany srozumiteln€, obsahuji popis davkovani a popisy zatizeni pouzi-
tych pro vyrobu tésta spravnych parametrti. Je zde uvedeno 1 kritérium pro hodnoceni sprav-
né konzistence tésta. Vyznamnou roli pii posouzeni konzistence hraje empirickéd zkuSenost a
erudice pracovnika.

Posledni podkapitolou je popis formovani a suseni nepalenych cihel. Postup je srozumitelné
popsan a doplnén nazornym obrazovym navodem. Popis obsahuje i kritéria pro vyhodnoceni
konce suSeni nepalenych cihel a pozadovanou minimélni pevnost tvarovky. Je zde uveden
rovnéz modifikovany postup zkouSeni pevnosti v tlaku nepdalenych cihel, ktery vychézi
z dosud platné CSN 72 2605 ,,Skusanie tehliarskych vyrobkov — Stanovenie mechanickych
vlastnosti*. Je uvedena rovnéz ¢etnost zkouseni vysledného produktu.

Metodika je zpracovéana prehledné a srozumitelné, véetné odkazii na pouzitou dostupnou lite-
raturu, jejiz seznam je uveden v samostatné kapitole. Uveden je rovnéz soupis publikaci a
originalnich praci, které pfedchazeli predloZzené metodice.
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4.2 Ovéreni vécné spravnosti metodiky

V metodice jsou uvedeny odkazy a citovany dal$i dokumenty, publikace a normy. Technické
normy, na které se metodika odkazuje, jsou platné. VSechny normy jsou dostupné
v elektronické verzi na portalu UNMZ.

Dokumenty a publikace uvedené a pouzit¢ v metodice jsou volné¢ dostupné v archivu Nérod-
niho ustavu lidové kultury (NULK) nebo ve vetejné ptistupnych knihovnach.

V metodice je spravné uveden odkaz na projekt aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a
kulturni identity NAKI DF11P01OVVO015 Technologie tradi¢niho hlinéného stavitelstvi na
Morav¢ a vztahové souvislosti k oblasti sttedniho Podunayji

4.3 Ovéreni validity metodiky

Predlozena metodika popisuje tradicni historicky postup vyroby nepalenych cihel.
V soucasnosti neexistuji platné technické predpisy, které by stanovovali pozadavky na fizeni
vyroby ani pozadavky na vlastnosti takovychto prvkl. Metodika tedy nemize byt pouZita pro
vyrobu stavebnich prvki, uréenych pro technickou praxi pti budovani civilnich nebo obc¢an-
skych staveb. Nicmén¢ této skutecnosti je si zpracovatel metodiky védom a tato skutec¢nost je
v metodice vyslovné uvedena.

Predlozena metodika popisuje rucni vyrobu nepdlenych cihel tradicnimi metodami
z tradi¢nich pfirodnich surovin, proto byla validovana k historickym postupiim uvedenym
v odborné¢ literatufe konkrétn¢ v Havlicek, V. — Soucek, K.: Stavby z nepdlené hliny. Praha
1958 a Zabickova, I.: Hlinéné stavby. Brno 2002.

Byla také provedena validace zkuSebnich postupl uréenych pro hodnoceni vysledného pro-
duktu. Zvoleny postup stanoveni mechanickych parametri vysledného produktu vychazi
z dosud platné CSN 72 2605 ,,Skiisanie tehliarskych vyrobkov — Stanovenie mechanickych
vlastnosti®“. Byl ptredlozen neakreditovany protokol o zkousce posouzeni pevnosti v tlaku ne-
palenych cihel, ktery zpracovala fakulta stavebni VUT v Brn¢ dne 13.9.2012. Zkouska me-
chanickych vlastnosti byla provedena na nepalené cihle, ktera byla zhotovena postupem, kte-
ry byl nasledné popséan v piedlozené metodice.

Validita metodiky k postuptim uvedenym v literarnich pramenech a validita zkuSebnich po-
stupil k existujicim zkuSebnim normam byla prokdzana.

4.4 Zavéry inspekce in situ a ovéreni reprodukovatelnosti postupu
Reprodukovatelnost metody vyroby nepalené cihly popsané v posuzované metodice byla
ovéfena in situ v ramci provedené inspekce v MVIVM dne 24.6.2015.

V souladu s metodikou byl pfedveden cely postup vyroby a hodnoceni nepalené cihly.

Pro vyrobu hlinénych cihel jsou pouzity pouze tradi¢ni ptirodni suroviny, dolozené literarni-
mi prameny, jednd se o hlinu spraSového ptivodu s typickou okrovou barvou déle o fezanou
slamu a vodu.

Hodnoceni tucnosti zvolené zadkladni suroviny, bylo doloZeno protokolem o posouzeni
cihlaiskych zemin z hlediska jejich vaznosti, ktery zpracovala fakulta stavebni VUT v Brné
dne 23.10.2011. Z diivodu uspory finanénich prostfedktl provadi NULK nakup suroviny ve
velkém mnozstvi. Zasoba suroviny nakoupena v roce 2011 dosud nebyla spotifebovéna.
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Vyroba hlinéného tésta probehla postupem dle kapitoly 3.3.2.2 pomoci michacky s nucenym
obéhem. Vyuziti michacky s nucenym ob&hem nahrazuje jinak fyzicky namahavé vyslapava-
ni. Byl dodrzen pomér déavkovani jednotlivych slozek dle popisu, ktery je uvedeny
v metodice. Konzistence tésta byla upravena ptidavkem vody tak, aby se zkuSebni vzorek
cihly nedeformoval, viz obr. 1.

/
/

Obr. 1.: Uprava konzistence tésta — }'/robazkuebni hly

Hodnoceni konce suseni vyrobku probéhlo na prvku, ktery byl vyroben s dostate¢nym pted-
stihem pfed datem inspekce. ProsuSenost cihly byla hodnocena v souladu s popisem uvede-
nym v metodice a je dokumentovana na obrazku €. 2.

Obr. ¢&. 2.: Test konce suseni

K: 15217 Protokol o ovéfeni metodikv ¢. P-CM-15-019



Vyzkumny ustav pozemnich staveb - Certifikacni spole€nost, s.r.o.

Lze konstatovat, ze postup predvedeny v rdmci inspekce v MVIVM dne 24.6.2015 je plné
v souladu s popisem uvedenym v predlozené metodice.

V ramci inspekce byla prokdzana reprodukovatelnost postupu. Na zaklad¢ vysledkt inspekce
1ze konstatovat, Ze postupem uvedenym v metodice vznikl produkt materidlové i vlastnostmi
identicky s produktem popsanym v literatufe.

4.5 Ovéreni novosti metodiky

Ovéteni metodiky z hlediska novosti postupu z pohledu technické praxe bylo provedeno na
zéklad¢ reSerSni ¢innosti. Novost metodiky spoc¢iva v tom, ze je prvnim koncepcné zpracova-
nym, ucelenym a ovéfenym navodem pro rucni vyrobu nepalenych cihel, pro potieby Narod-
niho tstavu lidové kultury (NULK) pro budovani replik historickych objektd v ramci dostav-
by jednotlivych expozi¢nich arealti Muzea vesnice jihovychodni Moravy (MVJVM) eventu-
aln¢€ pro potieby jinych obdobnych instituci a muzei v ptirod¢.

Nebyla zjiSténa vetfejné ptistupna metodika, kterd by popisovala obdobny postup v celé kom-
plexnosti, ktery uvadi ovéfovana metodika.

5. ZAVER

Ptedlozeny dokument ,,NULK 01/2015 Ruéni vyroba nepélenych cihel* byl ovéfen postupy pod-
le vnitiniho pfedpisu VP 076 ,,Vyzkumného ustavu pozemnich staveb - Certifikacni spolec-
nosti, s.r.o. z pohledu formélni a vécné spravnosti, z pohledu validity podkladii pouzitych pro
jeho zpracovéani a z pohledu novosti postupu uvedené¢ho v metodice. Byla rovnéz ovétena
reprodukovatelnost postupu provedeného dle predlozené metodiky in situ.

Na zakladé ovéteni Ize konstatovat, ze predlozena metodika je z hlediska formalni a vécné
spravnosti a z hlediska validity podkladl pouzitych pro jeji zpracovani vypracovana spravné
a lze ji povazovat za novou. Postup uvedeny v metodice je reprodukovatelny. Oveéfovand me-
todika tak spliiuje podminky pro jeji vyuzivani pro potfeby NULK nebo jiné obdobné organi-
zace pro budovani replik historickych objektii v ramci dostavby jednotlivych expozicnich
areald.

Na zaklad¢ uvedenych zjisténi vystavil Vyzkumny tstav pozemnich staveb - Certifikacni
spoleénost, s.r.0. na ovéfovany dokument ,,NULK 01/2015 Ruéni vyroba nepalenych cihel* certi-
fikat ovefeni metodiky ¢. CM-15-019.

6. PROHLASENI

Vyzkumny Ustav pozemnich staveb - Certifika¢ni spole¢nost, s.r.o. je organizaci tfeti strany
ve smyslu CSN EN ISO/IEC 17065 ,,Posuzovani shody - Pozadavky na organy certifikujici
produkty, procesy a sluzby®, akreditovanou Ceskym Institutem pro akreditaci pro certifikaci
vyrobkil, procesit a EPD, systémi managementu a ke zkouSeni stavebnich vyrobki, kon-
strukci a technickych zatfizeni budov. Ovéfeni metodiky bylo provedeno s vyuZitim principt
CSN EN ISO/IEC 17065 a CSN EN ISO/IEC 17025, mimo rozsah akreditace.

V Praze dne 4.11.2015
Pracovnik provadéjici oveéfeni metodiky

Ing. Karel Dvoréak, Ph.D.
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